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1600箱集装箱船动力装置的设计
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　　摘　要　1600T EU 集装箱船是我国目前自行设计和建造的最大集装箱船,本文概述了其动力装置的设计,

动力装置主要设备和机舱布置。
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　　1600箱集装箱船是我院继 700T EU 集装箱船

之后,又一次为中国远洋运输总公司设计的第二代

中型集装箱船,也是我国目前自行设计和建造的最

大的专用集装箱船,是一艘技术密集型的船舶,轮机

部分的设计概述如下。

1　设计概述

本船为尾机型船舶,入CCS船级。本船主推进

装置为单机单桨传动系统,采用 1 台M AN - B&W

6L 70M C 型船用低速柴油机作为推进主机。主电站

由三台柴油发电机组组成,其中航行时在使用空调

及装载冷藏集装箱的情况下,开两台柴油发电机组,

进出港工况开三台柴油发电机组,装卸货工况开二

台柴油发电机组。另外设有一台应急柴油发电机组

作为应急电源。本船采用蒸汽加热系统作为动力系

统加热及空调取暖用的热源。供各油舱、油柜加热保

温和生活日用所需的蒸气,在夏季航行工况时可由

组合锅炉废气部分供给,其它工况需由燃油部份补

充,在停泊工况时,由组合锅炉燃油部分供给,锅炉

燃烧器为全自动控制。

主机在海上航行及进出港时燃用 380CST ö
50℃的燃料油,起动及长期停车前用轻柴油。

柴油发电机组的原动机燃用 180CST ö50℃的

燃料油,长期停车前用轻柴油。

组合锅炉使用的燃油品种与主机相同。

本船为无人机舱,自动化装置的设计满足 CCS

规范AU T - 0级要求。

主机安装采用环氧树脂垫片。

轴系中心线与基线平行,距基线高度为 3. 55m。

螺旋桨轴尾管装置采用油润滑轴承,胶质唇形

密封装置。

本船采用中央冷却系统。

2　动力装置主要设备的规格

1. 主机:　　　数量: 1台

型号: 6L 70M C

缸数: 6　缸径: 700mm ,冲程: 2268mm

最大持续功率×转速: 16980KW×108röm in

2. 柴油发电机组:　　　数量: 3台

型号: 6L 20C

缸数: 6　缸径: 200mm ,冲程: 280mm

机组功率×转速: 960KW×900röm in

3. 应急柴油发电机组:　　　数量: 1台

型号: D 2866E

缸数: 6　缸径: 128mm ,冲程: 155mm

机组功率×转速: 105KW×1800röm in

4. 组合锅炉:　　　数量: 1台

型号: AQ - 16

燃油侧蒸发量: 1800Kgöh

废气侧蒸发量: 1300Kgöh

3　机舱布置

机舱布置的原则为按分区布置,考虑安装维修

方便,尽可能采用集群化,详见 1600箱机舱布置图

1 (a) , (b) , (c)。
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图 1 (a)　机舱布置图
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图 1 (b)　机舱布置图
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图 1 (c)　机舱布置图

　　由于本船NO. 5货舱位于船尾,尽管机舱底层

的长度达到 27. 65m ,但上部的长度仅为 17. 38mm。

而本船因为航速高,采用大马力主机,主机长度就达

到了 11. 41m ,所以可利用的有效长度及空间极为有

限。

为增加可利用的有效面积,在确保规格书要求

的净高度情况下,本船机舱在上甲板以下分为四层,

分别为底层,下平台,中平台,上平台,详见 1600 箱

机舱布置附图。

压载、舱底、消防、横倾、喷淋等水泵主要布置在

底层前部区域,滑油分油机布置在底层中部左舷,主

滑油泵布置在底层中部右舷。

在下平台上布置有柴油发电机组,中央冷却系

统主要设备,燃料油分油机,主辅机供油单元等。

中平台主要布置有燃料油日用舱,燃料油澄清

舱,起动空气瓶及空气压缩机,生活污水处理装置,

以及机修设备等。

上平台主要布置有机舱集控室,空调压缩机组,

冷藏装置压缩机组,滑油储藏舱,滑油澄清舱等。

组合式锅炉布置在艇甲板以上的机舱棚内。

4　轴　系

本船推进轴系由 1 根推力轴 (在主机内) , 1 根

中间轴, 1根螺旋桨轴, 1 只中间轴承及 1 组尾管装

置等组成。中间轴基本轴径为Á 510mm ,螺旋桨轴

基本轴径为Á 620mm。螺旋桨与螺旋桨轴的装配采

用无键液压连接,而轴与轴之间的连接不是采用传

统的铰制螺栓,而是采用了近年未在国外造船工业

及机械工业等各个领域应用较多的一种液压紧配螺

栓,它与传统的铰制螺栓相比,具有以下优点:

1. 采用液压拉伸器装拆紧配螺栓,工艺简便快

捷,取代了传统的“锤击”或冷套的紧配螺栓安装方

法。

2. 液压紧配螺栓拆卸后,其带斜锥的螺栓杆身、

中间锥套内外圆以及螺孔等配合部分均保持原有表

面粗糙度,故可反复使用。避免了传统紧配螺栓一旦
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拆卸,即因配合部位“拉毛”而报废的缺陷。

3. 螺栓靠其杆身中的剪切力吸收扭矩的大部

分,扭矩的小部分由螺栓预载荷所造成的法兰间的

磨擦力承担,预紧后的螺母不必单独锁紧。

4. 液压紧配螺栓并不要求螺孔有精确的公差和

螺栓的配磨加工,大大方便了螺栓和螺扎的加工,螺

栓完全互换,锥套和螺孔间的间隙视螺栓直径不同

而在 0. 05～ 0. 10mm 内变化,故可手工推入和反复

拆出。

5　关于锅炉自动给水方式

本船的锅炉给水采用了流量控制的方式 (连续

供水的方式) ,即运行的水泵为连续工作。由锅炉水

位传感器的变送信号控制给水阀的开度,达到锅炉

保证一定水位的目的。当锅炉水位低于设定值时,运

行泵停止,而备用水泵起动,达到AU TO STAND -

BY 的功能。当锅炉水位正常,自动给水阀将关小或

关闭,此时给水泵的排出口压力将升高,给水系统中

由回水节流孔板泄放压力,回水到热水井,起到保护

给水泵的作用。另外,控制系统中还设置了高、低水

位报警及二套独立的传感器提供的过低水位报警及

切断燃烧功能。

6　关于日用油柜

根据 IM O 的M SC. 57 (67)号决议,国际海上人

命安全公约第Ê - 1章第 26条第 11款中增加了以

下内容:“新建船舶应对推进和生活必需的每一种燃

油配备二个燃油柜或等效的布置,其容量必须至少

能供船舶推进装置以最大转速工作 8h 和正常装载

情况下发电机的消耗。该条款规定只适用于 1998年

7月 1日或以后建造的船舶。”

因本船主机和辅机燃用二种不同的燃料油,若

每种燃料油均配备二个日用油舱,则本船至少要配

备 5 个日用油舱 (380CST ö50℃H. F. O 日用油舱 2

个, 180CST ö50℃H. F. O 日用油舱 2 个、另加 1 个

M. D. O 日用油舱)。给机舱布置及日后的管理带来

不便。考虑至到辅机的燃油油质要好于主机,主机燃

用 180CST ö50℃燃料油是没有问题的,而辅机燃用

M. D. O 也是没有问题的,为此经与CCS商量后,对

燃油管系和日用油舱舱客作适当调整后,采用了以

下等效布置,满足了 SOLA S的要求,并省略了二个

油舱:

1. 主机燃料油日用舱容量≥ (主机油耗+ 辅锅

炉油耗)×8小时

2. 辅机燃料油日用舱容量≥ (主机油耗+ 辅机

油耗)×8小时

3. M. D. O 日用舱容量≥ (辅机油耗+ 辅锅炉

油耗)×8小时

7　结束语

通过本船的设计与建造实践,使我们对该型船

舶有了进一步的了解和认识,尤其是为以后设计大

型集装箱船积累了一定的经验。由于水平有限,文中

难免有不妥之处,欢迎批评指正。
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TH E D ES IGN O F W OR K SH IP U SED FOR HA RN ESS IN G TH E D EEP W A T ER CHANN EL ON TH E

M OU TH O F YAN GT ZE R IV ER T ang Jun　L iu Zhengyou (28)

T he paper describes the design of tw o new types of w o rk sh ip s u sed fo r harnessing the deep w ater

channel on the m ou th of Yangtze R iver.

TH E M OD IF ICA T ION D ES IGN FOR SH IP“HON G Q I”SER IES T ang Jun　L u J ian liang　Yu W ei(34)

T he paper g ives a descrip t ion of m odifica t ion design fo r sh ip s of“HON G Q I”series. T he m odifica t ion

concep ts are ou t lined and analysed.

TH E SYST EM M OD IF ICA T ION D ES IGN FOR CON TA IN ER SH IP Cao J ianyi　W ang L ei(37)

System m odifica t ion design fo r con ta iner sh ip is described in the art icle, includ ing p ip ing in cargo

ho ld, p ip ing in second t ier of com partm en ts and the m odifica t ion design of CO 2 system.

EL ECTR ICAL M OD IF ICA T ION D ES IGN FOR CON TA IN ER SH IP W u Shengm ei　Rong J iem ing (42)

E lectrica l m odifica t ion design of the Con ta iner sh ip is described, induct ing Capacity of Pow er p lan t.

R EA SONABL E D ES IGN O F TH E A RRAN GEM EN T O F HAW SE P IPE Shu Genquan (45)

A cco rd ing to the design experience fo r years the au tho r g ives a descrip t ion of the reasonab le

arrangem en t of haw se p ipe.

TH E D ES IGN O F M A CH IN ER Y FOR 1600T EU CON TA IN ER SH IP W ang L in (47)

T he 1600T EU is the la rgest con ta iner sh ip designed and bu ilt by ou rselves a t p resen t. T he m ach inery

design, m ain equ ipm en t and arrangem en t of engine2room are ou t lined in the paper.

BR IEF TAL K ON TH E CON TROL SYST EM O F SPC233 EL ECTR ICAL SPEED GOV ERNOR

Sh i Yunfei(52)

T he paper g ives a b rief in troduct ion to the SPC233 electrica l speed governo r fo r d iesel eng ine, m ain ly

its basic com ponen ts, funct ion, m ain tenance and dispo sa l of defau lt.

T ECHNOLO GY INNOVA T ION AND ADJU STM EN T O F SH IP PRODU CT M IX N i J ia jun (56)

T he paper is based on the repo rt addressed on the“2000 SC IEN CE FORUM SHAN GHA I”. T he

m ajo r p rob lem s w h ich rest rict the developm en t of sh ipbu ild ing indu stry are ana lyzed and ind ica tes the m ain

target fo r techno logy innovat ion in the field of sh ipbu ild ing indu stry. M eanw h ile the au tho r po ses som e

suggest ion s and op in ion on m easu res fo r p rom o ting the ad ju stm en t of sh ip p roduct m ix.

ALLO T IN G DW ELL IN G HOU SES BY CU RR EN CY TO BEN EF IT TH E D EV ELO P IN G O F TH E

IN ST ITU T E X in Fukang (60)

Since June 1997 the SDA R I sta rted to refo rm the system of a llo t t ing dw elling hou ses by w elfare. T he

In st itu te is one of the lead ing com pan ies in sh ipbu ild ing indu stry to carry ou t the refo rm of a llo t t ing hou ses

by cu rrency. N ow the refo rm has a t ta ined an t icipa ted goal. T he paper describes the necessity, cou rse of

act ion, ach ievem en ts of A llo t t ing dw elling hou ses by cu rrency.
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