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中型溢油应急回收船在海事系统中的应用

陈军民
(浙江海事局, 浙江 杭州 310000)

摘 � 要:随着我国海洋经济的迅猛发展,海上船舶活动密度迅速增加。船舶发生污染事故的风险也随之增加。

文中通过对我国目前的船舶溢油状况以及溢油应急回收力量的分析, 就海事系统建造中型溢油应急回收船进行

了探讨。
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0� 引言

随着经济和对外贸易的持续快速发展, 海上石

油运输数量急剧增加。 2009年中国石油净进口量

为 21 888. 5万 ,t原油净进口量为 19 862. 0万 ,t宁波

-舟山港货物吞吐量达到 5. 7亿 ,t位居全球海港吞

吐量第一,中国近海海域已成为世界上最繁忙的海

域之一。海上石油运输的发展一方面促进了经济发

展,另一方面也增大了船舶溢油污染隐患的风险。

水上船舶溢油处置是一个世界性的难题, 船舶溢油

对生态环境和经济社会发展产生严重影响, 引起人

们的关注。

1� 我国沿海船舶污染事故状况

随着水上物流运输业和石油开采业的迅速发

展,海上船舶密度不断增大, 加之船舶的大型化发

展,油轮特别是超大型油轮在我国水域频繁出现,通

航环境日趋复杂,导致船舶溢油污染隐患增加,特别

是重特大船舶溢油污染的风险随之增大。

� � 近几年来,我国水上溢油事故进入新一轮的高

发期, 2001~ 2007年年均发生 50 t以 上的重大溢油

事故 4起,是 1973~ 2000年平均事故数的近 2倍。

重大船舶油污事故屡屡发生,给国家经济、海洋环境

以及人民的生产生活带来极大损害。我国沿海 50t

以上重大溢油事故统计表如图 1所示。

2� 我国船舶溢油应急回收力量现状

我国的船舶溢油应急体系建设工作从 20世纪
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图 1� 我国沿海 50 t以上重大溢油事故统计表

90年代中期开始起步。按照 �联合国海洋法公约  、
�中华人民共和国海洋环境保护法  和 �中华人民共

和国防止船舶污染海域管理条例  等有关法律法

规, 交通运输部海事局负责对我国管辖海域内发生

的船舶污染、难船和溢油等事故实施应急组织、协调

和指挥以及溢油应急处置和事故调查处理等工作。

近年来,国家已经先后在烟台、秦皇岛建设完成

了 2个国家溢油应急设备库以及应急技术交流示范

中心。2个示范中心分别配置了卫星监视系统、监

测系统、溢油清除控制系统, 配备了先进的水面溢油

回收船、性能多样的收油机、各种规格的围油栏、吸

油材料、溢油存储设备等,并开展溢油监测和油指纹

鉴定以及海面溢油卫星遥感和航空遥感等工作。 2

个示范中心的组建在我国北方海区形成中等规模的

船舶溢油控制和清除能力, 对我国船舶溢油应急工

作提供强有力的技术支持保障。据统计,截止 2006

年底,我国沿海可动用的应急能力包括: 围油栏 26

万 m,收油机 301台, 吸油毡 520,t消油剂 260t。沿

海主要港口已基本具备了在港区和近岸水域内控制

和清除中、小型规模船舶溢油事故的应急能力,但仍

然存在许多不足之处。

2. 1当前我国船舶溢油应急装备落后和缺乏

专业溢油应急船舶是国际上公认的处理水上大
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规模溢油事故必不可少的关键设备和重要保障。目

前主要发达国家都配备了大量专门的溢油应急回收

船舶, 以应对突发性的水上污染事故。

我国的溢油应急处置装备虽然有一定能力,但

远远不能适应形势发展的需要,尤其是水上溢油应

急处置能力存在着应急设备配置低、关键设备不足、

区域分布不平衡、应急力量不整合等矛盾。

2. 2� 现有溢油应急设备性能偏低

我国目前拥有的溢油应急处置设备总量虽然很

大,但其中绝大多数分布在港航企业,其主要用于港

口作业防护。此类设备仅能应付港区内的跑冒滴漏

等小型事故,无法在沿海开阔水域使用,实际应急能

力极低。例如, 我国拥有的 26万多 m围油栏中,

95. 7%是移动不便, 仅适于港区内作业防护的固体

浮子式围油栏; 95%高度低于 1 100mm,无法应对海

上轻微波浪;在 301台收油机中, 95. 3%属于收油速

率低于 30m
3
/h的小型收油机, 87%仅适用于港池

和内河水域作业。

我国的溢油应急国家骨干力量尚未建立, 国家

拥有的溢油应急设备数量少, 在长江口、珠江口、台

湾海峡、渤海湾、北部湾和三峡库区等溢油高风险

区,尚未建立规模适应的国家设备库。一旦发生重

大船舶溢油事故,往往没有有效的设备可以调用。

2. 3� 缺乏能应对重大溢油事故的专业船舶

截至 2006年年底, 我国共拥有各类应急清污船

舶约 300艘。这些污油水回收船, 兼有应急清污功

能,其中污油水回收船占船舶总量的 83. 9%。从船

舶吨级分析, 300 t级以下的小型船舶占应急清污船

舶总量的 86. 3%, 500t级以下的小型船舶占应急清

污船舶总量的 93. 2% , 500t级以上的应急清污船舶

目前较少。从船舶舱容分析, 舱容小于 100m
3
的船

舶占到总量的 77. 2%。

2. 4� 与国家规划目标还有一定的距离

根据国务院批准的 �国家水上交通安全监管和

救助系统布局规划 的规划目标,到 2010年,重要水

域一次溢油综合清除控制能力达到 500t(局部水域

达到 1 000t), 到 2020年重点水域一次溢油综合清

除控制能力达到 1 000t。目前海事系统还没有一艘

专业的海上溢油应急回收船,一旦遇到严重的溢油

污染事件,将无法有效应对这样的局面。

3� 海事系统建造中型溢油应急回收船的优点

3. 1� 主要量度的确定
为实现国家规划目标,交通运输部海事局经过

充分的调研论证,提出了建造中型溢油应急回收船

( 60m级 )的基本方案。拟建船舶航行作业水域为

中国沿海海域 (含港区水域 ), 船型为单体, 具有良

好的适航性、稳性、耐波性和操纵性。该船在 5级海

况 (浪高 4m )能够安全出航, 在 4级海况 (浪高 2. 5

m )能够实施应急作业, 在 3级 (浪高 1. 25m )及以下

海况能够有效实施溢油回收作业。船长约为 58m,

航速大于 12kn,采用全回转舵桨装置推进。储油舱

容为 700~ 800m
3
, 设内置式 DIP收油机, 收油能力

~ 200m
3
/h。

经过分析, 确定该溢油应急回收站的主要量度

为:

总长 59. 60m

垂线间长 56. 00m

型宽 12. 00m

型深 5. 20m

满载吃水 3. 80m

轻载吃水 2. 60m

最大航速 (轻载 ) 13. 0kn

续航力 800nm ile

自持力 7d

船员 7人

工作人员 10人

浮油回收舱舱容 639m
3

3. 2� 建造中型溢油船应急回收优点

3. 2. 1� 基本具备规划要求的重点水域溢油处理能
力

中型溢油应急回收船可在近海海域航行、沿海

作业,具有开阔水域溢油污染事故的处理,实施快速

有效的海上溢油围控及清除作业能力。通过打开船

首门,收油机可进行溢油回收工作,也可在海上发生

重大船舶溢油事故时进行有效地现场指挥、调度及

应急处理工作。本船将配置功能齐备的导航设备和

通信设备以及全方位的观察、监视、搜索设备, 如溢

油雷达监测设备、图像传输设备、船用航行保障及清

污作业图像监视系统、船用 VSAT自动跟踪卫星通

信系统、船舶网络管理系统等,可即时将现场图像数

据资料迅速地传输至岸上, 以便相关工作人员通过

已经掌握的数据材料进行有价值的数据分析, 以减

少重特大溢油事故对我国海洋环境带来的严重危

害。该船的配备基本能够满足国家规划在重点水域

处理 500t的目标。

3. 2. 2� 可以有效履行海事职能

海事局作为交通部直属机构,承担着海上交通

安全监督管理,防止船舶污染海域,提供航海安全保

障以及在海上应急反应工作中的组织、指挥和协调
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等重要职能。溢油回收船作为溢油应急反应、处置

的关键设备和手段, 长期以来一直制约和影响着海

事局在应对管辖海域突发溢油事件中的能力和形

象,在我国当前的实际操作中, 海事部门已经成为了

溢油应急反应、处置中事实上的第一责任部门。建

造中型溢油应急回收船, 不仅可以有效履行海事职

能,增强应急反应能力和手段, 避免和减少在应急组

织、指挥过程中不必要的中间环节,而且还能充分发

挥海事机构在突发应急工作中政令畅通、反应迅速

的特点和作用,提升政府部门的形象,取得较好的社

会影响和效益。

3. 2. 3� 可以更好地代表国家履行相应的国际义务

海事局作为负责防治船舶污染水域的监督管理

的主管机关,代表国家履行我国所加入的所有涉及

船舶安全和防污染的公约、议定书,在溢油事故管理

机制方面注重事故预防、应急处置、损害赔偿三个环

节,使 !预防为主,防治结合 ∀的环保方针在海洋环

境保护中得以充分体现, 确保我国全面地履行国际

公约,积极保护海洋环境。建造中型溢油应急回收

船,一是可以体现保护海洋环境既是中国政府改善

本国海洋环境的一项重要工作,也是中国政府对国

际海洋环境保护事业的重要贡献; 二是可以体现作

为国际社会负责任的一名成员, 显示中国政府在致

力于保护本国海域海洋环境的同时, 积极参与国际

海洋环境保护事业,努力推进海洋环境保护的国际

合作;三是可以体现我国认真履行作为国际海事组

织 A类理事国和公约缔约国所承担的国际义务, 对

维护我国的国际地位和大国形象具有重要意义。

4� 结语

鉴于目前水上溢油风险的严峻形势, 国家颁布

了�防治船舶污染海洋环境管理条例  ,自 2010年 3

月 1日起施行。为解决海上溢油应急处置重要手段

和平台的中型溢油应急回收船严重短缺和经济社会

的发展对政府提出的有效应对重大溢油突发事件要

求的矛盾,交通运输部已经于 2009年 1月批复海事

系统 3艘中型溢油应急回收船建造可行性研究报

告, 2010年 1月已经完成了批量建造工程船厂招

标, 即将在年底开工建造, 2011年可以交付使用, 为

实现规划目标,更好地履行国家交付的职责,提高应

对公共突发应急事件和保护海洋环境的能力迈出了

坚实的一步。
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单元划分网格,局部连接区域采用三角形板单元连

接以保证结构单元之间的协调性。 2个主吊耳板之

间的轴孔套筒采用平面四边形板单元连接, 中心处

设独立节点,并与套筒单元的节点采用 MPC单元连

接。

有限元模型的平面三角形和四边形单元的板厚

和梁单元的截面几何属性根据基本资料施加于相应

的单元上。

1 600t起重船臂架结构采用的有限元模型共有

21 124个节点, 368个梁单元, 21 297个平面四边形

单元, 762个平面三角形单元。

6. 6� 计算工况、载荷

根据 �船舶与海上设施起重设备规范 确定了 4

个计算工况,分别为:无风工作工况、有风工作工况、

放置工况和特殊载荷工况。计算中, 臂架幅角为

58#时分别计算无风工作工况、有风工作工况和放置

工况;臂架幅角为 12#时计算特殊载荷工况;臂架幅

角分别为 45#和 30#时计算无风工作工况。

7� 结语

该船为国内某船厂针对其新建船坞及以后的大

分段造船减少船坞的使用周期的特点所量身定做的

大型起重船, 能够通航于 44m高度以下的各类大

桥。该船现已建造完毕并交付业主使用,在船厂的

生产过程中发挥了巨大的作用。

2010年 1月 ~ 5月江苏省造船完工量同比翻番
� � 江苏省国防科工办 2010年 6月 22日发布报告, 前 5月全省造船完工量为 197艘 845. 6万 DWT,同比增

长 103. 2% ,占世界市场份额的 14. 4% ,占全国份额的 35. 8%。其中, 5月份为 98艘 252. 7万 DWT。

值得注意的是, 5月份,江苏省多家重点船厂开始摆脱前 4月无新接订单的窘境,当月, 全省重点船厂新

承接订单 91艘 347. 8万 DWT。

有关人士分析认为,相比 2009年上半年的大幅萧条, 造船行业确定已回暧之意,但受原材料价格上扬和

未来汇率波动等不确定因素影响,说造船业复苏为时尚早。


