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图10-18　挂舵臂弯矩计算几何参数

9.3.2　剪力

作用于挂舵臂一般剖面的剪力QH，N，由下式得出：

在挂舵臂上下轴承之间：

QH=FA1

在挂舵臂上轴承以上：

QH=FA1+FA2

式中：FA1,FA2——支撑力，N。

9.3.3　扭矩

作用于挂舵臂一般剖面的扭矩，N·m，由下式得出：

在挂舵臂上下轴承之间：

MT=FA1e(z)

在挂舵臂上轴承以上：

MT=FA1e(z)+FA2e(z) 

式中：FA1, FA2——支撑力，N；

            e(z)——扭矩力臂，m，定义见图10-19。

9.3.4　剪切应力计算

a)　对挂舵臂在其上下轴承之间的一般剖面，应计算以下应力：

τS——剪切应力，N/mm2，由下式得出：

τT——扭转应力，N/mm2，对中空挂舵臂由下式得出：

	  

对实心挂舵臂，τT 由船级社按具体情况考虑。

b）　对挂舵臂在其上轴承以上部位的一般剖面，应计算以下应力：

τS——剪切应力，N/mm2，由下式得出：
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τT	——扭转应力，N/mm2，对空心挂舵臂由下式得出：

	  

 对实心挂舵臂，τT 由船级社按具体情况考虑。

式中：FA1, FA2——支撑力，N；

           AH——挂舵臂 y 方向有效剪切剖面，mm2；

          MT——扭矩，N.m；

           FT——挂舵臂薄壁剖面内外限界围蔽面积平均值，m2；

            tH——挂舵臂板厚，mm。对挂舵臂的特定横剖面，τT 最大值按 tH 最小值得出。

图 10-19　挂舵臂几何形状

9.3.5　弯曲应力计算

对挂舵臂在图10-14所定义长度d以内的一般剖面，应计算以下应力：

σB——弯曲应力，N/mm2，由下式得出：

	  

MH——所计算剖面的弯矩，N·m；

WX——对水平轴线X的剖面模数，cm3（图10-19）。

9.3.6　备注

[9.2.5]至[9.2.10]要求也适用于有2个耦合弹性支点的挂舵臂。

10　舵连接法兰

10.1.1  除使用锻钢或铸钢法兰以及焊为一体的锻钢或铸钢法兰以外，应按第11章第1节规定，用

厚度不等的板材通过单或双斜角全融焊缝将舵的水平连接法兰与舵体接合（图10-20）。
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t为舵板厚，mm

tf 为法兰实际厚度，mm

 +5 mm，式中：tf＜ 50mm

   mm，式中：tf≥ 50mm

图10-20　舵的水平连接法兰

10.1.2  连接法兰厚度在强度减弱上应有余量。如有疑问，应出示焊接连接足够的证明。

10.1.3  舵杆（有加厚封圈，见第11章第2节）和法兰之间的焊接接头应符合图10-21要求。

 

图10-21　舵杆和连接法兰之间的焊接接头

11　方位推进系统

11.1　一般要求

11.1.1　布置

方位推进系统由以下子系统构成（图10-22）：

·　操纵装置；

·　轴承；
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·　船体支架；

·　系统中的舵部件；

·　吊舱，当为吊舱推进系统时吊舱中装有电机。

 

图10-22　方位推进系统

11.1.2　适用范围

本条要求适用于船体支架、舵部分和吊舱结构的尺寸。

操纵装置和轴承应符合船级社规范的相关要求。

11.1.3　操作条件

当船舶以最大航速航行时，方位推进系统在每舷的最大定向角度应由设计者规定。该最大角度在

每舷一般应小于35°。

一般而言，船级社可考虑方位推进系统在操纵时的定向角度大于该最大角度，但定向值以及相关

航速值须提交船级社审批。

11.2　布置

11.2.1　应送审的图纸

除吊舱和该系统中舵的结构布置图以外，方位推进系统支架布置图也应提交船级社审批。支架尺

寸和作用于支架的最大载荷应在图中明确标示。

11.2.2　锁紧装置

方位推进系统应可用机械方式锁紧在固定位置，以免该系统在受损时转动和朝非预期方向推进。

11.3　设计载荷

11.3.1  确定方位推进系统板材和普通扶强材的尺寸时所要求的侧向压力，应按该系统的下述定

向来确定，该定向等于当船舶以最大航速航行时，该系统在每舷能达到的最大定向角度。

·　作用于方位推进系统的合力通过求得该系统外表面侧向压力的总和而得出；

·　侧向压力和合力的计算书应提交船级社备查。

11.4　板材

11.4.1　方位推进系统舵部件的板材

方位推进系统舵部件的板材厚度，mm，应不小于由[5.2.1]的公式得出的值，式中CR/A由按[11.3]

计算的侧向压力取代。

11.4.2　吊舱板材

吊舱的板材厚度，mm，应不小于由第6章第1节或第9章第2节的公式得出的值，侧向压力按[11.3]

计算。
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11.4.3　隔板

方位推进系统舵部分的隔板厚度，mm，按[5.2.3]确定，侧向压力按[11.3]计算。

11.5　普通扶强材

11.5.1　吊舱的普通扶强材

吊舱的普通扶强材尺寸应不小于由第6章第2节或第9章第2节的公式得出的值，侧向压力按[11.3]

计算。

11.6　主要支撑构件

11.6.1　分析衡准

方位推进系统主要支撑构件的尺寸应由设计者通过直接计算得出，并按以下要求执行：

·　结构模型应包括吊舱、方位推进系统舵部分、轴承和船体支架；

·　边界条件应代表方位推进系统与船体结构的连接；

·　所施加载荷为[11.6.2]所定义的载荷；

·　设计者所作直接计算分析（结构模型、载荷和应力计算、强度校核）应提交船级社备查。

11.6.2　载荷

设计者在对方位推进系统主要支撑构件作直接计算时，应考虑以下载荷：

·　重力；

·　浮力；

·　按该系统的下述定向所计算的最大载荷，该定向应等于当船舶以最大航速航行时，该系统在

每舷的最大定向角度；

·　按该系统定向大于相关航速最大的可能定向角所计算的最大载荷（见[11.1.3]）；

·　按螺旋桨倒转而紧急停船所计算的最大载荷；

·　按吊舱旋转180º而紧急停船所计算的最大载荷。

11.6.3　强度校核

应校核按[11.6.2]所定义的载荷实例计算的主要支撑构件von Mises等效应力σE，N/mm2，满足

下式：

σE≤σALL

式中：σALL——许用应力，N/mm2，等于下式中的小者：

	        σALL=0.275Rm

          σALL=0.55ReH

11.7　方位推进系统的船体支架

11.7.1　分析衡准

方位推进系统的船体支架尺寸应由设计者通过直接计算得出，并按[11.6.1]要求执行：

11.7.2　载荷

在方位推进系统的船体支架直接计算中计及的载荷是[11.6.2]所规定的载荷。

11.7.3　强度校核

应校核按[11.6.2]所定义的载荷实例计算的船体支架von Mises等效应力σE，N/mm2，是否与下式

相符：

σE ≤σALL

 

式中：σALL——许用应力，N/mm2，等于：σALL=65/kr；	 

         kr——材料系数，定义见[1.4.2]。

船级社视具体情况并根据σE的范围和直接计算分析的类型，可考虑接受σE值大于σALL。
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第2节　舷墙和栏杆

1　一般要求

1.1　引言

1.1.1  本节要求适用于设在干舷甲板、上层建筑甲板和干舷甲板上第一层甲板室顶部周界处的舷

墙和栏杆的布置。

1.2　一般要求

1.2.1  在干舷甲板和直接位于干舷甲板上的上层建筑甲板的所有露天部分以及设在干舷甲板上第

一层甲板室和上层建筑端部的周界处，应装设有效的舷墙或栏杆。

1.2.2  舷墙或栏杆的高度应至少为甲板以上1m。但其高度如会妨碍船舶的正常作业，则可接受较

低高度，但仍须有足够的防护并符合任何适用法定要求。

1.2.3  如上层建筑与凸形甲板连接，则在干舷甲板露天部分的全长内装设栏杆。

1.2.4  在B–100型船舶上，至少应在干舷甲板露天部分一半长度装设栏杆。

作为替代，应装设符合第9章第6节[5.5.2]要求的排水舷口。

1.2.5  在带有舷墙和宽度不小于0.6B的凸形甲板，且纳入干舷计算的的船上，在凸形甲板处的干

舷甲板露天部分至少应在该露天部分一半长度装设栏杆。

作为替代，应装设符合第9章第6节[5.3.1]要求的排水舷口。

1.2.6  上层建筑在任一端敞开或在两端均敞开的船舶，应提供在这类上层建筑内充分排水的

设施。

1.2.7  舷墙下部排水舷口的面积应符合第9章第6节[5]的适用要求。

2　舷墙

2.1　一般要求

2.1.1  通常情况下，平板舷墙上缘应用一合适的型材加强，并用间隔不大于2.0m的支撑肘板或平

板肘板支撑。

支撑肘板或平板肘板的自由边应予以加强。

舷墙的支撑和肘板应与其下的梁对齐，或通过局部横向扶强材与之相连。

作为替代，支撑肘板下端可用纵向扶强材支撑。

2.1.2  在B–60型和B–100型船舶上，距前端0.07L之前的肘板和支撑肘板间隔应不大于1.2m。

2.1.3  如舷墙被完整地切断，则支撑肘板或肘板尺寸应较[2.2]所规定的尺寸增加。

2.1.4  通常情况下，舷墙不与舷顶列板上缘或甲板边板相连。

若非如此，连接的细节应由船级社审查。

2.2　尺寸

2.2.1  干舷甲板上高度不超过1m的舷墙总厚度应不小于6.5mm。

舷墙高度如等于或大于1.8 m，其厚度应等于按与舷墙在同一位置的上层建筑侧壁计算所得厚度。

高度在1 m和1.8 m之间的舷墙，其厚度应用线性内插法计算。

2.2.2  在货物装卸装置作业所用支索或其他索具的眼板处，以及在锚泊或拖带所用锚链孔或导缆

孔处，舷墙板材和支撑肘板应予充分加强。

2.2.3  在局部上层建筑端部以及在其侧板削斜进入舷墙的过渡长度内，舷墙厚度应与侧板相同；

如舷墙在这些位置有开口，应通过增加板厚或其他合适方式予以充分补偿。

2.2.4  舷墙下部支撑肘板的总剖面模数，cm3，应不小于下式所得值：

W=77shB
2
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式中：s——支撑肘板间隔，m；

  hB——舷墙高度，m，在其上缘和甲板板上表面之间量取。

在计算以上剖面模数时，应计入支撑肘板和甲板结构的实际连接剖面。

为此，支撑肘板球头或面板仅在与甲板焊接的情况下才可计入；在此情况下，其下的梁应采用双

面连续焊缝连接。

对加强件不与甲板相连的支撑肘板，所要求的最小剖面模数的计算由船级社按具体情况考虑。

在舷墙与舷顶列板相连的船舶两端，宽度不超过600mm的带板也可计入支撑肘板实际总剖面模数的

计算。

2.2.5  舷墙开口的布置应使对船员的保护至少等效于[3.1.2]的水平横档所提供的保护。

为此，可接受由间隔约230mm的竖档或竖栏取代横挡或横栏。

2.2.6  用于载运木材甲板货的船舶，应符合干舷规则的具体规定。

3　栏杆

3.1　一般要求

3.1.1  如设有栏杆，舷顶列板的上缘应尽可能低。

3.1.2  最低横档以下的开口应不大于230mm。其他横档的间隔应不大于380mm。

3.1.3  船舶如设有圆弧形舷缘或舷顶列板，支柱应设在甲板的平坦部分。

3.1.4  固定、移动或铰链支柱应间隔约1.5m。至少每第3根支柱应用肘板或支撑肘板支撑。

移动或铰链支柱应能锁定在直立位置。

3.1.5  钢丝绳仅在特殊情况下才可准予取代栏杆，并须限制其长度。钢丝绳应用松紧螺栓绷紧。

3.1.6  只有短的链索才可准予取代栏杆，并须设在两个固定支柱和/或舷墙之间。

第3节　设　　备

符号

本节未作定义的符号，参见第1章第4节。

EN	：舾装数，定义见[2.1]。

1　一般要求

1.1　一般要求

1.1.1  本节关于锚泊设备的要求系针对因等待靠泊、潮水等而暂时系泊于港口或遮蔽区的船舶。

因此，符合本节要求的设备并非用于在风暴天气下使船舶与毫无遮蔽的海岸保持距离，或使移动

或漂动中的船舶停下。

1.1.2  符合本节规定的锚泊设备能使船舶在良好的锚地底质上系留，以防止出现走锚情况。在不

良的锚地底质上，锚的抓力将明显降低。

1.1.3  下文所要求锚泊设备的舾装数(EN)公式基于假定水流速度为2.5m/s、风速为25m/s、锚链

的范围在6～10之间。锚链的范围系指抛出锚链的长度与水深之比。

1.1.4  假定在正常情况下，一艘船舶只使用一个锚。

2　舾装数

2.1　舾装数

2.1.1　一般要求

所有船舶均应按其舾装数EN，根据表10-4备有锚和锚链（或[3.3.5]所述锚缆）设备。

一般应采用无杆锚。
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EN大于16000的船舶，其设备的确定由船级社按具体情况考虑。

 设　　备                              表 10-4

舾装数 EN
A ＜ EN ≤ B

无 杆 锚 有 档 锚 链

N (1)
每锚质量

（kg）

总长

（m）

直径（mm）

A B 1 级 2 级 3 级

50

70

90

110

130

150

175

205

240

280

320

360

400

450

500

550

600

660

720

780

840

910

980

1060

1140

1220

1300

1390

1480

1570

1670

1790

1930

2080

2230

2380

2530

70

90

110

130

150

175

205

240

280

320

360

400

450

500

550

600

660

720

780

840

910

980

1060

1140

1220

1300

1390

1480

1570

1670

1790

1930

2080

2230

2380

2530

2700

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

180

240

300

360

420

480

570

660

780

900

1020

1140

1290

1440

1590

1740

1920

2100

2280

2460

2640

2850

3060

3300

3540

3780

4050

4320

4590

4890

5250

5610

6000

6450

6900

7350

7800

220.0

220.0

247.5

247.5

275.0

275.0

302.5

302.5

330.0

357.5

357.5

385.0

385.0

412.5

412.5

440.0

440.0

440.0

467.5

467.5

467.5

495.0

495.0

495.0

522.5

522.5

522.5

550.0

550.0

550.0

577.5

577.5

577.5

605.0

605.0

605.0

632.5

14.0

16.0

17.5

19.0

20.5

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

36.0

38.0

40.0

42.0

44.0

46.0

48.0

50.0

52.0

54.0

56.0

58.0

60.0

62.0

64.0

66.0

68.0

70.0

73.0

76.0

78.0

81.0

84.0

87.0

90.0

12.5

14.0

16.0

17.5

17.5

19.0

20.5

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

34.0

36.0

38.0

40.0

42.0

44.0

46.0

48.0

50.0

50.0

52.0

54.0

56.0

58.0

60.0

62.0

64.0

66.0

68.0

70.0

73.0

76.0

78.0

20.5

22.0

24.0

24.0

26.0

28.0

30.0

30.0

32.0

34.0

36.0

36.0

38.0

40.0

42.0

44.0

46.0

46.0

48.0

50.0

50.0

52.0

54.0

56.0

58.0

60.0

62.0

64.0

66.0

68.0
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		  续上表

舾装数 EN
A ＜ EN ≤ B

无杆锚 有档锚链

N (1)
每锚质量

（kg）

总长

（m）

直径（mm）

A B 1 级 2 级 3 级

2700

2870

3040

3210

3400

3600

3800

4000

4200

4400

4600

4800

5000

5200

5500

5800

6100

6500

6900

7400

7900

8400

8900

9400

10000

10700

11500

12400

13400

14600

2870

3040

3210

3400

3600

3800

4000

4200

4400

4600

4800

5000

5200

5500

5800

6100

6500

6900

7400

7900

8400

8900

9400

10000

10700

11500

12400

13400

14600

16000

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

8300

8700

9300

9900

10500

11100

11700

12300

12900

13500

14100

14700

15400

16100

16900

17800

18800

20000

21500

23000

24500

26000

27500

29000

31000

33000

35500

38500

42000

46000

632.5

632.5

660.0

660.0

660.0

687.5

687.5

687.5

715.0

715.0

715.0

742.5

742.5

742.5

742.5

742.5

742.5

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

770.0

92.0

95.0

97.0

100.0

102.0

105.0

107.0

111.0

114.0

117.0

120.0

122.0

124.0

127.0

130.0

132.0

81.0

84.0

84.0

87.0

90.0

92.0

95.0

97.0

100.0

102.0

105.0

107.0

111.0

111.0

114.0

117.0

120.0

124.0

127.0

132.0

137.0

142.0

147.0

152.0

70.0

73.0

76.0

78.0

78.0

81.0

84.0

87.0

87.0

90.0

92.0

95.0

97.0

97.0

100.0

102.0

107.0

111.0

114.0

117.0

122.0

127.0

132.0

132.0

137.0

142.0

147.0

152.0

157.0

162.0

　注：(1) 见 [3.2.4]。

2.1.2　舾装数

舾装数EN由下式得出：

EN=Δ2/3+2hB+0.1A
式中：Δ——船舶夏季载重线的船舶型排水量，t；

      h——夏季载重线至最高层甲板室顶部的有效高度，m，按下式得出：

        h=a+Σhn

        在计算h时，不考虑舷弧和纵倾；

      a——船中干舷，从夏季载重水线至上层甲板，m；
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hn——宽度大于B/4的“n”层上层建筑或甲板室中线处高度，m。宽度大于B/4的甲板室如在宽

      度为B/4或以下的甲板室之上，应计入上面的甲板室而忽略下面的甲板室；

A——船长L范围内，夏季载重水线以上的船体部分和上层建筑以及各层宽度大于B/4的甲板室的侧

投影面积之和，m2；

在确定h和A时，高1.5m及以上的固定挡风板或舷墙应视为甲板室的一部分。图10-23所示舱口部位

也应包括在内。

在确定h和A时，可不考虑舱口围板高度和集装箱之类任何甲板货的高度。

 

图 10-23　舾装数所包括的舷墙或挡风板有效面积

3　设备

3.1　一般要求

3.1.1  所有锚泊设备、拖索桩、带缆桩、导缆楔耳和环眼螺栓的构造及其与船体连接方式，应使

其在按设计载荷极限使用时，不会损坏船舶的完整性。

3.1.2  锚泊布置应防止锚链损坏和缠住。应作适当布置，在所有操作工况下把锚锁定。

3.2　锚

3.2.1　一般要求

锚的尺寸应符合以下要求。

锚应按经批准的图纸建造和试验。

3.2.2　普通锚

每只锚要求的质量按表10-4得出。

首锚的单独质量可与各锚的要求质量相差±7%，但各锚的总质量应不小于表10-4的要求锚质量的

总和。

普通无杆锚的锚头质量，包括销子和转轴在内，应不小于整个锚质量的60%。

如配备了有杆锚，该锚质量（不计锚杆）应不小于表10-4的无杆锚要求质量的80%。锚杆质量应不

小于锚质量（不计锚杆，但计入连接卸扣）的25%。

3.2.3　大抓力锚和超大抓力锚

大抓力锚（HHP）和超大抓力锚（VHHP），亦即按船级社材料规范适用要求证明为抓力高于普通锚

抓力的锚，不需在海底作预调整或在海底作特殊布置。

HHP锚或VHHP锚如用作船首锚，每只锚质量应不小于表10-4的相应普通无杆锚质量的75%或50%。

VHHP锚的质量一般应小于或等于1500kg。

3.2.4　第三个锚

如备有三个锚，其中两个应与其锚链相连并应放在船上可随时启用位置。

第三个锚用作备件，不作为入级的要求。

3.2.5　大抓力锚认可试验

认可和/或接受为HHP锚时，应在不同类型海底进行比较试验。
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这种试验应证明HHP锚的抓力至少为质量相同的普通无杆锚抓力的两倍。

一个HHP锚系列的认可和/或接受时，试验所采用的锚尺寸应尽可能代表这一系列所建议的锚质

量。这样，至少应试验两个不同尺寸的锚。所认可的最大尺寸锚的质量应不大于所试验的最大尺寸锚

的质量的10倍。最小尺寸锚的质量应不小于所试验的最小尺寸锚的质量的0.1倍。

3.2.6　超大抓力锚认可试验

认可和/或接受为VHHP锚时，应至少在三种类型海底进行比较试验：柔软泥地或淤泥，沙地或沙

砾，以及硬土或类似的较紧实质地的底质。这种试验应证明VHHP锚的抓力至少为质量相同的普通无杆

锚抓力的4倍，或至少为此前已认可且质量相同的HHP锚抓力的两倍。抓力试验载荷应小于或等于船级

社材料规范适用要求所规定的锚的验证载荷。

一个VHPP锚系列的认可和/或接受时，试验所采用的锚尺寸应尽可能代表这一系列所建议的锚质

量。这样，至少应按该质量范围的上下限和中等水准试验三个不同尺寸的锚。

3.2.7　大抓力锚和超大抓力锚试验的技术条件

试验一般应从拖船上进行。船级社可按具体情况接受岸基试验。

作为替代，船级社可按具体情况接受海上试验，与此前认可的同一类型（HHP或VHHP）锚作比较。

对各系列尺寸，选出作试验的两个锚（普通无杆和HHP锚用以试验HHP锚，普通无杆和VHHP锚，或

在没有普通无杆锚时，HHP和VHHP锚用以试验VHHP锚）应质量相同。

与各锚相连的锚链长度，其直径与其质量相称，应使对锚杆的拉力实际保持水平方向。为此，认

为锚链放出长度与水深的比值等于10是正常的。船级社可按具体情况接受较小比值。

应对每一只锚和每一种类型海底进行3次试验。

应通过测力计测量拖力；但可接受用基于拖船RPM/带缆桩拖力曲线的测量来取代测力计读数。

如有可能，应注意锚的稳定性以及起锚是否容易。

3.3　锚链和锚

3.3.1　材料

锚链按所用钢材型号和制造分为1级、2级或3级。对于每一制造商所采用钢材的特性和制造方法，

应由船级社认可。制造锚链所用材料和制成的锚链应按船级社材料规范适用要求进行试验。

1级锚链不可用于大抓力锚和超大抓力锚。

3.3.2　有档锚链尺寸

有档锚链（包括链环）的质量和几何尺寸，应符合船级社材料规范适用要求。

有档锚链直径应不小于表10-4的值。

3.3.3　无档锚链

对EN小于90的船舶，如果通过船级社材料规范所定义的载荷，证明强度相同，并且无档链环的钢

材等级与所替代的有档链环的钢材等级（如[3.3.1]的定义）相当，则船级社可接受无档短环锚链替代

有档锚链。

3.3.4　锚链布置

每节锚链的长度应为27.5m，用D形或无凸缘卸扣连接。

表10-4所要求的锚链总长应在两个准备启用的锚之间分为大致相等的部分。

如作不同布置，由船级社按具体情况考虑。

船舶如可能在流速大于2.5m/s的区域抛锚，船级社可要求在锚和其余锚链之间设一段较重的锚

链，以增强锚固定能力。

3.3.5　钢丝绳

作为上述有档或短环锚链的替代，钢丝绳可在以下情况中使用：

·　在船长小于30 m的船上用于两个锚；

·　在船长在30 m和40 m之间的船上用于两个锚中的一个。
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上述钢丝绳的总长应为表10-4中的有档锚链相应要求长度的1.5倍，最小破断负荷应为相应有档锚

链的规定值（见[3.3.2]）。

在钢丝绳和锚之间应设一段短的锚链，其长度为12.5 m或锚存放位置至锚机的距离，取小者。

3.4　连接件

3.4.1　一般要求

各段锚链如用普通D形卸扣连接，锚可用D形末端卸扣直接与第一段锚链的末端链环相连。

可用两部分铆接而成的可卸式无档链环取代普通D形末端卸扣；在此情况下，[3.4.2]所定义的加

大直径的末端链环可取消。

当各段长度不等的锚链如用无凸缘卸扣连接而因此没有特别的末端链加大直径链环时，锚可用专

用梨形无凸缘末端卸扣或通过设置连接件与第一段锚链相连。

 3.4.2　尺寸

连接件的直径，mm，应不小于表10-5中的值。

加大直径有档链环和无档末端链环之间的连接件可包括以下项目：

·　转环，直径 = 1.2d。
·　加大有档链环，直径 = 1.1d。
如有不同构成，船级社将按具体情况考虑。

连 接 件 直 径                           表 10-5

连接件 直径（mm）

末端卸扣 1.4d

无档末端链环 1.2d

加大有档链环 1.1d

普通有档链环 d

无凸缘卸扣 d

　其中：d——普通链环直径，mm。

3.4.3　材料

连接件、连接卸扣及末端卸扣的材料和设计应使其强度相当于所连接的锚链强度，并应按船级社

材料规范的适用要求做试验。

3.4.4　备用连接件

应有一个备用梨形无凸缘末端卸扣或一个备用连接件供备用锚启用时使用。

3.5　拖索和系船索

3.5.1　一般要求

具有表10-6所定义特性的拖索供拖船或其他船舶所拖带的船舶使用。

3.5.2　材料

拖索和系船索可用钢丝绳、天然或合成纤维制成，或用钢丝绳和纤维混合制成。

表10-6所定义的破断负荷适用于钢丝绳或天然纤维绳。

钢丝绳和纤维绳应按船级社材料规范的适用要求做试验。

3.5.3　钢丝绳

钢丝绳应用柔性镀锌钢丝制成，且为表10-7所规定的类型。

钢丝绳如绕在绞车卷筒上，则用于系泊绞车的钢丝绳的绳芯可用单独的金属芯取代纤维芯。一般

情况下，这种钢丝绳除金属芯以外的钢丝数量应不少于186根。
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 拖索和系船索                            表 10-6

舾装数 EN

A ＜ EN ≤ B
拖　　索（1） 系　船　索

A B 最小长度（m） 破断负荷（kN） N (2) 各缆长度（m） 破断负荷（kN）

50

70

90

110

130

150

175

205

240

280

320

360

400

450

500

550

600

660

720

780

840

910

980

1060

1140

1220

1300

1390

1480

1570

1670

1790

1930

2080

2230

2380

2530

2700

2870

3040

3210

70

90

110

130

150

175

205

240

280

320

360

400

450

500

550

600

660

720

780

840

910

980

1060

1140

1220

1300

1390

1480

1570

1670

1790

1930

2080

2230

2380

2530

2700

2870

3040

3210

3400

180

180

180

180

180

180

180

180

180

180

180

180

180

180

190

190

190

190

190

190

190

190

200

200

200

200

200

200

220

220

220

220

220

240

240

240

260

260

260

280

280

98.1

98.1

98.1

98.1

98.1

98.1

112

129

150

174

207

224

250

277

306

338

371

406

441

480

518

550

603

647

692

739

786

836

889

942

1024

1109

1168

1259

1356

1453

1471

1471

1471

1471

1471

３

３

３

３

３

３

３

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

４

５

５

５

５

５

５

５

５

６

６

６

６

６

80

100

110

110

120

120

120

120

120

140

140

140

140

140

160

160

160

160

170

170

170

170

180

180

180

180

180

180

190

190

190

190

190

200

200

200

200

200

200

200

200

34

37

39

44

49

54

59

64

69

74

78

88

98

108

123

132

147

157

172

186

201

216

230

250

270

284

309

324

324

333

353

378

402

422

451

481

481

490

500

520

554
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续上表 

舾装数 EN
A ＜ EN ≤ B

拖　　索（1） 系　船　索

A B 最小长度（m） 破断负荷（kN） N (2) 各缆长度（m） 破断负荷（kN）

3400

3600

3800

4000

4200

4400

4600

4800

5000

5200

5500

5800

6100

6500

6900

7400

7900

8400

8900

9400

10000

10700

11500

12400

13400

14600

3600

3800

4000

4200

4400

4600

4800

5000

5200

5500

5800

6100

6500

6900

7400

7900

8400

8900

9400

10000

10700

11500

12400

13400

14600

16000

280

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

1471

1471

1471

1471

1471

1471

1471

1471

1471

1471

1471

1471

6

6 

6

7

7

7

7

7

8

8

8

9

9

9

10

11

11

12

13

14

15

16

17

18

19

21

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

588

612

647

647

657

667

677

686

686

696

706

706

716

726

726

726

735

735

735

735

735

735

735

735

735

735

　注：（1） 拖索不是强制性要求。建议长度小于180 m的船舶使用。

 　   （2） 见[3.5.4]。

钢 丝 绳 构 成                          表 10-7

破断负荷 BL（kN）
钢丝绳成分

钢丝数量 钢丝极限抗拉强度（N/mm2） 钢丝绳构成

BL ＜ 216 72 1420 ～ 1570 6 股与 7纤维芯

216 ＜ BL ＜ 490 144 1570 ～ 1770 6 股与 7纤维芯

BL ＞ 490 216 或 222 1770 ～ 1960 6 股与 1纤维芯

3.5.4　系船索数量

当单根系船索的破断负荷大于490kN时，可使用多于表10-6要求数量的较低强度的系船索或少于表

10-6要求数量的较高强度系船索，但船上所有系船索的总破断负荷应大于表10-6规定的值。

在任何情况下，系船索数量应不少于6根，各系船索的破断负荷应大于490kN。
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3.5.5　系船索长度

单根系船索长度最多可按表10-6规定长度减少7%，但各系船索的合计总长应大于表10-6所规定的

各缆长度总和。

3.5.6　合成和天然纤维绳破断负荷的等效

一般，纤维绳应为聚酰胺材料或其他等效合成纤维。

合成纤维绳破断负荷BLS和天然纤维绳破断负荷BLN的等效，kN，由下式得出：

式中：δ——合成纤维绳破断时的伸长率，应假定不小于30%。

3.6　锚链筒

3.6.1　锚链筒应按合理的航海惯例建造。

锚链筒位置和斜度的布置应使锚链易于通过并可有效存放收回锚，并在此过程中避免损坏船体。

为此，应在船体外板和甲板上设有形状合适的防擦锚唇，锚唇要有足够敷层且弧度要适合锚链尺

寸。锚链筒处的外板应作必要加强。

3.6.2　为使锚链易于通过，锚链筒可装上滚轮。这些滚轮如有完整轮轨，其名义直径应不小于锚

链尺寸的10倍，如仅有部分轮轨，其名义直径应不小于锚链尺寸的12倍。

3.6.3　所有系泊装置和附件，例如锚链掣和扳机掣等，应牢靠固定使验船师满意。

3.7　锚机

3.7.1　一般要求

锚机一般为单机，应由动力驱动，并和锚链尺寸和锚的质量相适应。

锚机应设在合适位置，以确保锚链易于进出锚链筒。锚机处的甲板应作适当加强。

3.7.2　持续工作拉力计算所作假定

锚机原动机所能提供的持续工作拉力PC的计算依据以下假定：

·　普通无杆锚；

·　风力为蒲福氏6级；

·　水流速度3kn；

·　锚地水深100 m；

·　PC包括浮力和锚链筒工作效率的影响；后者假定为70%；

·　锚的质量假定为船级社材料规范适用要求所规定的值，不计公差；

·　假定一次仅提升一个锚。

由于浮力的作用，所假定的锚链质量小于船级社材料规范适用要求所规定的值，每单位长度锚链

质量，kg/m，由下式得出：

mL=0.0218d 2

式中：d——锚链直径，mm。

3.7.3　持续工作拉力的计算

按[3.7.2]的假定，锚机原动机应能至少在30min内提供表10-8中的持续工作拉力。

持 续 工 作 拉 力                         表 10-8

锚链材料 持续工作拉力（kN）

低碳钢 PC =0.0375d 2

高强度钢 PC =0.0425d 2

极高强度钢 PC =0.0475d 2

　其中：d——锚链直径，mm。 
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3.7.4　临时超载能力

锚机原动机在起锚时应有必要的临时超载能力。

临时超载能力，或短时拉力，应不小于持续工作拉力PC的1.5倍，并应持续至少两分钟。

在此超载期间的速度可低于[3.7.5]规定的名义速度。

3.7.5　名义起吊速度

在起吊锚和链时，锚链名义速度假定为平均速度，应不低于0.15m/s。

该速度在全程按两节锚链测量；试验开始时，3节锚链（82.5 m）完全浸没。

3.7.6　锚机刹车

锚机应有刹车，在放锚时如遇原动机供电故障，刹车应足以使锚和锚链安全地停住。不是由蒸汽

驱动的锚机也应设有止回装置。

启用刹车且脱开锚链轮的锚机应能承受锚链破断负荷45%的拉力，受力部件或刹车片应无永久变形。

3.7.7　止链器

如设有止链器，止链器应能承受锚链破断负荷80%的拉力。

如不设止链器，锚机应能承受锚链破断负荷80%的拉力，受力部件或刹车片应无永久变形。

3.7.8　上浪载荷

如位于露天甲板高度小于0.1L或夏季载重水线以上22m（取小者）时，船首四分之一船长以内的锚

机的固定设施应能抵抗上浪的力。

上浪压力和相关面积应取为（图10-24）：

·　200 kN/m2，垂直于轴线，由船首向后方向，乘以该方向的投影面积；

·　150 kN/m2，平行于轴线，并分别作用于舷内和舷外侧，乘以 f 倍数该方向的投影面积。

式中：f ——系数：

               f =1+B/H，但不大于2.5

    B——平行于轴线的锚机计算宽度；

   H——锚机最大高度。

当系泊绞车和锚机为整体式时，系泊绞车被认为锚机的一部分。

 注：Py应按舷内和舷外两个方向分别校核，见[3.7.8]。当Py与图示方向相反时，约定的yi值的正负符号应相反。

图10-24　力和重力方向
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3.7.9　上浪载荷在锚机固定设施中产生的力

将锚机固定于甲板上的螺栓、楔垫和止动块的力，在计算时应计及[3.7.8]所规定的上浪载荷。

锚机由N个螺栓组支撑，每组包含有一个或多个螺栓（图10-25）。

螺栓组（或螺栓）i的轴向力Ri，在受拉时为正值，kN，由下式得出：

Rxi = Pxhxi Ai / Ix

Ryi = Py hyi Ai / Iy

Ri = Rxi+Ryi - Rsi 

式中：Px——垂直于轴线的作用力，kN；

    Py——平行于轴线的舷内或舷外作用力，kN，取在螺栓组i内产生较大力者；

     H——锚机轴线离安装平面的高度，cm；

xi, yi——在N个螺栓组整体形心处的螺栓组i的x和y坐标，cm，在与所施加力相反方向为正值；

    Ai——第i组的所有螺栓的横剖面面积之和，cm2：

                Ix=ΣAi xi
2，对N个螺栓组

                Iy=ΣAi yi
2，对N个螺栓组

    Ri——锚机重量作用在第i个螺栓组上的静反力，kN。

向螺栓组i施加的剪力Fxi、Fyi和由此产生的合力Fi，kN，由下式得出：

Fxi =（ Pi -αgM ）/ N
Fyi =（ Py -αgM ）/ N

Fi =（ Fxi
2
 +Fyi

2
 ）

0.5

式中：α——摩擦系数，取为0.5；

     M——锚机质量，t；

     N——螺栓组数量。

按这些要求计算的轴向拉力和压力以及横向力，也在支撑结构的设计中考虑。

 

图10-25　符号定义

3.7.10　承受锚和锚链载荷的锚机强度衡准

锚机部件、框架和制动器的应力应小于所用材料的屈服应力。

为计算上述应力，应特别注意：

·　销座和其他产生高应力部件的应力集中；

·　原动机或锚链由于突然启闭产生的动态影响；

·　计算方法和近似值。
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3.7.11　锚机固定设施强度衡准

螺栓组i内各螺栓的轴向拉应力应按［3.7.9］的要求计算。按［3.7.9］的要求计算的水平力Fxi和

Fyi，其反作用力通常由剪力楔垫产生。

紧配螺栓如果按其设计是要在单向或双向承受这些剪力，各螺栓的等效von Mises应力，N/mm2，应

符合下式要求：

σ≤0.5σBPL

式中：σBPL——承受验证载荷时螺栓的应力。

在压紧布置中如用了环氧树脂，应在计算时予以考虑。

3.7.12　与甲板连接

锚机及其框架和制动器应有效安置在甲板上。

3.8　制链器

3.8.1  制链器一般应设在锚机和锚链筒之间，当船舶锚泊时，这可减轻锚链对锚机的拉力。制链

器应能承受锚链破断负荷80%的拉力。制链器所在甲板应予适当加强。

为此，有一段锚链可用一个松紧螺钉支撑锚链筒内的锚的重量或绷链器的重量。这种布置不应视

为制链器。

3.8.2  锚机如与锚链筒相隔一段距离且未设制链器，应有合适布置将锚链引至锚机。

3.9　锚链舱

3.9.1  锚链舱应有足够容量存放所有锚链设备并使锚链易于直接通往锚机。

3.9.2  如使用两根锚链，锚链舱应分为两个链舱，每舱均能完整存放一根锚链。

3.9.3  锚链的舷内链端应以末端卸扣系固于该结构中适当加强的附件上。

一般而言，这种附件应能承受不小于锚链破断负荷15%的力。

在紧急情况下，附件应可易于从锚链舱外部解脱。

3.9.4  锚链舱如布置在防撞舱壁之后，其限界舱壁应为水密，并应设有排水系统。

3.10　导缆孔和带缆桩

3.10.1  应设有尺寸和设计合适的导缆孔和带缆桩，用于拖带、系泊和牵引作业。 
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第 11 章　建造和试验

第 1节　建　　造

1　结构细部

1.1　切口、板的边缘

1.1.1　切口、舱口角隅等的自由边（切割面）应作适当预处理，不应有凹口。通常，切割波纹等

缺陷不应用焊接来消除，而应打磨平顺。所有边缘均应平整，或在高应力部位应予倒圆。

火焰或机器切割的板材或面板的自由边不得有锐角，并应按上述规定光顺。这也适用于切割波纹

等，尤其是舷顶列板的上缘及类似焊接接头，剖面面积的变化或类似的不连续部位。

1.1.2　舱口角隅应以机械切割加工。

1.2　冷成形

1.2.1　对板作冷成形（弯曲、折边、卷边）时，最小平均弯曲半径应不小于3 t（t为板的总厚度） 。

为防止产生裂缝，火焰切割毛刺或剪切毛刺应在冷成形前除去。在冷成形后，应对所有构件，尤

其是弯曲端部（板边）进行裂缝检查。除可忽略不计的边缘裂缝外，所有有裂缝的构件均不得使用。

不允许进行补焊。

1.3　装配、对中

1.3.1　在单个构件装配或分段组装时，应避免过大的力。单个构件的过大变形应尽量在下一步组

装前校正。

构件应按表11-1列出的IACS第47号建议的规定或船级社接受的公认的制造标准的要求进行对中。

对重要构件，必要情况下所钻的控制孔，在完工后应予焊满。

焊接完工后，应采用对材料性能不产生明显影响的方法进行校直和对中。如有疑问，船级社可要

求进行工艺试验或工作试验。

 　对　　中                              表 11-1

细　部 标　准 极　限 备　注

对接焊缝对中

a ≤ 0.15t，强力构件

a ≤ 0.2t，其他 
a ≤ 3.0 mm
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续上表

细　　部 标　　准 极　　限 备　　注

　填角焊缝对中 　a）　强力构件和高强度

钢构件

　a ≤ t1 / 4，在中线量取

　a1 ≤ (5t1-3t2)/6，在底

线量取

　b) 其他

　a ≤ t1/2，在中线量取

　a1 ≤ (2t1-t2)/2，在底线

量取

　若 t2 小于 t1，则 t2
应取代 t1

　填角焊缝对中

　a）　强力构件和高强度

钢构件

　a ≤ t1/3，在中线量取

　b) 其他

　a ≤ t1/2，在底线量取

　T型纵骨面板对中

a ≤ 0.04b，强力构件 a=8.0 mm
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续上表

细　　部 标　　准 极　　限 备　　注

　T型材、L型角钢或球扁钢对中

a ≤ 0.15t，主要支撑构件

a ≤ 0.2t，普通扶强材	 3.0mm

　板格扶强材对中

d ≤ L/50

　注：“强力构件”系指下列构件：强力甲板、内底、外底、底凳、横舱壁底部、底边舱和单舷侧散货船舷侧肋骨。

第2节　焊　　接

1　一般要求

1.1　适用范围

1.1.1　本节要求适用于船体结构焊接的焊前准备、施焊和检查。

1.1.2　船体焊接只应由经认可的焊工进行。

1.1.3　应使用经对连接形式和母材认可的焊接工艺和焊接材料。

1.1.4　接头的焊接应按照经认可的图纸进行。

1.1.5　船厂所采用的质量标准应提交船级社，并且除根据具体情况另有规定外，应适用于所有的

焊接接头。

1.1.6　已完工的焊缝应使现场验船师满意。

1.1.7　焊缝无损检测（NDE）应在检测计划中所指明的位置处进行，以确保焊缝没有裂纹、有害

的内部缺欠及缺陷。
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1.2　焊接材料和工艺

1.2.1　应采用经船级社认可的焊接材料。焊接材料的认可要求在船级社焊接规范或指南中规定。

1.2.2 应采用经船级社认可的焊接工艺。焊接工艺的认可要求在船级社焊接规范或指南中规定。

1.2.3　焊接材料应根据材料的种类与级别选用。焊接材料的选用要求在船级社焊接规范或指南中

规定。

1.3　焊工与无损检测人员

1.3.1　焊工

手工焊和半自动焊应由船级社按照船级社焊接规范或指南规定考核合格的焊工进行。

1.3.2　自动焊焊工

操纵自动焊机和设备的人员应具备相应能力，经过充分培训并经船级社按照船级社焊接规范或指

南规定考核合格。

1.3.3　无损检测人员

无损检测应由船级社或认可机构根据适用标准考核合格的人员进行。

1.4　应提交的文件

1.4.1　送审的焊接应用计划应包括有关结构焊接制造、所采用的焊接工艺种类、焊接位置等必需

资料。

1.4.2　送审的无损检测计划应包括有关检测的位置与数量、所采用的焊接工艺、所使用的无损检

测方法等必需资料。

2　焊接的连接种类

2.1　一般要求

2.1.1　焊接接头类型和坡口形式应与所采用的焊接工艺相适应。

2.2　对接焊

2.2.1　一般要求

除非采用船级社认可的特殊焊接工艺，板材的对接焊应为双面施焊的全焊透焊缝。

2.2.2  不同厚度的板材的焊接

当总厚度差等于或大于4mm的板材进行焊接时，较厚的板材通常要削斜。削斜的长度应不小于总厚

度差的3倍。

2.2.3　坡口制备、焊根间隙

坡口制备与焊根间隙应符合所采用的焊接工艺和有关坡口加工的要求。

2.3　T 形接头或十字接头

2.3.1　一般要求

主要支撑构件和扶强材腹板与板材以及在另一板材上立装竖板的连接，应采用如图11-1中所示的

角接焊或深熔焊。
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t —立板的建造厚度，mm；

          f —未焊透钝边宽度，mm，取 f ≤ t/3；
          t1—角焊缝的焊脚尺寸，mm；

          t2—焊喉厚度，mm。

图11-1　T形接头或十字接头

2.4　全焊透焊缝

2.4.1　适用范围

下列连接应使用全焊透焊缝：

·　挂舵臂和尾轴架对船体结构；

·　舵封板对舵杆的连接区域；

·　垂直槽形舱壁对位于货舱区域中不设横向底凳的内底板；

·　垂直槽形舱壁对横向底凳顶板；

·　支柱对板构件，当作用于支柱上的应力是拉应力时（即机舱、首尖舱和甲板室）；

·　当开口尺寸超过300mm且位于船中0.6L范围内，强力甲板、舷顶列板和船底板的边缘加强或管

件贯穿；

·　在夏季载重水线以下形成的舷外海水周界的相邻板格。

2.4.2　当卸货板设在槽形舱壁的下端时，则卸货板应采用单面熔透焊或等效方法与槽形板和底凳

顶板焊接。

2.4.3　横向底凳边板通过全焊透焊缝与底凳顶板和内底板相连接。可接受深熔焊缝。

2.4.4　支撑肋板应通过全焊透焊缝与内底板相连接。可接受深熔焊缝。

2.4.5　一般情况下，应采用40°与60°之间适当的坡口角度和根部间隙，如有必要，要求在双面

焊时进行清根。

2.5　深熔焊缝

2.5.1　深熔焊缝的定义见图11-2。

 
钝边宽度（ f ）：3mm至T/3mm
坡口角度( α )：40°至60°

图11-2　深熔焊缝定义

2.6　填角焊缝

2.6.1　填角焊缝的种类与尺寸及其适用范围

立板厚度50mm以下的角焊缝的种类和尺寸分为如表11-2中所给出的5种，其在船体建造中的应用应
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按表11-3中的要求。

此外，对于第3章第6节图3-21中所示舷侧肋骨中的“a”和“b”区，焊喉厚度应分别为0.44t和
0.4t，其中t为两相连构件中较薄者的建造厚度。

 填角焊缝的类别                           表 11-2

类别 填角焊缝的种类
立板总建造厚度 t(1)

（mm）

填角焊缝的焊脚高度 (2)

（mm）

填角焊缝长度

（mm）

间距

（mm）

F0 双面连续角焊缝 t 0.7t — —

F1 双面连续角焊缝

t ≤ 10 0.5 t + 1.0 — —

10 ≤ t ＜ 20 0.4 t + 2.0 — —

20 ≤ t 0.3 t + 4.0 — —

F2 双面连续角焊缝

t ≤ 10 0.4 t + 1.0 — —

10 ≤ t ＜ 20 0.3 t + 2.0 — —

20 ≤ t 0.2 t + 4.0 — —

F3 双面连续角焊缝

t ≤ 10 0.3 t + 1.0

— —10 ≤ t ＜ 20 0.2 t + 2.0

20 ≤ t 0.1 t + 4.0

F4 间断角焊缝

t ≤ 10 0.5 t + 1.0
75 30010 ≤ t ＜ 20 0.4 t + 2.0

20 ≤ t 0.3 t + 4.0
　注：(1) t是两个相连构件中较薄者的建造厚度；

    　(2) 角焊缝的焊脚高度应按照第3章第3节中的表3-11所规定的相应的腐蚀增量tC进行如下微调：

      +1.0 mm，对于tC＞5

      +0.5 mm，对于5≥tC≥4

      -0.5 mm，对于tC＜4

填角焊缝的适用范围                         表 11-3

船 体 区 域
连　　　　接 填角焊缝类别

由 对

　除表中另有规定

外的一般区域

水密板 限界板 F1

构件端部肘板 F1

普通扶强材

深舱舱壁 F3

主要支撑构件处的切口 F2

普通扶强材腹板

板材 (除深舱舱壁外 ) F4

组合扶强材面板

端部（跨距 15%） F2

其他部位 F4

主要支撑构件和普通扶强材端部 甲板板、外板、内底板、舱壁板 F0
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续上表

船 体 区 域
连　　　　接 填角焊缝类别

由 对

船底和双层底

普通扶强材 船底板和内底板 F3

中桁材

首部船底加强处的外板 F1

内底板和除上述以外的外板 F2

旁桁材

包括间断板
船底板和内底板 F3

肋板

外板和内底板 对端部两个肋距长度 F2

位于底边舱的中桁材和旁桁材 F2

其他部位 F3

中桁材上的肘板 中桁材、内底板和外板 F2

腹板扶强材 肋板和桁材 F3

　双舷侧结构中的

舷侧和内舷侧
主要支撑构件的腹板

　舷侧外板、内舷侧板和主要支撑构件

的腹板
F2

　单舷侧结构的舷

侧肋骨

肋板和端肘板 舷侧外板 F1

防倾肘板 舷侧外板和肋骨 F1

甲板

强力甲板

t ≥ 13
船中 0.6L 区域内的舷侧外板 深熔焊

其他部位 F1

t ＜ 13 舷侧外板 F1

其他甲板

舷侧外板 F2

普通扶强材 F4

普通扶强材和间断桁材 甲板板 F3

舱口围板 甲板板

　15% 舱口长度的舱

口角隅处
F1

其他部位 F2

腹板扶强材 围板腹板 F4

舱壁

非水密舱壁结构 限界面 制荡舱壁 F3

普通扶强材 舱壁板
　端部处（25% 跨距），

如不设端肘板
F1
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	 续上表

船 体 区 域
连　　　　接 填角焊缝类别

由 对

主要支撑构件 腹板和桁材板

　外板、甲板

板、内底板、

舱壁

端部处（15% 跨距） F1

其他部位 F2

面板

　在液舱内，位于从首

尖舱起 0.125L 范围内
F2

面板面积大于 65cm2 F2

其他部位 F3

尾尖舱 内部构件 限界面及限界面之间 F2

基座 桁材和肘板

底座板

　位于主机、推力轴承、

锅炉座和主发电柴油机

处

F1

桁材板 位于主机、推力轴承处 F1

内底板和外板 位于主机、推力轴承处 F2

上层建筑 外围壁 甲板 F1

支柱 支柱 底部和顶部 F1

通风筒 围壁 甲板 F1

舵 舵骨架

构成主舵叶的垂向骨架 F1

舵板 F3

除上述之外的舵骨架 F2

2.6.2　间断焊缝

当采用双面连续角接焊缝替代间断焊缝时，角接焊缝的焊脚高度应为F2类。

2.6.3　小角度立板角接焊缝的尺寸

如立板与被连接的板材之间的角度如图11-3中所示的不是90º时，则较大角度一侧的角接焊缝的尺
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寸应按照下列公式增加：

 

式中：t1 ——按2.3.1定义的角焊缝焊脚尺寸，mm。

 

图11-3　连接角度

2.6.4　深熔焊缝

经焊接工艺试验确定，深熔焊缝所需的角接焊缝焊脚高度可减少表11-2中所规定值的15%。

2.7　搭接焊缝

2.7.1　一般要求

搭接焊缝仅在船级社认可的非常特定情况下方可采用。在下列情况下可采用搭接焊缝：

·　复板边缘连接；

·　承受极低应力的内部构件。

2.7.2　填角焊缝

搭接焊缝应有与F1类填角焊缝相同的尺寸。

2.8　长孔塞焊缝

2.8.1　一般要求

长孔塞焊仅在船级社认可的非常特定情况下方可采用。但是，在船中0.6L区域范围内不准许对船

体外板和强力甲板上的复板采用长孔塞焊。

2.8.2　角接焊缝的尺寸

长孔塞焊焊缝应有适当的形状，以使整个开孔底边充分熔合。角接焊缝的尺寸应为F1类，塞焊孔

的间距应由船级社根据具体情况确定。

3　连接细部

3.1　舭龙骨的连接

3.1.1　舭龙骨通过外板复板与船体外板的连接应按第3章第6节[6.5.2]的规定，将复板连接到舭

部外板和舭龙骨上。

3.1.2　复板和舭龙骨上的对接焊缝应为全焊透焊缝并与外板的对接缝错开。

舭龙骨板的对接焊缝和复板的对接焊缝在与复板和舭龙骨相交时，应分别将相交处的对接焊缝

磨平。

3.1.3　沿复板纵边应采用连续角接焊缝，焊喉厚度“a”为复板厚度的0.3倍。复板两端端面处的

焊喉厚度“a”应为其厚度的0.5倍，但应不小于舭龙骨板的厚度，见图11-4。复板端面至船体板材的

焊缝过渡应与板材形成45°或更小的角度。
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图11-4　舭龙骨焊接布置

第3节　舱 室 试 验

1　一般要求

1.1  定义

1.1.1　车间底漆

车间底漆是在制造过程中，构件表面处理后和装配之前使用的一种薄的防腐保护涂层。

1.1.2　保护涂层

保护涂层是防止结构免受腐蚀的最后一道涂层。

1.1.3　结构试验

结构试验是为证明液舱的密性和结构设计的合适性而进行的水压试验。当实际条件受到限制不能

进行水压试验（例如，实际对液舱顶部难以施加所要求的压力）时，可采用水压气动试验予以代替。

在进行水压气动试验时，其试验条件应尽可能地模拟该液舱的实际载荷。

1.1.4　水压气动试验

水压气动试验是一种水压与气压的组合试验，在液舱内充水至其顶并施加附加空气压力。附加空

气压力值由船级社自行决定，但应不小于[2.2]的规定。

1.1.5　渗漏试验

渗漏试验是一种采用空气或其他介质进行的试验，旨在验证结构的密性。

1.1.6　冲水试验

冲水试验是针对不宜进行水压试验或渗漏试验的结构部位和保证船体水密完整性的其他舱室所进

行的密性试验。
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1.2　适用范围

1.2.1　本节要求旨在为如下舱室和结构确定试验条件：

·　液舱，包括独立液舱；

·　水密或风雨密结构。

1.2.2　本节要求的各种试验旨在检查船舶在建造和重大修理时结构件的密性和/或强度。

1.2.3 所有试验应在被试验的项目充分接近完工阶段时，并在验船师现场监督下进行，以避免任

何后续作业削弱被试验结构的强度和密性。

2　试验方法

2.1　结构试验

2.1.1　结构试验可以在车间底漆喷刷完成后进行。

2.1.2　如果满足下列两个条件之一，则结构试验可以在保护涂层喷刷后进行：

·　所有焊接都已完工并在保护涂层喷刷之前，经验船师仔细目视检查认为满意。

·　在保护涂层喷刷之前进行了渗漏试验。

2.1.3　如未作渗漏试验，保护涂层的喷刷应在下列部位的结构试验完成后进行： 

·　所有手工和自动施焊的分段合拢焊缝；

·　所有液舱边界手工施焊的角焊缝，以及手工施焊的熔透焊缝。

2.2　渗漏试验

2.2.1　当渗漏试验按表11-4进行时，试验期间所施加的空气压力应为0.015MPa。

2.2.2　在检查之前，建议将被试验的液舱内的空气压力增加到0.020MPa，并保持约1个小时达到

稳定状态，在此期间，在被试验的液舱邻近的人员应减至试验工作所需的最少数量，然后，将空气压

力降至试验压力。

2.2.3　如果采取适当的措施能确保与该试验有关人员的安全，船级社可以接受在压力已达到

0.020MPa稳定状态，不调低到试验压力下进行检查。

2.2.4　所有焊缝上应涂上一层有效的渗漏显示液。

2.2.5　应装设一根与试验压力相当高度的充水U型管，以避免被试验舱室超压并能验证试验压

力。该U型管的横截面积应大于供气管的横截面积。另外，试验压力还应用一只标准压力表或船级社接

受的其他等效方法予以验证。

2.2.6　在液舱边界上的所有角焊缝、除自动焊之外的熔透焊缝和分段合拢焊缝应在保护涂层涂装

之前进行渗漏试验。在考虑到在船厂运作的质量控制程序，验船师可选择自动分段合拢焊缝和预分段

合拢手工焊或自动焊缝的位置要求进行类似的试验。对其他焊缝，如果验船师对其进行仔细目视检查

并认为满意，渗漏试验可以在完成保护涂层涂装后进行。

2.2.7　经验船师同意，可以接受任何其他公认的方法。

2.3　冲水试验

2.3.1　当需要验证结构的密性而进行冲水试验时，按表11-4的规定，水带内的最小压力应至少为

0.020MPa，最大冲水距离为1.5m。喷嘴的直径应不小于12mm。

2.4　水压气动试验

2.4.1　当进行水压气动试验时，应采取与渗漏试验同样的安全预防措施。

2.5　其他试验方法

2.5.1　船级社可基于等效考虑，自行决定接受其他试验方法。
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3　试验要求

3.1　一般要求

3.1.1　一般试验要求见表11-4中所列。

一 般 试 验 要 求                         表 11-4

序　　号 应试验的结构 试验形式 结构试验压力 备　　注

1 双层底液舱 结构试验（1）

取下列之大者：

·  至溢流管顶水压头

·  至舱壁甲板水压头

　至少从一边对液舱限界

面进行试验

2 双舷侧液舱 结构试验（1）

取下列之大者：

·  至溢流管顶水压头

·  至液舱最高点以上   

    2.4m 水压头

　至少从一边对液舱限界

面进行试验

3

液舱舱壁，深舱 结构试验（1）

取下列之大者（2）：

·  至溢流管顶水压头

·  至液舱最高点以上

    2.4 m 水压头

·  安全释放阀的设定  

    压力，如有关

　至少从一边对液舱限界

面进行试验
燃油舱 结构试验

4 用作压载舱的货舱 结构试验（1）

取下列之大者：

·  至溢流管顶水压头

·  至舱口顶部以上      

    0.90 m 水压头

5

用作液舱的首尖舱和尾尖

舱
结构试验

取下列之大者：

·  至溢流管顶水压头

·  至液舱最高点以上　    

    2.4m 水压头

　尾尖舱试验应在尾轴管

安装后进行

不用作液舱的首尖舱
见 SOLAS

第 II-1/14 条

不用作液舱的尾尖舱 渗漏试验

6 隔离空舱 结构试验（3）

取下列之大者：

·  至溢流管顶水压头

·  至液舱最高点以上

    2.4 m 水压头

7 水密舱壁
见 SOLAS

第 II-1/14 条（4）
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续上表

序号 应试验的结构 试验形式 结构试验压力 备注

8 干舷或舱壁甲板以下的水密门
见 SOLAS

第 II-1/18 条

9 双板舵 渗漏试验

10 深舱区域以外的轴隧 冲水试验

11 舷门 冲水试验

12 液舱的水密舱盖 冲水试验

13 水密舱口盖及其关闭装置 冲水试验

14 锚链舱 ,如设在防撞舱壁以后 结构试验 至顶部水压头

15 独立液舱 结构试验
至溢流管顶水压头，

但不小于 0.9 m

16 压载管道 结构试验 压载泵最大压力

　注:（1）如果根据批准设计选择了每一个类型的一个液舱进行了试验并合格，可以接受在按(2.2)规定条件下进行的渗

　　　　　漏或水压气动试验。一般情况下，对后续新造的相同系列的船舶不必重复进行结构试验。此种放宽不适用于

　　　　　液货船和混装船的货舱限界面及装载特殊货品或污染性货品的液舱。如果结构试验发现了通过渗漏试验不能

　　　　　发现的薄弱点或严重缺陷，则所有液舱均应作结构试验。

   　（2）如适用时，液舱最高点应量至甲板，不包括舱口。对设有大舱口盖的用于装载液体货物或压载水的货舱，其

　　　　　液舱最高点应取自舱口的顶部。

   　（3）可接受在(2.2)规定的条件下进行渗漏或水压气动试验，但在船级社判定下，后者被认为对所采用的建造工艺    

          和焊接程序也是重要的。

   　（4）在船级社判定下，如冲水试验可能会损坏已安装的舾装件（机器、电缆、配电板、绝缘材料等）时，可采用

　　　　  对所有十字接头和焊接接头进行仔细目视检查来代替冲水试验，必要时，可要求着色渗透检测或超声          

          波检测。
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第 12 章　附加入级标志

第 1节　抓斗附加入级标志

符号

本节中未定义的符号，参见第1章第4节。

MGR：空抓斗的质量，t。

     s：普通扶强材间距，m，在跨距中点量取。

1　基本概念

1.1　适用范围

1.1.1　按照第1章第1节[3.2]授予附加入级标志 GRAB [X]的船舶，其货舱设计为用抓斗装货/卸

货，抓斗的最大重量为[X]吨，应符合本节的要求。

1.1.2  应注意，此附加入级标志并不否定使用更重的抓斗，但应使船东和船舶经营者认识到，如

果经常或偶尔使用更重的抓斗卸货，内底板局部破损的风险会增大并可能要提早更换。

2　结构尺寸

2.1　板材

2.1.1　内底板、底边舱斜板和横舱壁底凳板的下部列板的净厚度应取下列数值的大者：

·　t，按第6章和第7章的要求得出；

·　tGR，定义见[2.1.2]和[2.1.3]。

2.1.2　内底板的净厚度tGR，mm，按下式求得：

 

2.1.3　底边舱斜板和横舱壁底凳板的下部3m范围内的净厚度tGR，mm，按下式求得：
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第 13 章　营运船舶换新衡准

第 1节　船级的保持

1　一般要求

1.1　适用范围

1.1.1　散货船保持船级的检验要求见UR Z 10.2（对单舷侧散货船）和UR Z 10.5（对双舷侧散

货船）。

测厚是保持船级检验的一个重大部分，对测厚结果的分析是确定船舶结构修理和换新及其范围的

重要依据。

1.1.2  本章旨在为船东、测厚公司和船级社的验船师提供一种统一的程序，以求落实规范对测厚

的要求。具体来说，该程序将能使上述各方为厚度测量进行：

·　计划和准备；

·　范围和位置的确定；

·　结果分析。

1.1.3  本章也考虑了单舷侧散货船和双舷侧散货船加强检验程序（ESP）范围内与近观检验相关

的特定测厚要求。

1.2　定义

1.2.1　局部腐蚀

局部腐蚀是点腐蚀、沟槽形腐蚀、边缘腐蚀、颈缩效应或其他局限性很大的腐蚀。

1.2.2　显著腐蚀

显著腐蚀系指通过腐蚀状况评定表明腐蚀量已超过许用极限的75%，但仍处于可接受范围内的腐蚀

程度。

许用极限是总腐蚀增量tC，按第3章第3节的定义。

第2节　测厚和接受衡准

符号

对于本节中未定义的符号，见第1章第4节。

trenewal：换新厚度，即最小许用厚度，mm，低于此值则应对结构构件换新。

trenewal= tas-built-tc-tvoluntary-addition

treserve：预留厚度，即预计在一个2.5年的检验间隔期内可能发生的厚度减薄，mm（treserve=0.5mm）。

tC：第3章第3节所定义的腐蚀增量，mm。

tas-built：建造厚度，以mm计，包括tvoluntary-addition（如有）。

tvoluntary-addition：自愿增加厚度，即在tC基础上，船东自愿增加的额外腐蚀余量，mm。

tgauged：一个项目的测量厚度，即在船舶定期的营运检验过程中，在同一项目上所进行不同测量值

的项目平均厚度，mm。

1   适用范围

1.1  一般要求

1.1.1　本节提供下列信息：

·　各种检验过程中的测厚范围的规范要求和附加信息（见2.1和2.2）；
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·　船舶主要部分的测量位置（见2.3）；

·　接受衡准的应用方法（见3）。

本节所列的各表格也给出了上述项目的详细说明，并采用草图对各要求作出图解说明。

2  测量范围和确定测量位置的规范要求

2.1　一般要求

2.1.1　为保持船级，要求在中间检验和换证检验中测厚，并可要求在年度检验中测厚。

表13-1给出了各种检验的相关测厚的最低要求。

有关厚度测量的规范要求                      表 13-1

换 证 检 验 中 间 检 验 年 度 检 验

　在货物长度区域范围外：

　UR Z7：  

　·　系统的测量和可疑区域；

　·　如发现显著腐蚀，可增加测量

范围并使验船师满意。

　在货物长度区域范围外：

　UR Z7：

　·　如验船师认为必要，进行厚度测量；

　·　如发现显著腐蚀，可增加测量范围

并使验船师满意。

　在货物长度区域范围外：

　UR Z7：

　·　上一次换证检验或中间检验时

确定的显著腐蚀区域；

　·　如发现显著腐蚀，可增加测量

范围并使验船师满意。

　在货物长度区域范围内： 

　a）　单舷侧散货船

　UR Z10.2：

　·　计划和一般要求；

　·　接受近观检验构件的测量；

　·　系统的厚度测量的范围；

　·　若发现显著腐蚀，按不同位置。

　b）　双舷侧散货船

　UR Z 10.5： 

　·　计划和一般要求；

　·　接受近观检验构件的测量；

　·　系统的厚度测量的范围；

　·　若发现显著腐蚀，按不同位置。

	

　在货物长度区域范围内：

　a）　单舷侧散货船

　UR Z10.2：

　船龄 10 年或以下的船舶：

　·　货舱；

　·　海水压载舱；

　·　若发现显著腐蚀，按不同位置。

　船龄超过 10 年的船舶：

　·　见换证检验；

　·　若发现显著腐蚀，按不同位置。

　b）　双舷侧散货船

　UR Z10.5：

　船龄 10 年或以下的船舶：

　·　货舱；

　·　海水压载舱；

　·　若发现显著腐蚀，按不同位置。

　船龄超过 10 年的船舶：

　·　见换证检验；

　·　若发现显著腐蚀，按不同位置。

　在货物长度区域范围内：

　a）　单舷侧散货船：

　UR Z 10.2：

　·　货舱和当验船师认为必要时

　·　海水压载舱和当验船师认为必

要时；

　·　若发现显著腐蚀，按不同位置。

　b）　双舷侧散货船：

　UR Z 10.5：

　·　货舱和当验船师认为必要时；

　·　海水压载舱和当验船师认为必

要时；

　·　若发现显著腐蚀，按不同位置。

	

2.2  换证检验

2.2.1　本规范要求的测厚包括下列内容：

·　系统的测厚，以评定船舶的总体和局部强度；
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·　在近观检验计划中指明的测厚；

·　对视为可疑区域的构件的测量；

·　对确定为受显著腐蚀影响区域的附加测量。

2.2.2　对近观检验和相关测厚以及可疑区域的确定，应参照下列IACS统一要求的相关各节：

·　对于在货物长度区域范围内的货舱、隔离舱、管隧、空舱、燃油舱以及所有压载舱内的船体

结构和管系：

·　UR Z10.2（单舷侧散货船的船体检验）；或

·　UR Z10.5（双舷侧散货船的船体检验）。

·　对于在货物长度区域范围外的船舶其他部分：

·　 UR Z7。

2.3　测量的数量和位置

2.3.1　测量的数量

基于本规范要求以及[2.1]和[2.2]指出的测厚范围，对最重要的构件规定了各测量点的位置。

2.3.2  测量位置

本规范对船体梁总强度计算的相关系统性测厚和有关近观检验的具体测厚提出了要求，表13-2对

这些要求的适用范围作了说明和/或解释。

为便于理解表13-2中给出的说明和/或解释，用图13-1～图13-5显示单舷侧散货船和双舷侧散货船

的典型布置。

测量点位置和数量的规范要求之解释                  表 13-2

项　　目 解　　释 参　照　图

　在甲板、液舱顶部、船底、双层底和舷

侧干湿交变列板上选定的板

　“选定”系指在均匀腐蚀的代表性区域，至少

每 3块板中的 1块板上选 1个单点

　所有甲板，液舱顶部和船底板及舷侧干

湿交变列板

在板的各端 1/4 处或均匀腐蚀的代表性区

域，每块板至少取两点

横剖面

　单舷侧散货船：横剖面包括所有纵向构件，诸

如甲板、舷侧和船底的板材、纵骨和纵桁；内底

板和底边舱斜边板、纵舱壁和顶边舱中的底板。

　双舷侧散货船：横剖面包括所有纵向构件，诸

如甲板、舷侧、船底、内底、底边舱斜边、内侧

和顶边舱内侧的板材、纵骨和纵桁。

单舷侧和双舷侧散货船

见图 13-1

货舱舱口盖和舱口围板 图 13-2

　选定的内部结构，诸如肋板和纵骨，横

肋骨，强肋骨，甲板梁，纵桁

　在接受内部检验的每个处所中，内部结构测量

项目至少应有 10％位于货物长度区域以外
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续上表

项　　目 解　　释 参　照　图

货舱开口线外的甲板板横剖面

　在相关横剖面中的船侧与舱口围板之间（在板

的各端 1/4 处或均匀腐蚀的代表性区域），每一

块甲板板上取两个单点

货舱开口线内的所有甲板板的选定区域

　“选定”系指在均匀腐蚀的代表性区域，至少

每 3块板中的 1块板上选 1个单点。

　“所有甲板板”系指在板的各端 1/4 处或均匀

腐蚀的代表性区域，每块板至少取两点

　区域范围：

　单舷侧散货船见

　URZ10.2，

　双舷侧散货船见 UR Z  

  10.5

单舷侧散货船货舱内选定的舷侧肋骨

　肋骨的 25%：在每侧整个货舱长度内，最好每

四根肋骨中选择一根。

　“选定的肋骨”系指在货舱的每一侧肋骨中，

至少选择 3根肋骨

　单舷侧散货船的区域范

围见 UR Z10.2，

　单舷侧散货船的测量点

位置见图 13-3

双舷侧液舱内的横肋骨 图 13-1

货舱内的横舱壁

　包括舱壁板材、扶强材和桁材，并包括顶凳和

底凳的内部结构（如设有）。

　两个选定的舱壁：一个应是最前的两个货舱之

间的舱壁，第二个可在其它位置选择

　测量区域：

　单舷侧散货船见 UR 　

　Z10.2，

　双舷侧散货船见 UR

　Z10.5

　测量点位置见图 13-4

每个货舱内一道横舱壁

　这是指在舱壁一侧进行近观检验及相关的厚度

测量；被测量一侧的选择应基于两侧的总体检验

结果作出。如有怀疑，验船师可以要求在另一侧

进行（可能是部分的）近观检验

　测量区域：

　单舷侧散货船见 UR

  Z10.2，

　双舷侧散货船见 UR

  Z10.5。

　测量点位置见图 13-4

在一个顶边舱 /边压载舱内的横舱壁
　压载舱的选择应在易产生最恶劣工况的压载舱

中基于压载历史作出
测量点的位置见图 13-5

压载舱内的强框架
　在船舶的前部，每种类型的代表性液舱（即顶

边舱或底边舱或边舱）任选一个

　区域范围：

　单舷侧散货船见 UR

  Z10.2

　双舷侧散货船见 UR

  Z10.5

　测量点位置见图 13-3
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单舷侧散货船

双舷侧散货船

　注：选定横剖面的左、右舷均应进行测量。

图13-1　散货船的横剖面

3　接受衡准

3.1　定义

3.1.1　甲板区域

甲板区域包括顶边舱水平列板或基线以上 0.9D（如无顶边舱）所对应的水平面之上对船体梁强度

起作用的所有下列项目：

·　强力甲板板；

·　甲板边板；

·　舷顶列板；

·　舷侧外板；

·　顶边舱斜板，包括水平和垂直列板；

·　与上述板材连接的纵骨。
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　注：1. 舱口盖长度的L/4，L/2，3L/4处的三个剖面，包括：

　·　每块舱口盖板和裙板上测量1个点；

　·　测量相邻梁和加强筋；

　·　每侧的舱口围板和舱口围缘板（顶板）上测量1个点；

　2. 测量舱口盖两端的裙板、舱口两端的围板和缘板（顶板）。

　3. 舱口的两侧和两端的舱口围板上的肘板和加强筋，每3个测量一个点。

图13-2　舱口盖和舱口围板的测量位置

 
  注：腹板上A、C和D区的测量形式采用三点形，B区采用二点形（见图）。测量报告应反映平均读数。该平均读数应与

      许用厚度比较。如果腹板已普遍腐蚀，则测量形式应扩展为5点形。

图13-3　单舷侧散货船货舱和压载舱中构件上的测量位置
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　注：应在各阴影区域按A-A和B-B视图进行测量。

图13-4　货舱横舱壁上的测量位置

　注：应在每个垂直剖面按图例A-A进行测量

图13-5　散货船的顶边舱、底边舱、双层壳体和双层底液舱横舱壁上的测量位置

3.1.2　船底区域

船底区域包括底边舱斜板上端水平线或内底板（如无底边舱）以下对船体梁强度起作用的下列项

目：

·　龙骨板；
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·　船底板；

·　舭板；

·　船底桁材；

·　内底板；

·　底边舱斜板；

·　舷侧外板；

·　与上述板材连接的纵骨。

3.1.3　中和轴区域

中和轴区域只包括甲板区域和船底区域之间的板材，如：

·　舷侧外板；

·　内壳板（如有）。

3.2　局部强度衡准

3.2.1　局部强度衡准项目

应按局部强度衡准计及的项目为[3.1]定义的甲板区域、船底区域和中和轴区域的项目，以及下列

附加项目：

·　舱口围板板；

·　舱口围板肘板；

·　舱口盖顶板；

·　舱口盖裙板；

·　舱口盖扶强材；

·　横舱壁板；

·　横舱壁扶强材腹板；

·　横舱壁扶强材折边；

·　舷侧肋骨腹板；

·　舷侧肋骨折边；

·　舷侧肋骨肘板；

·　顶边舱和底边舱的强肋骨腹板；

·　顶边舱和底边舱的强肋骨折边；

·　肋板板材及扶强材；

·　首尖舱和尾尖舱的舱壁板；

·　首尖舱和尾尖舱的扶强材腹板；

·　首尖舱和尾尖舱的扶强材折边；

·　纵桁和桁材。

3.2.2　非局部腐蚀的换新厚度

对于每个项目，当测厚厚度tgauged小于换新厚度时，需要构件换新，如下列公式给出：

tgauged ＜ trenewal

当测厚厚度tgauged符合下式要求：

trenewal ＜ tgauged ＜ trenewal + treserve

可采用按涂层制造商要求施以涂层或年度测厚作为钢材换新的替代。涂层应保持处于良好状况。

3.2.3　局部腐蚀的换新厚度

若在要求按第3章第5节覆有涂层的区域，麻点密度高于15%（见图13-6），则应进行测厚来核查麻

点腐蚀的范围。此15%仅按板的一面的麻点或沟槽锈蚀得出。
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如果麻点密度超过15%，则应在板上麻点最多处将300 mm×300 mm或更大面积内的锈蚀除去使金属

裸露，在除去锈蚀的面积内5个最深凹坑处测厚。在这5个凹坑的任何一处测得的最薄厚度，应取为所

记录的厚度。

按照第13章第1节1.2.1定义的麻点、沟槽或其他局部锈蚀的最小剩余厚度应大于：

·　建造厚度的75%，对于肋骨、端部肘板腹板和折边中的坑或槽；

·　建造厚度的70%，对于与每个舷侧肋骨每边的宽度30mm范围内连接的舷侧外板、底边舱和顶边

舱板材，但不必大于trenewal。

 

图13-6　麻点腐蚀密度图（从5%至25%密度）

3.3　总强度衡准

3.3.1　总强度衡准的项目

应按总强度衡准计及的项目为[3.1]定义的甲板区域、船底区域和中和轴区域的项目。

3.3.2　换新厚度

总强度衡准由船底区域、甲板区域和中和轴区域的评定来定义，详情如下。

a）　船底区域和甲板区域：

用厚度测量确定的现有船体梁剖面模数应不小于按第5章用总提供厚度计算的剖面模数的90%。

作为替代，船底区域和甲板区域的现有剖面面积（所考虑区域的测量项目面积的总和）应不小于

用总提供厚度确定的对应区域的剖面面积的90%。

b）　中和轴区域：

中和轴区域的现有剖面面积（此区域的测量板材面积的总和）应不小于中和轴区总提供剖面面积

的85%。

对给出的横剖面，如果对船体梁强度起作用的所有项目的实际损耗小于10%（对于甲板区域和船底

区域）和15%（对于中和轴区域），则该横剖面的总体强度衡准自动满足且不再要求对其校核。




