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船舶电缆敷设工艺规范 

 

1  范围 

本规范定了电缆敷设前的准备工作、电缆敷设人员、电缆敷设的基本工艺要求、 

电缆敷设操作要领及检验。 

本规范适用于本公司新建或修理船舶的电缆敷设。凡属具有特殊要求的电缆敷设，不

属于本规范范围。 

2  规范性引用文件 

GB3386.1-92         船用电缆耐火贯穿装置 技术条件 

Q/SWS46-003-2003    船舶电气设备和电缆接地工艺规范 

3  电缆敷设前的准备工作 

3.1  准备“电气设备布置图”、“电舾装布置图”、“综合导电系统图”“电气系统图”、

“电缆清册”、“隔热布置图”及“防火区域划分图”等。 

3.2  熟悉本工艺要求和施工方法以及该船舶的电气施工原则工艺。 

3.3  准备好电缆敷设用的安装件、支承件、紧固件及施工用工具和材料。 

3.4  为便于安装，电缆安装件、支承件等按施工区域集配。 

3.5  根据电缆清册进行电缆切割备料。 

3.5.1  事先做好电缆临时标牌，标牌上注明电缆编号、规格、长度、起终点设备名称和位

置，每根电缆二块。 

3.5.2  按“电缆清册”规定的长度做好电缆穿过隔舱或甲板的停止标记。 

3.5.3  每根电缆切割时，随时将临时标牌包扎于该电缆的两端。 

3.5.4  电缆的切口应避免受潮影响绝缘，必要时可采取包扎封口措施。 

3.5.5  按照“电缆清册”规定的拉敷地点及顺序将电缆依次卷入电缆筒备用。 

3.6  根据“电气设备布置图”、“电舾装布置图”于船上对电缆支承件和贯通件进行定位。 

3.7  在船体构件和甲板上开孔 

3.7.1  开孔一般应为圆形或腰圆形，如开孔为其它形状，其折角应为圆角。 

3.7.2  在横梁、肋骨及纵衍上开孔见图1和表1。开孔边缘至纵桁面板的距离H应不小于纵
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桁腹板高度h的40%。当贯通件开孔尺寸超过上述规定进行强度补偿时,应与船体结构设计

联系。 

(a)  强横梁结构

靠壁支柱下部支柱下部支柱上部

(b)  支柱结构

B

0.1L

(不准开孔）

C区域

B区域

A区域
d

d
d

dd

d
d

d

d

d

d
d

0.1L
0.1L

d

b
h

H

L

 

                            图1  船体构件开孔区域划分 

                             

表1  船体构件开孔规则 

       使用的框圈，其钢板厚度与所属构件厚度相当。
   2）  对不加强的开孔使用的框圈，可用厚度不小于 5mm的扁钢制成，对应加强的孔

   1）  开孔应有光滑的边缘和良好圆角。

注：

** d≤ 600
 * d≤ 300*****

*

材

桁

 补强

实肋板、双层底内旁

船中 0.75L，中纵桁材

甲板

居住区、露天

货油舱以外其他舱

货物舱、机舱、除

≤ 0.5

≤ 0.5

≤ 0.5

备注b/B

≤ 0.25

＞ 0.2
0.2

≤ 0.25

＞ 0.165
0.165

0.125
≤ 0.25

＞ 0.125

≤ 0.25

＞ 0.1
0.1

≤ 0.66

＞ 0.5
0.5

≤ 0.5

＞ 0.4

≤ 0.5

＞ 0.33

≤ 0.5

＞ 0.25

0.4

0.33

0.25

0.2
≤ 0.5

＞ 0.2
货油舱

B区域A区域

孔高 d/型材高 h

不补强 补强不补强
构件名称及部位

桁材、各种隔板
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3.7.3  在甲板上开孔 

3.7.3.1  开孔的形状为圆形或腰圆形，孔的长宽比不小于2，其长轴应尽量沿艏艉线方向布

置，以保证在相同的面积情况下减少沿船宽方向的开孔宽度。 

3.7.3.2  在船肿二分之一船长的区域内的强力甲板上开孔，沿船宽方向的开孔尺寸不得超

过货舱口至船边距离的6%，其它处甲板上开孔，腰圆形开孔宽度不得超过货舱口至船边距

离的9%，圆形的开孔则不超过上述距离的6%。当贯通件开孔尺寸超过上述规定进行强度补

偿时，应与船体结构设计联系。 

3.8  电缆框、筒与电缆支承件、船体构件的间距 

3.8.1  电缆贯穿横梁或舱壁电缆框(见图2，当电缆框有填料时,图中200≤D≤300) 图中E

表示电缆离开电缆框内壁最小距离，电缆支承件上表面一般比电缆框内表面高10mm。 

 

D≤150D≤150

3 电缆支承件

321 E≥
5

2 电缆1 电缆框

 

图2  电缆贯穿横梁或舱壁电缆框 

 

 

3.8.2  电缆贯穿甲板电缆筒(见图3) 

    图中E表示电缆离开电缆框内壁最小距离，电缆支承件上表面一般比电缆筒 

内表面高10mm。 
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                                 图3  电缆贯穿甲板电缆筒 

3.9  支承件、贯通件、安装件的焊装 

3.9.1  电缆支承件、贯通件应焊接牢固，应能保证电缆紧固而不致脱落。电缆框、 

筒在船体舱壁或甲板上的焊接应采用双面连续焊，以保证强度。 

3.9.2  支承件和安装件的撑脚不应直接焊接在主甲板以下的船壳板上，也不应直 

接焊接在球扁钢的端面上。 

3.9.3  若在水密舱壁、油柜和水柜上焊接底脚，则须加装加强复板焊接。 

3.9.4  所有焊接件在焊接后应随即清除焊渣，并涂以防锈漆。电缆敷设前,电缆通 

道部分应预先涂以完工漆。 

4  电缆敷设人员 

    电缆敷设施工人员上岗前应进行船舶电缆敷设的工艺知识和安全生产知识的应知、应

会培训，考核合格方能上岗操作。 

5   电缆敷设的基本工艺要求 

5.1  电缆敷设的线路应尽可能平直和易于检修。 

5.1.1  主干电缆暗式敷设时，敷设路径上的封闭板必须便于开启。 

5.1.2  所有电缆线路的分支接线盒若为暗式安装时，则封闭板必须便于开启，并有耐久标

志。 
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5.1.3 不应将电缆敷设在隔热或隔音绝缘层内，也不应在电缆上喷涂泡沫塑料等隔热材 

料和油漆。 

5.1.4  冷藏室、锅炉舱等处的电缆应全部明线敷设，居住室应尽可能采用暗式敷设。 

5.1.5  居住室电缆若采用明线敷设，可采用滞燃塑料槽予以保护。 

5.2  电缆敷设应防止机械损伤 

5.2.1  尽量避免在货舱、贮藏室、甲板上、舱底花钢板下等易受机械损伤的场所敷设电缆，

若无法避免时，则须设置电缆护罩或电缆管加以防护。货舱和甲板上的电缆护罩厚度，一

般不应小于3mm，以保证足够强度。 

5.2.2  尽量避免在可动或可拆的部位敷设电缆，以免活动件移动或拆装时损伤电缆。 

5.2.3  电缆穿过甲板时，应采用金属电缆管、电缆筒或电缆围板保护。 

5.2.4  在前桅敷设电缆应采用长度不小于2m的镀锌钢管(或不小于1m单根电缆管)。保护钢

管尽可能装在前桅后部，且管子上端必须密封（见图4）。 

6-U型管夹 7-电缆管5-电缆管4-管子支承件2-填料函 3-填料函盒1-电缆
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图4  电缆在前桅敷设 
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5.2.5  雷达桅内敷设电缆，可在距甲板高度250mm以上处，经多个水密电缆筒或水密填料

函箱将电缆引出(见图5)。 

2-焊接电缆支架1-扁钢电缆支架 3-水密电缆筒(填料函箱)
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图5  电缆在雷达桅内敷设 

 

5.3  电缆敷设不应跨过船体伸缩接头，如确实不能避免时，电缆应保证有一定伸缩裕度。 

5.4  电缆应尽量远离热源敷设。电缆离蒸汽管、排汽管及其法兰、电阻器、锅炉等热源的

空间距离一般应不小于100mm；电缆与蒸汽管、排汽管  交叉时，其空间距离一般不应小

于80mm，否则应采取有效的隔热措施。 

5.5  电缆敷设应防止潮气凝结和油、水的影响 
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5.5.1  尽量避免在有潮气凝结、滴水和有油、水侵入的场所敷设电缆。 

5.5.2  在易受油水浸渍的花钢板下敷设电缆时，应将电缆敷设在金属管子或管道内，管子

或管道应贴近花钢板安装，其两端一般应高出花钢板250mm以上，并用填料函或护圈填塞

堵料封闭(见图6a、图6b)。 
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图6  电缆在花钢板下穿管敷设 
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5.5.3  在潮湿舱壁上敷设电缆时，电缆与舱壁间至少应有20mm的空间。 

5.6  电缆应避免穿越易燃、易爆和有腐蚀性气体影响的场所（如氧气间、油漆间、蓄电池

室、煤仓、弹药库等）。对必不可少的照明电缆应敷设在金属管内。金属管穿过舱壁时，

应保持其原有的密封性能，以防止有害气体进入其它舱室。 

5.7  电缆严禁穿越油舱，电缆一般不应穿越水舱，如无法避免时，可用单根无缝钢管穿管

敷设，管子与舱壁的焊接应保证水密，并应有防腐蚀措施。 

5.8  电缆与船壳板、甲板、舱壁及防火隔堵间距不小于20mm；电缆与双层底及滑油、燃油

柜的敷设间距应不小于50mm。 

5.9  电缆敷设的弯曲内半径应在允许范围内，最小弯曲内半径应符合表2的规定。 

表2  电缆敷设最小弯曲半径 

电 缆 结 构 

绝 缘 外 护 套 
电缆总外径 最小弯曲半径 

金属护套、铠装或编织 任何 6D 

≤25 mm 4D 

热塑性材料 

和 

弹性材料 
其它护套 

＞25 mm 6D 

矿 物 硬金属护套 任何 6D 

 

5.10 下列电缆应尽量避免敷设在一起 

5.10.1  具有不同允许工作温度的电缆不应敷设在一起，如敷设在一起，则同束内所有电缆 

的允许工作温度应以该束中允许工作温度最低的电缆为准。 

5.10.2  对要求两路供电的重要设备，例如操舵装置的供电及其控制用的两路电缆，应尽最 

大可能在水平及垂直方向远离敷设。 

5.10.3  对具有双套设备的重要设备或互为备用完成同一重要功能（例如机舱传令钟等）的 

双套系统，其各自的供电及其控制用的两路电缆，应尽最大可能在水平及垂直方向远离敷

设。 

5.10.4  具有不同护套或外护层的电缆，若敷设时可能损坏其它电缆的护套或外护层时，一 

般不应成束敷设在一起。 

5.10.5  电力推进装置的主电路电缆应与励磁电缆和其它低压电缆分开敷设。 

5.10.6  到各台发电机去的电缆应单独敷设，最少要分二路。动力电缆和控制电缆可以分束 
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敷设在同一托架上。 

5.10.7  除光缆外,对于船舶推进和操纵等重要的控制、监测和安全系统的信号电缆，它们

可能受到电磁干扰的影响，不能与电力或照明电缆成束敷设在一起。 

5.11  用于重要设备或应急动力设备、应急照明，以及应急状态下使用的船内通信或信号 

设备的电缆应尽量远离厨房、洗衣间、机器处所及其舱棚，以及其它高度失火危险处所，

但对这些处所中的设备供电的电缆可例外。 

5.12  由应急配电板至舵机的电缆及由应急配电板至应急消防泵的电缆不允许经过机舱。 

5.13  三相系统均应采用三芯对称电缆，若不得已在电流20A以上的电力系统采用单芯电 

缆，其敷设应符合规范要求。 

5.14 电缆连接和分支 

5.14.1  电缆的敷设通常不应有接头，如由于维修或分段造船需要连接接头时，这种接头

的导电连续性、绝缘性、机械强度和防护性、接地和耐火或滞燃等特性均应不低于对电缆

的相应要求。 

5.14.2  电缆应在适当的接线盒内进行连接和分支。接线端或汇流排应具有适合于电缆定

额的尺寸。连接和分支处应有清晰的标志。 

5.15  工作电压超过50V的金属护套电缆必须可靠接地，具体要求见本公司标准 

Q/SWS46-003-2003《电气设备和电缆接地工艺规范》。 

6  电缆敷设操作要领 

6.1  电缆的拉敷 

6.1.1  电缆拉敷前，应检查线路上所有支承件、贯通件、安装件有无遗漏，有无锐边和毛

刺，焊接是否牢靠，是否均已涂有防锈漆及完工漆。电缆开始拉敷后，在敷设线路上及附

近，尽可能避免进行气割和焊接，以免灼伤电缆，否则应有临时防护措施。 

6.1.2  电缆拉敷前，应仔细核对电缆代号、规格、长度、起终点设备名称和位置以及中间

停止点,它们与电缆清册和图纸是否相符，并检查电缆有否损伤。 

6.1.3  电缆的拉敷应按电缆清册规定的先后顺序依次进行。对于分支电缆，如未列入电缆

清册，则可按设备布置图、电气系统图，根据实际走线进行现场切割和拉敷，并在二端做

好临时标记。分支电缆敷设，一般应在主干电缆拉敷完毕后进行。 

6.1.4  电缆拉敷时，应使电缆沿着已检查合格的支承件、贯通件的敷设线路方向连续均匀
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地移动，不得强力硬拖，以免损伤电缆。对于主干电缆，应按照电缆的“停止标记”把电

缆停在规定的舱壁或甲板处。 

6.1.5  不同护套的电缆混合拉敷时，应特别注意防止电缆相互磨擦而损伤其护套层。 

6.1.6  每根电缆拉敷完毕后，均需把电缆理齐整平，校对长度，并把到位电缆或下一步 

再拉敷的电缆圈好，挂在设备附近。不得-将电缆随地乱抛，任意踩踏。 

6.1.7  所有电缆拉敷完毕后，应全面核对电缆型号、规格及进入设备的长度和总数。 

核对无误后，方可进行电缆的紧固。 

6.2  电缆的紧固 

6.2.1  电缆紧固基本要求 

6.2.1.1  电缆紧固后不应有任何松动，不应损伤电缆，线路应力求平直整齐。 

6.2.1.2 电缆分层分束敷设,一般不超过两层，电缆束宽度b不宜大于150mm。对每束多于 

两层的电缆要充分考虑其载流系数，防止产生电缆过热问题，并应征得现场验船师认可（见

图9、图10）。 

6.2.1.3  水平敷设的电缆一般采用下托敷设方式，各种支架均应尽量避免横向安装，以免

在绑扎电缆时造成扎带上端应力集中的不合理现象。 

6.2.1.4  除光缆外,对于船舶推进和操纵等重要的控制、监测和安全系统的信号电缆，不能

与电力或照明电缆在同一束内紧固,分束间距不小于50mm。 

6.2.1.5  在扁钢支架上紧固电缆，应使最底层的所有电缆与扁钢接触，并尽量使最底层的

电缆宽度稍大于扁钢的宽度，见图7。 

40

3

2

1

 

                    1—扁钢电缆支承件  2—电缆  3—电缆扎带 

图7  扁钢支架上电缆紧固 

 

6.2.1.6  使用尼龙扎带紧固水平下部支承或垂直敷设的电缆，必须每隔1.5m内采用一根金

属扎带紧固电缆。 

6.2.1.7  应在一根尼龙扎带的有效长度内紧固电缆束，扎带不许接长使用，扎带收紧应采
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用专用工具，以保证收紧得合适。 

6.2.1.8  在同一电缆束中，扎带的锁扣或搭口的方位应一致，不要任意安置，扎带紧固后

距锁扣或搭口5～6mm处将多余部分切除，力求整齐。 

6.2.1.9  电缆的支承间距水平敷设时不应超过表3的规定,垂直敷设时,该间距可以增加

25%。焊接式电缆支承件支承间距C:轻型的不大于300mm；重型的不大于350mm。 

表3  电缆水平敷设支承间距 

                                                                  单位为毫米 

电 缆 支 承 间 距 
电 缆 外 径 

非 铠 装 电 缆 铠 装 电 缆 

≤8 200 250 

＞8～13 250 300 

＞13～20 300 350 

＞20～30 350 400 

＞30 400 450 

 

6.2.1.10  电缆紧固间距A一般为300mm，但下托敷设型式水平安装的电缆紧固间距可以扩大

到600mm(相当于焊接式电缆支承件支承间隔C的两倍，见图8)。 

b

C
A≤60

0mm

 

图8  下托式水平安装的电缆紧固间距 

6.2.2  电缆紧固件的选用 

6.2.2.1  电缆紧固件通常可选用不锈钢扎带、包塑镀锌钢质扎带、包塑不锈钢扎带、尼龙

扎带。 

6.2.2.2  扎带选用的一般规定为：机舱和A类重要机器处所、防火舱室、露天场合及较多潮
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湿舱室所紧固电缆均采用包塑不锈钢扎带；居住舱室或其它舱室紧固电缆可采用包塑金属

扎带和尼龙扎带。 

6.2.3  电缆采用扎带紧固的基本形式 

6.2.3.1  采用焊接式电缆支承件紧固电缆 

6.2.3.1.1  单层水平安装形式（见图9） 

 

包塑不锈钢扎带焊接式双层电缆支承件1 2

A

W

b

1
2

C

S

 

包塑不锈钢扎带焊接式单层电缆支承件1 2

A

b

W

C

S

2

1

                     图9  焊接式电缆支承件单层水平安装的电缆紧固 

6.2.3.1.2  双层水平安装形式（见图10） 

图10  焊接式电缆支承件双层水平安装的电缆紧固 
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6.2.3.1.3  垂直安装形式（见图11，按需亦可采用单层以上电缆支承件）

焊接式单层电缆支承件

包塑不锈钢扎带

C

≤
30
0

3

1

S

水密电缆筒4

2 电  缆

≈
2
0

≥30

4

3

2

1

≥

          
图11  焊接式电缆支承件单层垂直安装的电缆紧固 

 

6.2.3.1.4  直角弯曲安装形式 

其电缆弯曲内半径R一般应不得小于内层最粗电缆外径4～6倍(见图12a、12b，当电缆框有

填料时，图12b中L1≤300,200≤L2≤300)。 

焊接式电缆支承件

1

2

2 电缆1

甲板

舱壁

 

图12a 
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电缆

单只电缆支承件

4

2

L3
≤
30
0

甲板

舱壁

1

3

2

4

4

焊接式电缆支承件1

3 电缆框

L1≤
150

R

L2≤150

 
图12b 

图12  焊接式电缆支承件单层直角弯曲安装的电缆紧固 

 

6.2.3.1.5 水平弯曲安装形式（见图13） 

当L超过300mm时，则应增加单只电缆支承件。 

 

焊接式电缆支承件1 2 单只电缆支承件 电缆3

3 2

L

L
L

1

 

图13  焊接式电缆支承件单层水平弯曲安装的电缆紧固 
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6.2.3.1.6 水平高低落差的安装形式 

a)  当电缆高低落差h超过100mm左右时，需要加适当的电缆支承件予以过渡（见图  

    14）。 

1 单只电缆支承件焊接式电缆支承件 2 3 电缆

≈300

1 2

3

h
＞
1
0
0

 

图14  焊接式电缆支承件单层水平高低落差安装的电缆紧固形式一 

    b)  当跨距L在1200mm以下时，中间要加单只电缆支承件，并调整相互间高低   落差

在100mm以内（见图15）。 

1

≈
1
00

≈
1
0
0

单只电缆支承件焊接式电缆支承件 2 电缆3

3

≈300
L

1
2

≈300

 

图15  焊接式电缆支承件单层水平高低落差安装的电缆紧固形式二 

    C）  当跨距L在1200mm以上时，中间要加组装电缆支承件，并调整其两端相互间的高

低落差在100mm以内（见图16）。 

≈
10
0

≈
1
0
0

≈300
≈300

L

21

2 电缆1 焊接式电缆支承件  

图16  焊接式电缆支承件单层水平高低落差安装的电缆紧固形式三 
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6.2.3.1.7 垂直交叉的安装形式 

分支电缆支承件一般应高于主干电缆支承件50mm以上。当L超过300mm时,则装单只电

缆支承件过渡(见图17)。 

分支焊接式电缆支承件1 2 单只电缆支承件

1
5
0
∽
2
5
0

L L

1

2

34

主干焊接式电缆支承件3 4 电缆

 

图17  焊接式电缆支承件单层水平垂直交叉安装的电缆紧固 

6.2.3.2 扁钢电缆支承件紧固电缆水平（垂直）安装形式（见图18） 

尼龙扎带或包塑不锈钢扎带

≈250

300(500)

1

21

2电缆 扁钢电缆支承件

3

3

≤150

 

                   图18  扁钢电缆支承件水平（垂直）安装的电缆紧固 

 

6.3  电缆的特殊施工 

6.3.1  电缆在金属管子或管道中敷设 

6.3.1.1  管子和管道的内壁应光滑无毛刺，且内外壁表面应有防蚀护层。 

6.3.1.2  管子和管道端部应无锐边和快口，否则应设置护圈。 

6.3.1.3  管子和管道的弯曲半径应保证电缆的弯曲半径不小于允许值，外径大于63mm的管
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子，其弯曲半径不应小于管子外径的2倍。 

6.3.1.4  穿管系数（电缆外径截面积的总和与管子的内截面积之比）不应大于0.4。 

6.3.1.5  管子或管道应保证机械上和电气上的连续性,并应可靠接地。 

6.3.1.6  管子或管道的布置应使水不能在内部积聚（考虑可能凝水），应设有泄水孔。 

6.3.1.7  在油、水容易进入的场所，管子或管道的两端应用填料密封，如管子的接头 

与设备的进线口直接连接，则连接处应保证水密性能。 

6.3.1.8  在垂直部位敷设电缆管，当长度超过6m，应予每隔6m左右处安装适当的金属 

支承盒（见图19a）或扁钢电缆支承件固定电缆（见图19b）。 

 

6

接地跨接线5

7 换能器围井

3 镀锌钢管

钢管支架

扁钢电缆支承件

56 接线盒 电缆

8 换能器 7

4 电缆支承盒 3

6 接地跨接线

不锈钢扎带4

8

1 填料函

7

≈
6
m

护圈和堵料2 电缆紧固件 1 镀锌钢管2

7

甲板

6

33 ≈
6
m

≈
6
00
0

4

5

≈
6m

5

甲板

4

1

2

甲板

2

1

图 19b 电缆在长度超过6m垂直部

        位的电缆管敷设形式二

图 19a 电缆在长度超过6m垂直部

        位的电缆管敷设形式一
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6.3.1.9  管子或管道通过船体伸缩接头，或管路因过长而有断裂的可能时，则应设置伸缩

接头。图20是露天甲板的电缆管敷设图。图21a是艏艉舱室电缆管道防水电缆分线箱结构

示意图。图21b、图21c是甲板电缆管道防水电缆分线箱结构示意图。露天甲板电缆管道防

水电缆分线箱间距不大于30m。 

1654321

6 接地跨接线

21

5 法兰

4 舱壁式伸缩接头

艏艉舱室电缆管道防水电缆分线箱 镀锌钢管

甲板电缆管道防水电缆分线箱3

 

图20  电缆在露天甲板的电缆管敷设 

甲板敷料

12 电缆支承件

12

人孔盖

11

1110 水密电缆框

7 8泄水孔 电缆支承滚管

9 水密舱壁

10 9 8

7

6

4 5321

3

2 艏艉舱室电缆管道防水电缆分线箱

5 接地跨接线

6 镀锌钢管

电缆胀缩段

1

4 舱壁式伸缩接头

  

图21a  艏艉舱室电缆管道防水电缆分线箱结构示意图 
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10

11

987654

3 2 1

11 -- 甲板桅屋壁10 -- 电缆支承滚管

3 镀锌钢管21 接地跨接线 水密电缆框

9 电缆87 泄水孔 法兰

4 5舱壁式伸缩接头(无分支的另一端可采用法兰) 电缆管道防水电缆分线箱

6 人孔盖

 

图21b  甲板电缆管道防水电缆分线箱结构示意图一 

 

 

123

4 5 6 7 8 9

人孔盖6

电缆管道防水电缆分线箱舱壁式伸缩接头(无分支的另一端可采用法兰) 54

法兰泄水孔7 8 电缆9

分支电缆管(法兰连接)接地跨接线1 2 3 镀锌钢管

                     图21c  甲板电缆管道防水电缆分线箱结构示意图一 
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6.3.1.10  若电缆敷设在围壁通道内，则围壁通道的构造不应使之成为火灾由一甲板间或舱

室传到另一处的通道。 

6.3.1.11  用作冷阴极辉光放电灯的电缆，除非用金属护套或屏蔽加以保护，否则均不应安

装在金属管中。 

6.3.2  电缆穿过甲板、舱壁和船体构件 

6.3.2.1  电缆穿过非水密舱壁和船体构件 

6.3.2.1.1  电缆穿过非水密舱壁和船体构件时，一般应设置电缆框或衬套，如舱壁和构 

件为铝或钢质舱壁厚度超过6mm者,可不设置框圈,但开孔四周应无锐边和毛刺。 

6.3.2.1.2  舱壁电缆框与电缆束之间的缝隙大于10mm时，应用填料作堵封。 

6.3.2.1.3 单根电缆穿过复合岩棉板或硅酸钙板，应设置滞燃尼龙电缆衬套(见图22)。 
≤

2
.
5

1 2 3

1

3

2

尼龙衬套 硅酸钙板（复合岩棉板） 电缆
 

图22  单根电缆穿过复合岩棉板或硅酸钙板 

6.3.2.2  电缆穿过水密舱壁 

6.3.2.2.1  单根电缆穿过水密舱壁，如厨房、厕所、浴室等，可用填料函(见图23)，多 

根电缆可用组合填料函或贯穿装置，保持其水密完整性。 

电缆填料函1 舱壁2 3 电缆

2

31

 

图23  单根电缆穿过水密舱室 
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6.3.2.2.1  填料函、贯穿装置的填料应由不燃和耐腐蚀的材料制成，并取得有关船级社认

可。 

6.3.2.2.3  填料函的紧固应尽量使填料压紧在护套上，填料函压紧后应使螺母露2～3牙。 

6.3.2.3  电缆穿过水密甲板 

6.3.2.3.1  单根电缆可用具有填料函的电缆管(见图24)，多根电缆可用组合填料函的电管

或电缆填料筒，高度应不小于250mm。这些贯通件的焊接端应伸出甲板(包括隔热层)外20mm

以上。 

1
≈

2
0
≥

2
5
0

3

2

4

管式电缆填料函 2 电缆管 3 甲板 4 电缆1
 

图24  单根电缆穿过水密甲板 

6.3.3  电缆贯穿防火隔堵及电缆敷设阻燃措施 

6.3.3.1  根据总体设计的《防火区域划分图》规定的不同防火区域的 不同防火要求,确定

电缆贯穿装置等级。 

6.3.3.2  电缆贯穿有防火要求舱壁和甲板时，应保证不会削弱舱壁和甲板防火完整性。 

6.3.3.3  船用电缆耐火贯穿装置和技术条件应符合CB 3386.1-92《船用电缆耐火贯穿装置

技术条件》标准。 

6.3.3.3.1  A-0 级电缆耐火填料框其结构见图25。 

1

2

≥200

3 4 5

≥150

耐火填料3水密舱壁2 5 电缆1 4 膨胀堵料浇注型电缆框  
图25  A-0 级电缆耐火填料函 
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6.3.3.3.2  A-0 级电缆耐火填料筒其结构见图26。 

电缆筒电缆1 耐火填料2 3

水密甲板4 膨胀堵料5

5

4

3

2

1

≥
20
0

≈
20

≥
15
0

 

图26  A-0 级电缆耐火填料筒 

 

6.3.3.3.3 A-60 级电缆耐火填料筒其结构见图27。 

1 2 3耐火填料 不锈钢扎带 膨胀堵料 4

6电缆筒5 碰钉 7 8隔热阻滞层

345

7

6

40

电缆

水密甲板

1

2

≥
15

0

4
0

≥
20

0

8

40

 

图27  A-60 级电缆耐火填料筒 
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6.3.3.3.4 A-60 级电缆耐火填料框其结构见图28。 

18

40

隔热阻滞层

不锈钢扎带

23

4
0

456

7

4
8

3

7

水密舱壁

浇注型电缆框

2

电缆6

碰钉

耐火填料

膨胀堵料

5

1

40

≥150
≥200

 

图28  A-60 级电缆耐火填料框 

 
6.3.3.3.5 B-0 级电缆耐火填料框其结构见图29。 

4 电缆3

431 2

2 非水密舱壁1 电缆框

100

耐火填料
 

图29  B-0 级电缆耐火填料框 
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6.3.3.4  阻止火焰经过成束电缆传播的措施（阻止延燃措施） 

    在船级社有要求时，电缆成束敷设应采用成束滞燃型船用电缆，如采用单根滞燃 

型电缆成束敷时，必须采取阻止火焰沿成束电缆传播的措施。 

6.3.3.4.1  采用耐火涂料涂复时，水平敷设要求见图30，垂直敷设要求见图31。 

4 B-0 级以上电缆框

4

＞14m     

≤14m

3 2

1

1m 1m

电缆束3耐火涂料21 舱壁或防火隔板

 

图30  电缆水平敷设的耐火涂料涂复 

 

4 B-0 级以上电缆筒

4

耐火涂料2 甲板或防火隔板 31 电缆束

＞
6
m

3

1

2

 

图31  电缆垂直敷设的耐火涂料涂复 
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6.3.3.4.2  采用耐火垫料包复时，水平敷设要求见图32，垂直敷设要求见图33。 

321

≤14m≥1m

≥1m

电缆束2 不锈钢扎带 31 耐火包复垫料
 

图32  电缆水平敷设的耐火垫料包复 

≤
6
m

≥
1m

≥
1
m

电缆束32 不锈钢扎带1 耐火包复垫料

3

2

1

 

图33  电缆垂直敷设的耐火垫料包复 

6.3.3.4.3  阻止延燃措施设置的场所 

a）  封闭或半封闭处所的垂直敷设电缆束，在隔一层的甲板面上，其间的最大距离

不得超过6m； 

b)  封闭或半封闭处所的水平敷设电缆束，其间的最大距离不得超过14m； 

c） 电缆束进入主配电板和应急配电板处； 

d）  电缆束进入主机控制室处； 

e）  电缆束进入用于推进机器及重要辅机的集中控制板处； 

f）  电缆束进入电缆槽及电缆管道处。 
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6.3.3.4.4  下列场所阻止延燃措施可以免除 

    a）  电缆束贯穿全封闭的电缆槽及电缆管敷设（可仅在进口处设置）； 

b） 6.3.3.4.3a、b二处阻燃措施可以免除，如果：1）在较高失火危险舱室，如A级重

要； 

机器处所厨房等电缆敷设成束仅五根或五根以下；2）在低失火危险场所,电缆

敷设仅在10根或10根以下； 

c） 上述6.3.3.4.3c、d、e、f各处，如电缆进入这些处所时，已采取了相应的防火措

施； 

诸如设置A、B级耐火贯穿装置（至少为B-0级）则该处阻止延燃措施可不再另

设； 

     d）  在货舱中及甲板下货物区域的走廊中，只需在舱室的界限面上设置阻止延燃措

施。 

注： 

    1.  所采用耐火涂料（包复）材料应经船级社认可。 

    2.  所采用耐火涂料（包复）材料施工工艺按产品说明书的规定实施。 

6.3.4  冷藏场所电缆敷设 

6.3.4.1  冷藏场所无关的电缆不应穿过冷藏场所。敷设在冷藏场所的电缆均应具有水 

密或不透性的护套，若采用铠装电缆，应进一步采用耐潮覆盖层来防止腐蚀（除非铠装是

镀锌的）。 

6.3.4.2  冷藏场所的电缆应全部明线敷设，且电缆与冷藏室壁之间应留有一定的空间。 

敷设形式见图34。 
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不锈钢扁钢

螺钉 舱顶灯7螺栓5 6

不锈钢扎带

21

1

54 63

电缆2 3

专用灯座板8

87

4 垫圈

隔热板

 

图34  冷藏场所电缆明线敷设 

 

6.3.4.3  固定电缆的支承件应镀锌或采用其它防腐蚀措施。紧固件采用不锈钢扎带。 

6.3.4.4  电缆穿过隔热绝缘层时，则电缆应敷设在金属管中，管子的两端应设置水密填 

料函，中间设置滞燃尼龙管（见图35、图36）。 

6.3.4.5  在冷藏场所中一般不使用以聚氯乙烯为绝缘或护套的电缆，除非该聚氯乙烯混 

合物是适合于低温工作的。 

 

填料函垫圈

尼龙管

21 填料函螺母

填料函螺母

填料函底座
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43 橡皮圈

冷库围壁

橡皮圈11

7

垫圈 12

8

65 987

121011

 

图35  电缆穿过单隔热绝缘层 
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图36  电缆穿过双隔热绝缘层 

 

6.3.5  电缆邻近无线电设备敷设 

6.3.5.1  敷设在露天甲板和非金属上层建筑内的电缆，应采用金属护套电缆,或敷设在 

金属管内,或金属罩壳内。 

6.3.5.2  所有进入专用无线电室的电缆和无线电助航仪系统的电缆，应保持电气连续性， 

并至少应有两端可靠接地。 

6.3.5.3  与无线电室无关的电缆不应穿越无线电室，若必须穿过时，则应敷设在连续的 

金属管道内，金属管道在进出专用无线电室处均应可靠接地。 

6.3.6  中压电缆敷设 

6.3.6.1  具有金属护套或铠装，并作有效接地的中压电缆可采用敞开敷设方式，例如敷设

在导板上。 

6.3.6.2  若采用既无金属护套也无铠装的中压电缆，则应敷设在金属管道或金属管中，并

应保证这些金属管道或金属管接地的连续性，其他电缆不应和中压电缆敷设在同一金属管

道和金属管中。 
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6.3.6.3  中压电缆应尽可能远离低压电缆敷设，且应敷设在不易受到机械损伤的部位。 

6.3.6.4  中压电缆应尽量不经过起居处所敷设。 

6.3.6.5  中压电缆应在明显处作标志，以便识别。 

6.3.7  油船电缆敷设 

6.3.7.1  有可能暴露在货油、油蒸汽或气体中的所有电缆，至少应具有下列中的一种护套：

铜护套（仅用于矿物绝缘电缆）；铅合金护套外加机械防护（例如铠装非金属不透性护套）；

非金属不透性护套加铠装（用作机械防护和接地检测）。 

6.3.7.2  若估计到会发生腐蚀，则在电缆的金属护套或铠装外面必须加上非金属不透性外

护套。 

6.3.7.3  在危险区域处所，不应敷设电缆，如要敷设，需经船检部门许可。 

6.3.7.4  电缆敷设时应与甲板、舱壁、油舱以及各种管子离开足够的距离（一般应为50mm），

电缆穿过舱壁时与蒸汽管法兰的距离，当蒸汽管直径大于75 mm时，不应小于450mm；当蒸

汽管直径等于或小于75 mm时，不应小于300mm。 

6.3.7.5  敷设在甲板上或首尾向步桥上的电缆应作保护，防止起遭受机械性损伤。所敷设

的电缆应避免擦伤和产生应力，且应考虑到船体结构的膨胀或位移而留有适当的余量。 

6.3.7.6  电缆或电缆管穿越分隔危险与非危险区域或处所的气密舱壁或甲板时，其布置不

应破坏舱壁或甲板的气密完整性。 

6.3.7.7  每个本质安全电路应具有各自的专用电缆，并与非本质安全电路的电缆分开敷设，

例如：不许束聚在一起，不许放在同一罩壳或管道内，也不许用同一紧固件来固定。 

6.3.7.8  连接可移式电气器具的移动式软电缆或电线，不应通过危险区域处所，但本质安

全电路的软电缆或电线可以除外。 

7  检验 

7.1  电缆敷设的线路及其工艺措施应符合本工艺规范要求。 

7.2  电缆紧固的质量应符合6.2条的要求。 

7.3  电缆的弯曲半径应符合表2。 

7.4  电缆穿过舱壁或甲板的机械保护和密封工艺应符合6.3.2和6.3.3条的要求。 

7.5  电缆在管子或管道内的敷设应符合6.3.1条规定。 

7.6  电缆护套应良好，而无损伤现象。 
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7.7  电缆金属护套的接地应良好、可靠，应符合Q/SWS46-003-2003 《船舶电气设备和电

缆接地工艺规范》。 

7.8  电缆绝缘应良好，而无损伤现象。必要时用不低于500V的直流高阻计测量芯线对芯线、

芯线对地的绝缘电阻，应无明显下降现象。 

7.9  中压电缆敷设后的检验项目，按有关检验部门的要求进行。  
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