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100
200
300
400

NDT

100
200
300

100
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C-Mn

(CRA)

500

600

100
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300
400

500

100
200
300
400

500
600
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A 100

101

103

A 200

201

202

203

204

A 300

301

100

100

C-Mn

CRA

B500

MDS

MPS

E300

13



COOEC----

DNV 2000

302
A 400
401

SAWL  SAWH
402 SAWL

SAWH
SML

403

HFW
404

EBW LBW
405

C
406

L
407

408
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DNV 2000
B
B 100 NDT
101
NDT NDT
NDT
102 NDT NDT
5 B500 C100
B 200
201
— S D100
—_— F D200 s
—_— P D300 ,
— D D400 ,
- U D500
202
B 300
301
—— A400
—-— SMYS
—— NDT
“ SML 450 S’ 450 MPa
“ SAWL 415 L-UNSXXXXX” 415 MPa
UNS
302
—— A400
—-— B100
—— B200
“ SML 22 Cr D” 22
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C 100

101

102 0D 300 mm

103 0D 300 mm

104 50

5 600
105
106

50 6-3

107 V 10x 10mm
KV,

6-3 6.1

810" KV,
A

KV

C 200 (C-Mn)

201 (SMYS)

202 6-1 6-2

(6.1)

555Mpa

10mm

KV



COOEC----

DNV 2000
6-1 1)2)3)4)
SMYS 245 290 360 415 450 485 555
c® 0.14 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.14
Mn® 1.35 1.65 1.65 1.65 1.65 1.75 1.85
Si 0.40 0.40 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
P 0020 |0.020 |0020 |[0020 |002 |0020 |0.020
S 0.010 |0.010 |0010 |[0010 |0010 |0.010 |0.010
Cu 0.35 0.35 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Ni 0.30 0.30 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Mo 0.10 0.10 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
cr® 0.30 0.30 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Al (total)’ 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Nb® ° - 0.04 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06
Ve - 0.04 0.05 0.08 0.10 0.10 0.10
Ti® - 0.04 0.04 0.06 0.06 0.06 0.06
N") 0.010 |0.010 |0010 |[0010 |0010 |0.010 |0.010
B'® 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005
CE™ 0.36 0.34 0.37 0.38 0.39 0.41 0.44
P, 0.19 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23 0.25
1 35mm
2
0.03 As 0.01 Sb 0.02 Sn 0.01 Bi 0.006 Ca
3 Ca S 0.0015 Cca/S 1.5
4
5 C 0.01 Mn 0.05
0.1
6 cr 0.5 1
7 ANz 2:1 Ti
8  Nb+V+Ti naxiuin-0.12 0.15
9 SMYS> 485MPa Nb 0.10
10 max 30 ppm
1 CE:C+Mn+Cr+Mo+V+Cu+Ni
6 5 15
1 F’cm=C+§+Mn+Cu+Cr+&+m+i+SB
30 20 60 15 10
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DNV 2000
6-2 12

SUYS 245 290 360 415 450 485 555
c4 0.14 0.14 0.14 0.14 0.15 0.16 0.16
M 1.35 1.65 1.65 1.65 1.65 175 1.85
Si 0.40 0.40 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45

p 0.020 | 0.020 0.020 | 0.020 | 0.020 0.020 | 0.020

s 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010
Cu 0.35 0.35 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Ni 0.30 0.30 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Mo 0.10 0.10 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
o 0.30 0.30 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Al(total)® 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Nb7 - 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06
Yo - 0.04 0.07 0.08 0.09 0.10 0.10
i’ - 0.04 0.04 0.04 0.06 0.06 0.06

NS 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010

g 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005

CE° t< 15 0.34 0.34 0.37 0.39 0.40 0.41 0.43
15 t 26 | 0.35 0.35 0.38 0.40 0.41 0.42 0.44
p, 10 t< 15 0.20 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24 0.26
15 t 26 | 0.21 0.21 0.22 0.23 0.24 0.25 0.27




COOEC--

DNV 2000
1 26mm
2 0.03
As 0.01 Sb 0.02 Sn 0.01 Bi 0.006 Ca
3
4 C 0.01 Mn 0.05
0.1
5 Cr 0.5 1
6 Al:N= 2:1 Ti
7 Nb+V+Ti maxiuin-0.12 0.15
8 max 30 ppm
9 CE:C+Mn+Cr+Mo+V +Cu+N|
6 5 15
0 P :C+§+ Mn+ Cu+Cr +E+m+i+53
30 20 60 15 10
203 B
204 6-3 6-4 V
6-3 KVT
205 D100 BM
6-3
206 BM WM
6-11 6-12
CTOD 0.20mm B A800
Toon 13mm
6-3 L2
Vv
MYS SMTS YS(RO5)
UTS(Rm) As KVT
(MPa)? | (MPa)” . HV10 . )
max Min.
(T+L) | (T) BM, WM, HAZ
a)(T) T




COOEC----

DNV 2000
245 370 0.90 270 22 27 22
290 415 0.90 270 21 30 24
360 460 0.90 270 20 36 30
415 520 0.92 270 18 42 35
450 535 0.92 270 18 45 38
485 570 0.92 300 18 50 40
555 625 0.92 300 18 56 45
1 T L
2 C201
3 SMYS  120MPa
4 SMTS 5
5 YS UTS
0.020 0.030
6 KVL KVT 50
6-4
V TO( ) Tmin (
mm !
t< 20 To=Tmin-10 To=Tmin10 To=Tmin
20 t< 40 TO:Tmin'20 TO:Tmin'20 TO:Tmin'lO
t 40
C 300 -
301 22 25
ASTM A 790
302 6-5
6-5
1
22 25 1




COOEC--

DNV 2000
C 0.030 max 0.030 max
Mn 2.00 max 1.20 max
Si 1.00 max 1.00 max 2
P 0.03 max 0.035 max PRE
S 0.020 max 0.020 max 40
Ni 4.50~6.50 6.0~8.0
Cr 21.00~23.00 24.0~26.0
Mo 2.50~3.50 3.0~4.0
N 0.14~0.20 0.20~0.34
PRE 2 40 min?
303
304
304 400
ASTM
E 562
35 -55 35
-65
305 6-6
% KVT
306 D100 BM
6-6
6-6
YS(Rt0.5) v
UTS( Rm) KVT
SMYS?? | sMTS « -9
wpa | wpa | T V10 s To=Tri20
S, 3 Min. 5
BM WM, HAZ
22 450 620 0.90 290 350 25 45 35
25 550 750 0.90 330 350 15 45 35
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DNV 2000
1 C301
2 SMYS 120MPa
3 YS UTS 0.020
4 50 T max
B600
5 KVL KVT 50
307 BM WM
6-11 6-12
CTOD 0.20mm B A800
Toon 13mm
308 ASTM G 48 25
PRE 40 25
B ASTM G 48 50 24
4.09 m
309 PRE 40 ASTM G 48
C 400 CRA
401 13
402
5 B500
403 206 13
404 308 PRE 40
405 400




COOEC----

DNV

2000

C 500

501

502

503
2.5mm

504

505 6-1

506 6-3

507 BM WM

6-12

0.20mm B A800

13mm

508

509

SSC

510

511

€300

6-2

6-4

6-11
CTOD
tnom

C400

400
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512
180°

513

514

515

6-4

C 600

601

602

603

604

605

606

B 6-11
140Mpa

LBZs

450Mpa

13

415MPa

6-12

CTOD

B1
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607

608

609

610

D 100

101 NACE

102

16 17

450Mpa

MR 0175

6-11

NACE

6-12

MR 0175

604

605

EFC
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DNV 2000
NACE  EFC SSC 720
103 NACE MR 0175
SSC
104 C
105 NACE MR 0175 1998
450Mpa
102
106 6-7
6-1 6-2
107 E403
108 HIPC
E800
HIPC HIC SWC
6-7
SMYS MPa 360 415 450
C max 0.10 0.10 0.10
Mn max 1.35 1.45 1.55
P max 0.015 0.015 0.015
S max 0.003 0.003 0.003
Cu max 0.35 0.35 0.35




COOEC----

DNV 2000
Ni max 0.30 0.30 0.30
Mo max 0.10 0.10 0.10
Cr max 0.30 0.30 0.30
Pem  MaX 0.19 0.20 0.21
6-8
SMYS  MPa 360 415 450
C max 0.12 0.13 0.14
Mn max 1.35 145 1.55
P max 0.015 0.015 0.015
S max 0.003 0.003 0.003
Cu max 0.35 0.35 0.35
Ni max 0.30 0.30 0.30
Mo max 0.10 0.10 0.10
Cr max 0.30 0.30 0.30
Pom  MaX 0.20 0.21 0.22
109
250HV10 275HV10
220HV10
110 NACE MR 0175
B
2 25 310HV10  330HV10
111 NACE MR
0175
112 B
NACE MR 0175
D 200 F





