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摘 要 该文主要介绍大连造船厂为希腊 公司建造的 多用途散货 藻装
箱船安装的集中控制与报警系统及功能

。
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前 言

当今
,

随着计算机技术的飞速发展及普遍应用
,

船舶控制方面应用计算机技术亦越来越广泛
。

加之为提

高航运经济性
,

船上配备的船员越来越少
,

因此船舶对智能化的要求就越来越高
。

大连造船厂为希腊

公司建造的 多用途散货 集装箱船就是一典型船例
。

简要介绍该船的集中控制与报警
‘

系统
。

船舶监控系统概况

多用途散货嚷装箱船
,

仅配备 名船员
,

船舶智能化程度较高
。

本船的集中控制系统的中心计算机设在集控室
,

有两个功能相同的操作终端 印
、

印
。

其信号输

入
护

输出单元 刊 一 根据信号的位置和考虑电缆合理走向分设在机舱不同部位
。

详如图 所示
。

从图 的网络系统图可以看出
,

本系统的通讯网络主要分为三大部分

各信号输人确渝出单元 与计算机之间是冗余的 孰 通讯网 豁
,
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网和 网
。

如果其中一个网产生故障
,

就会自动转用另一个网
,

因此提高了系统的可靠性
。

处理操作单元 一 即 与计算机之间采用 局域网 、
,

传输介

质为 同轴电缆和 巧 同轴电缆
。

在延伸报警板与计算机之间也是 别 通信网
。

另外
,

还有一小局域网是电站管理单元 一 与 印 之间的高速 通讯网
。

控制网络功能

由图 可看到
,

除电站管理系统带有自己的硬件单元外
,

其他控制功能均没有单独的硬件装置
。

该船控制网络系统包含有如下功能
·

监测报警系统
·

蝶阀遥控系统
·

液位测量系统
·

电站管理系统
·

备用泵控制与自动转换功能
·

延伸报警和轮机员呼叫功能

监测报替系统

监视船上机械和电气设备的故障情况并发出报警
。

现代船舶一般都设有这个系统
,

只不过选用不同厂

家型号的设备
,

其组成形式有所不 同而 已
。

本船选用丹麦
、

原

的设备
。

其信号输人确渝出单元 最大容纳 犯 个模块
。

由于模块所

接的信号数量不同
,

所以信号输人 输出单元的点数也不一样
。

如果一个单元只接开关量输人信号
,

那么最

多可接 个点
。

可在实际设计中
,

往往根据需要在一个信号单元中可随意安排模块的种类和数量 蕊

个
,

即无论报警
、

控制
、

输人 输出信号
,

都可连接到一个信号单元中
。

一般船舶的监测报警系统所监视的信

号约 个
,

而本船的监测报警系统可监视控制的信号达 多个
。

蝶阀遥控系统

该系统可对 个蝶阀进行遥控 开 关
,

并可在 上以不同颜色来显示阀的开 关状态
。

只需通过

鼠标来点动相应的阀便可控制其开 关
。

阀的控制信号和状态反馈信号都是开关量信号 这由阀的形式来决

定
。

本船的蝶阀均是液压驱动的
。

控制蝶阀实际只需控制其液压管路开闭的电磁阀即可
。

控制信号由信号

输人输出单元接到电磁阀箱
。

对于浸没式蝶阀
,

其状态反馈信号也来自阀箱 对于干式蝶阀
,

其状态反馈信

号直接来自阀头 其实阀头上的反馈信号才能真正反映蝶阀的状态
。

此蝶阀遥控系统省却了以往阀门控制系统中众多的控制柜和控制面板
。

对于没有专门阀控空间的船舶

非常适用
。

液位测 系统

此液位测量系统测量本船的压载舱
、

燃油深舱和机舱油柜等共 个液舱
,

在 上显示其液位和体

积
,

并根据设定的液位值给出液位异常报警信号
。

液位传感器是吹气式的
,

其原理与压力式的相同
。

传感器输出 一 的信号
。

集中控制系统根据接

收到的信号
,

用液体压力公式进行液位换算后得液位高度
,

按计算机里存储的舱容表查出舱容并显示
。

由于

本船液位测量系统未设吃水校正
,

所以舱容表中包含了带纵倾修正 一
, , ,

的舱容
。

实际使用

中
,

船员应根据船舶实际所处情况输人纵倾值
,

再经过计算机计算后得到相应舱容并显示
。

为了清晰地在 上显示各个舱的装载情况
,

设计了舱容 图
。

电站管理系统

该船是由 台柴油发电机组和 台轴带发电机组成了自动电站系统
。

通过 上的电站管理

图
,

可方便地进行自动电站的操作
。

自动电站的所有故障都能显示并发出报警
。
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电站管理单元 安装在主配电板的各发电机屏内
,

以便在主配电板和计算机终端上都能进行操作
。

手动操作只能在配电板上进行
。

根据本船实际情况
,

自动电站分为四种工作模式 主发电机自动模式
,

轴带

发电机自动模式
,

半自动模式
,

轴带发电机冷藏箱模式
。

一旦选定主发电机自动模式以后
,

电站就可按预设程序进行自动工作
,

不用人为干预
。

这时电网由主发

电机供电
。

本船的轴带发电机是由固定转速的中速主机直接带动的
。

由于主机的工作特性曲线与发电机不同
,

所

以轴带发电机不能与主发电机长时间并车运行
,

只能在主发电机向轴带发电机转移负荷或反之过程中短时

并车
。

电站在轴带发电机自动模式时
,

电网完全由轴带发电机供电
。

轴带发电机半自动模式除了不能按负荷大小自动起 停发电机
、

不能自动选择起 停优先顺序以及不能

进行非平均负荷分配外
,

其他功能与自动模式一样
。

本船装载的冷藏箱功率较大
,

主配电板内设有冷藏箱开关屏
,

而且为冷藏箱专门设了辅汇流排
。

冷藏箱开关是手动控制的
,

而且是双路的一即分别连接到主汇流排 厄 和辅汇流排
。

两路

开关相互联锁
。

轴带发电机冷藏箱模式是轴带发电机只给辅汇流排供电
,

主汇流排仍由主发电机供电
。

备用泵控制与自动转换功能

该功能是对 对备用泵进行遥控和自动转换控制以及对 个单泵的遥控
,

这些泵是为主机服务的泵和

压载泵
。

根据主泵和备用泵的信号不能接到同一个信号单元上的故障安全原则
,

设计中将几个主泵的信号接到

一个信号单元
,

将备用泵的信号接到另一个信号单元
。

图 为以 对互为备用泵为例来说明信号的传输情

况

通常
,

控制系统生产厂要求备用泵转换设两个

压力开关
,

即每个泵根据 自己的出口压力自动控制

其起 停
。

而图 只在泵出口总管设一个压力开关
,

那么压力信号就得经过中间过渡
。

这里需要提醒的是
,

在设计过程中要注意集中

控制系统输出的控制信号是长时间的开关信号还是

瞬时的脉冲信号
。

如果是瞬时的脉冲信号
,

需要考

虑与控制对象的接 口问题
,

如上述的泵的起 停命

令
、

阀控信号等等
。

这些接口在技术洽谈订货中就

要向有关设备厂家提出要求
。

延伸报 和轮机员呼叫功能

该功能是为无人机舱船舶要求而设
。

主主泵启动器器器器器器器器器器器器器器
况龙

。

停止 ‘

遥遥遥控指示 剧住陀

运运运行指示 翻切侧工陇

信号物入 物
出单元罗

备用泵转换压力信号 由于只设
一只压力开关

,

所以压力信号需
要在俏号单元之间传轴

备用泵转换压力信号

备备用泵启动器器器器器器器器器器器器器
·

信号输入 轴轴
私胶花 停止 加 出单元姗

遥遥遥控指示 〔砂绷 几

运运运行指示 佣切州 嘟

图

本延伸报警板上有 四行字的 液晶显示窗口
,

显示报警内容
,

可在轮机员房间能随时知道报警情况
。

机

舱无人时
,

要选定好值班轮机员
。

一旦有报警发生
,

值班轮机员要在 分钟 时间可调 内到集控室复位
。

否

则 分钟后所有延伸报警铃都会响
,

以告知值班轮机员不在岗位
。

结束语

此 多用途散货 集装箱船上所设置的集中监控系统为一中型系统
。

它可根据船舶的不同特

点和船东的意愿适当地组合
。

其优点是方便船员的操作
,

节省空间
,

降低船价
。

但设计这种系统要求设计者

必须考虑周密
,

精心设计
,

并在集中控制系统与其他各系统间的接口上要花大精力
。

另外
,

船厂在向船东
、

船

检交验此系统时
,

不能象以往交验一般监测报警系统那样
,

应探讨新的办法
。

总之
,

随着船舶智能化程度的提高
,

集中控制系统必定由中型化逐渐向大型化方向发展
,

并将越来越广

泛地应用到现代化船舶上
。
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