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摘 要 ：利用TribonM3中Design Manager~Attribute功能，解决在Tribon中添加 

模型外部数据的问题，并应用于舾装设计出图系统，实现完全在Tribon中出舾装件 

安装图和制作图，并保存零件表便于其它系统使用。 
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1 引言 

船舶设计专家软件Tribon系统是目前国 

内船厂使用较多的软件 ，目前 已升级到 

M3版本。随着Tribon应用不断深人，船厂对 

其依赖性也越强 ，Tribon应用的厂化需求也 

越显迫切。目前 ，在Tribon中要得到符合厂 

标的舾装图纸并不容易，若以手工绘制，即 

便是熟练的设计人员出图效率也会很低。若 

是填写动态数据 (零件表 )的话，几乎是必 

须手工才能完成。因此，舾装设计人员一般 

不在Tribon中直接出舾装图纸，而是把图纸 

初稿导出到AutoCAD等软件进行再加工，图 

纸中的数据由人工统计，后续使用时也要手 

工操作 ，过程复杂繁琐 、耗时耗力。这样 

做，导致Tribon的模型及数据几乎没有得到 

有效利用，进而影响设计人员对Tribon建模 

的积极性，降低了Tribon使用效率 ，延长了 

设计出图周期，不适应生产需要。 

为适应生产设计 ，提高工作效率和 

Tribon利用率，就有必要找到一种方法，既 

能够有效利用Tribon的模型与数据又可以得 

到符合厂标的图纸。本文利用Tribon M3中 

Design Manager的Attribute功能 ，提出一种 

具有一定通用性的方法，完全利用Tribon模 

型及数据，实现Tribon环境下出标准设计图 

纸。下面以舾装件安装图为主进行介绍。 

2 开发思路 

一 张完整的图纸是由图的主体、图框、 
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零件表和标注组成的。如何在Tribon中得到 

完整的一张舾装件安装图纸?在Tribon中舾 

装件模型已经建立好了，主体较易实现 (包 

括各种视图 )，那么要解决的就是其它三个 

问题了。因此，根据图框、零件表和标注之 

间的关系，笔者把问题重新划分为：1．如 

何获得零件表 ；2．零件表如何重复利用； 

3．如何智能化出图。 

2．1 Attribute功能 

要得到零件表，先要有零件表的数据及 

相关信息。在Tribon M2及以前版本中建立 

模型 (Mode1)时只有极少部分的信息填写 

在模型中，且几乎无法填写稍多的附加信 

息。而对于基本零件是以Model中的结构件 

(Structure)或设备件 (Equipment)为主 

要存在形式的安装图来说，确实需要在这些 

基本单位上添加一些零件表需要的信息。以 

往要实现添加附加信息，只能是在建模的同 

时在外部数据库中添加对应的附加信息，并 

且要时刻保持Tribon模型库与外部附加数据 

库之间的一致 ，提取数据也必须从外部数据 

库中提取。这种方法可靠性较差，效率低 ， 

无法进行更深人的二次开发。 

M3中，模型的可填写信息与以前版本 
一 样 少 ，但 是M3版 本 中 的设计 管 理器 

(Design Manager)中 启 用 了 新 功 能 

Attribute，可以实现为模型另外添加附加属 

性。通过Design Manager的Attribute功能可 

对每个Model添加 (或查看 )其附加属性 

(操作方法 ：Drafting／Structure Modelingg 
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块 菜 单 中 的 Tools-->Data Management 

Attributes或在Design Manage膜 块中选择单 

个 模 型 右 键 菜 单 中 的Attribute)。 而 

Tribong~附加属性几乎没有任何限制，并且 

该数据是随每个Model保存在Tribon数据库 

中，提取方式与Tribon标准的提取方式完全 
一 致。该功能的启用使得M3版的开放性有 

极大的提高，不仅解决了存储和提取用户附 

加数据的问题，也使得更复杂的二次开发成 

为可能。 

实际当中并不是把零件表所需要的数据 

全部放在附加信息中，而是应该以Model本 

身数据为主，附加信息为辅。因此，实现本 

系统一个至关重要的前提，就是模型的准确 

建立。建模不仅要各参数准确，而且信息的 

填写也要符合约定或规范。 

根据安装图零件表数据需求，本系统中 

对Structure和Equipment添 加 附 加 信息 如 

下：代号，名称，型号规格，材料名称，材 

料 牌 号 ， 备 注 ， Name， StuffName， 

Remark等 (如 图8)。不用附加 的信息如 

“单重” (模型中已有 )， “数量”及 “总 

重” (均为统计项 )。 

2．2 零件表数据 

在Tribon中要得到一张图的零件表数 

据，一般先布置好模型，再以框选方式捕获 

Model，然后进行过滤和统计得到零件表需 

要的Model组，最后提取数据得到。 

以舾装件安装图为例。安装图的零件以 

Structure和 Equipment为 主要 模 型 ，捕 获 

Model[3~，首先要以Model的类型为条件去除 

~Structure和Equipment的Model，然后再次 

过滤除掉名称与类型相同的Model。因为， 

同--Model在不同视图 (View)中捕获时出 

现两次，但实际上是同一Model，第二次过 

滤实质就是把相同的Model去除。 

经过两次过滤后的Model组还不是当前 

图需要的零件表Model组 ，这里面可能有两 

个不同的Model属于同一零件的情况，要进 

行分类统计。即如果两个Model的类型与属 

性相同则属于同一零件，合并在一起，并以 

第一个为主，计数为2。最后得到实际零件 
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表的Model组 。 

得到实际零件表Model组后，对每一个 

Model进行提取数据。提取数据包括Model本 

身的属性和附加的数据，提取数据后所得到 

的就是本张图的基本零件表数据。 

得到零件表Model组的方法应该根据出 

图的需要进行设计，对不同图纸标准的过滤 

统计方法是不同的。本系统中还有制作图的 

过滤统计，具体的操作与安装图有所不同。 

2．3 数据修改与利用 
一 般来讲，从Tribon中提取数据直接生 

成的基本零件表并不就是目标零件表。比如 

说有些小零部件 (如焊缝 ，标准件等 )并没 

有完全在Tribon中建模，但又要在零件表中 

反映出来 ；或者对零件表本身有些信息要修 

改或版面调整等；另外，一份图纸的零件表 

其后续用途是非常多的 (多零件表统计、配 

托等 )，而零件表生成一次的过滤、统计及 

提取数据整个过程是比较复杂且耗时的，不 

宜多次操作。所以，本系统把一次生成的零 

件表保存~IJSQL数据库中，方便多次使用， 

并引入VB．Net的数据操作界面来解决复杂的 

零件表数据增 、删、改等操作 (图4)，使 

设计人员仅在Tribon32作环境中就可完成零 

件表的完善工作，保证了在Tribon中出图的 

准确性和及时性。 

保存的零件表不仅被绘图、标注等功能 

使用，还能导出到其它系统进行更多处理。 

本系统可把安装图零件表导出~IJSPDM系统 

中进行托盘处理。 

2．4 智能化绘图 

本系统的智能化绘图充分利用Tribon建 

立的模型及数据，实现自动绘图、自动绘零 

件表、自动标注，最终得到符合规范的完整 

图纸。智能化绘图的实现分三个部分，一是 

对一些标准图框及文字，以选择方式直接生 

成；二是利用前面保存的零件表数据完成自 

动绘制零件表；三是改进零件表数据保存策 

略，实现智能化自动标注。 

第二点绘制零件表时，是使用前面生成 

或修改后的零件表数据。当已经生成了零件 

表 ，用户选择表格式后 ，绘制模块会从 
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sQL数据库中读取数据直接绘制在工作区， 

并以独立子图 (SubView)形式存在。如果 

零件表数据有修改，则可删除原子图再以新 

数据直接重绘新表。绘制零件表的数据始终 

是最新的，当零件表数据或形式有较大变动 

时，相比原先手动修改方式而言更加快速与 

准确。 

第三点实现智能化自动标注也是得益于 

保存的零件表。在保存零件表记录时做一些 

改进 ，把每一条记录相关Model的少量标志 

信息 (如名称，类型 )也同时保存，在标注 

时根据每一条记录中的标志信息查找零件表 

Model组中对应的Model来实现智能化标注， 

未找到的 (即模型不存在的，如手动添加的 

零件 )以手动方式标注。标注同样以最新的 

零件表数据来工作，数据有修改时，只要删 

除原标注重新生成新标注即完成。 

3 程序实现 

本系统是基于TribonM3的二次开发，主 

要 是 以Python语 言实现 ，同时通 过COM 

(Component Object Mode1)方 式 调 用 

VB．Net，实现与SQL数据库连接和复杂的数 

据 处 理 界 面 。本 系 统 只能 在 Drafting和 

Structure Modeling两个模块中使用，菜单、 

工具条、按钮等使用方式基本与TribonM3无 

异 。 

本系统实现的主要功能包括：自动统计 

生成零件表，绘制图框，自动标注；能够实 

现舾装件安装图／制作图；能够绘制分页图 

纸、分段零件表、中英文零件表；另外可导 

出零件表。 

图1中，组织数据指建模及信息填写的 

过程，预处理是指布置模型的位置。图2就 

是经过组织数据和预处理之后的状态。组织 

数据和预处理并不是本系统的处理过程，但 

它们是本系统后续处理的基础。 
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图1 基本流程图 

图2 菜单、工具条与主界面 

图3 绘图菜单 
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图4 零件表管理界面 

图5 中文零件表 

图6 中英文零件表 
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图7 完整图纸 

图8 

4 结束语 

某模型的附加信息 

笔者所开发的舾装设计出图系统应用本 

文方法，实现了自动统计零件表、自动绘 

图、自动 ／手动标注、导出零件表数据，能 

够方便快捷地从Tribon中输出舾装件安装图 

与制作图。通过实船数据检验后 ，设计人员 

的工作效率比以前有较大程度的提高，增加 

了出图准确性与及时性，较大程度缩短了设 

计出图周期 ，更促进了Tribon的使用。本文 

的方法不仅适用于舾装图纸的范同，对其它 

以Tribon为基础而需要出图纸的设计工作均 

有一定的适用性，只要修改相应业务模块即 

可。系统中对零件表数据界面及制作图自动 

标注等方面还存在一些不足，笔者会在后续 

版本中改进。 
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