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月IJ 舀

    本指导性技术文件代替cB勺2338一1984《船舶推进轴系校中》。

    木指导性技术文件与cB勺2338一1984相比，主要有以下变化:

    — 修改了适用范围;

    — 修改了校中计算前的数据准备;

    — 增加了计算坐标及计算模型的建立;
    — 对限制条件进行了补充;

    — 增加了校中计算方法，即三弯矩方程法、传递矩阵法和有限元法;

    — 增加了运转状态校中计算和带液压联轴器轴系安装计算内容;
    — 修改了负荷检验法
    本指导性技术文件由中国船舶工业集团公司提出。

    本指导性技术文件由中国船舶工业综合技术经济研究院归口。

    本指导性技术文件起草单位:中国船舶工业综合技术经济研究院、武汉理工大学、武汉船舶职业技
术学院。

    本指导性技术文件主要起草人:周瑞平、徐立华、汪远、张异平、黄政。

    本指导性技术文件于1984年5月首次发布。
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舟合舶推进轴系校中

1 范围

    本指导性技术文件规定了中、低速柴油机直接传动、齿轮传动推进轴系校中的计算准各、校中状态、

限制条件、校中计算模型、计算内容、施工要则、校中检验等要求。

    本指导性技术文件适用于船舶推进轴系校中的计算、安装和检验。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本指导性技术文件的引用而成为本指导性技术文件的条款。凡是注日期的引

用文件，其随后所有的修改单(不包含勘误的内容)或修订版均不适用于本指导性技术文件，然而，鼓

励根据本指导性技术文件达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文

件，其最新版本适用于本指导性技术文件。

    CB/T3862 船舶机械术语 轴系及传动装置

3 术语和定义

    CB/T 3862确立的以及下列术语和定义适用于本指导性技术文件
3.1

    三弯矩方程 three一momentequation
    将实际支承作为实支承，除实支承之外的其它变截面处作为虚支承，列出的方程式。

3.2

    三弯矩法 three一m，entmethod
    用三弯矩方程对轴系进行校中计算的方法。

3.3

    改进的三弯矩方程 improvedthree一m，entequation
    在原三弯矩方程基础上进行改进的三弯矩方程

3.4

    传递矩阵法 transfermatrixmethod
    将实际轴系分解为具有简单弹性和动力性质的部件，列出各部件彼此连接端面的状态矢量，利用弹

性系统各部件之间的传递关系，列出传递矩阵，根据系统各部件之间的边界条件进行求解的方法。
3.5

    顶举法 jack一upmethod
    利用安装在轴承附近的液压千斤顶代替轴承来检验轴系校中后轴承实际负荷的方法。

4 1

轴系校中计算资料准备

  各种传动形式的轴系在校中计算前，均应提供轴系布置图，推力轴、中间轴、舰管轴 (若有)、
螺旋桨轴图，轴系各组成部件的重量、尺寸，轴承位置、轴承尺寸、轴承的许用比压等。
4.2 大型低速柴油机直接传动的推进轴系在校中计算前，还应提供主机的资料，如飞轮重量、推力盘
重量、曲轴尺寸、曲轴臂距差值和允差值、主轴承位置及许用负荷、活塞连杆重量、输出法兰允许弯矩
和剪力等。
4.3 齿轮传动推进轴系在校中计算前，还应提供主机功率、转速、末级传动小齿轮直径、大齿轮直径、
末级传动之前的传动比、斜齿轮的螺旋角与法向角、齿轮箱结构图、齿轮啮合参数、大齿轮重量、大齿
轮前后轴承的许用负荷及反力差、热膨胀补偿图等。
4.4 若需进行运转状态校中，还应提供螺旋桨水动力参数。
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5 校中状态

5.1 轴系直线校中
    直线校中是将轴系 (包括与之连接的发动机/齿轮箱)以直线状态连接安装，并进行全面的轴系校

中计算。

5.2 轴系合理校中
5.2.1 合理校中是轴系安装普遍采用的方法。它通过校中计算确定各轴承的合理变位，使支撑螺旋桨
的舰管后轴承的轴承负荷减为最小;把轴承的负荷限制在某个最大与最小之间的范围内;把轴的弯曲应
力限制在允许值内:使施加到柴油机输出法兰的弯矩与剪力在允许范围内等。以确保轴系可靠运行，与
之连接的发动机和齿轮箱不应因轴系校中不良而受到有害影响。轴系合理校中包括:静态校中、动态校

中、运转状态校中。
5.2.2 静态校中假定轴系各轴承为刚性支承，推进轴系视为放置在刚性铰支上的连续梁。静态校中一

般考虑轴系的热态、冷态和安装状态。
5.2.2.1 热态为轴系运行时状态。热态校中计算，一般只考虑曲轴主轴承和齿轮箱大齿轮前后轴承相对
冷态时的升高量，一般由制造厂提供。在未提供的情况下，升高量可按公式 (1)计算。

                                      乙力=aH』t······················································⋯⋯(1)

    式中:

    』力— 轴承升高量的数值，单位为毫米(Inln);

a — 材料的线膨胀系数的数值，单位为每摄氏度 (1/℃):

H — 机座底部面板到轴承中心线距离的数值，单位为毫米 (咖);

    乃t— 安装的环境温度与轴系运转时的温度差的数值，一般为20OC一30℃。

5.2.2.2 冷态为轴系连接安装后静止时状态。冷态校中计算时，应考虑螺旋桨处于空气中和浸入水中
两种情况。螺旋桨处于空气中，即整套轴系包括螺旋桨在空气中，相当于船台或船坞上的情况;螺旋桨

浸入水中，在校中计算时，应考虑螺旋桨在水中、轴段浸水或浸油所受浮力的影响。
5.2.2.3 安装状态为轴系所有的轴还未连接，或某几根轴己连接起来进行安装的状态。安装状态校中
计算时，轴承变位值与轴系冷态相同。为便于安装，可增加临时支承与辅助安装外力载荷等。
5.2.3 轴系动态校中更接近轴系实际工作状况，能更好地提高轴系校中质量和轴系运行可靠性。动态
校中计算除考虑在轴系作用的静外力及工作温升影响外，还记入了作用在轴系上的动外力和力偶、轴承

的油膜及结构弹性、船体装载变形等影响。
5.2.4 运转状态校中是指计入轴系运转状态所产生的有关力和力矩时的校中计算。运转状态校中是对

带齿轮箱的推进轴系热态校中的补充。

6 限制条件

6.1 轴承的许用比压
    轴系各轴承的许用比压，一般应不超过下列允许值:

    a) 白合金舰管轴承:0.SMPa;
    b) 铁梨木舰管轴承:0.3MPa;

    c) 橡胶艇管轴承:0.3MPa;
    d) 复合材料艇管轴承，最大为0.3MPa;

    e) 中r司轴承:0.6MPa;

    f) 大齿轮轴前后轴承:静态许用值为IMPa，轴系运转状态许用值为3MPa。

6.2 轴承负荷
6.2.1 轴承负荷应不小于相邻两跨距间所有重量总和的20%。
6.2.2 减速齿轮箱大齿轮轴的前、后轴承负荷差，应不超过制造厂的规定。在未提供相应数据的情况
下，一般应不超过两轴承间轴段与大齿轮重量之和的200/0，但如果提供轴系运转状态校中计算结果，且
确认轴承轴瓦分界面是按运转状态校中计算得到的动态合力作用角确定的，此时前、后轴承负荷差可不

受20%限制。
6.3 轴的附加弯矩应力
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    各轴的附加弯矩应力，一般应不超过下列允许值:

    a) 螺旋桨轴、艇轴和中间轴:20MPa:
    b) 推力轴:15 MPa;

    c) 大齿轮轴:10MPao
6.4 输出端法兰的弯矩和应力
    大型低速柴油机直接传动的推进轴系，施加到柴油机输出端法兰的弯矩和剪力，应不超过柴油机制

造厂规定范围。

6.5 艇管后轴承支撑点处截面转角
    舰管后轴承支撑点处截面转角一般应不超过3，sxl丁rado

7 校中计算模型

7.1 坐标系建立

    取螺旋桨末端为轴系坐标系原点，轴系理论中心线为x轴，正向指向船舶;过原点垂直x轴向上为2

轴正向;按右手法则，Y轴以由纸面朝内指向为正。由x0Z组成的平面称为XZ平面或垂直平面:由XOY组

成的平面称为xy平面或水平面;xZ平面上各参量的符号与正方向规定如图1所示;XY平面上各参量的正

方向规定同xZ平面

二.
.

角

    Z应

  一

\__一
                                                              R泣

了‘集中载荷:口一均布载荷:乙一轴承变位 夕一轴截面转角:以一轴截面剪力(厂1，2，3)

从、越一弯矩;二 外加力偶;忍一轴承支反力(1=1，2，3)

        图1 校中计算的坐标系和符号

7.2 实际轴系简化
7.2.1 轴系自重处理

7.2.1.1校中计算时，将舰轴、中间轴、推力轴和减速齿轮箱大齿轮轴的自重均作为均布载荷处理。
7.2.1.2 对舰轴浸水或浸油中的部分，应考虑水及油浮力的影响;对浸油的轴段，可近似取其在空气
中重量的90%，对浸水的轴段可取87%。

7.2.1.3 锥状轴段，可取其平均直径，按均布载荷计算轴段重量。
7.2.1.4 桨轴螺母、轴套均可作为相应轴段的均布载荷计入。
7.22 载荷处理
72.2.1 作用在轴系上的载荷，如螺旋桨、连接法兰、推力盘、飞轮、减速齿轮箱大齿轮等，其与相
应轴段等轴径部分，按该轴段均布载荷计入，其他部分按集中载荷计算，其作用点为各对法兰的连接面
或飞轮、
7 2 2 2

推力环、齿轮中横剖面与轴线交点。

螺旋桨重量作为集中载荷处理，当螺旋桨浸水时，应考虑浮力的影响。螺旋桨全部浸入水中
时，其重量按公式 (2) 计算。

辉二拭(p一p力/p。······················································⋯⋯(2)
式中:

校中计算时的螺旋桨重量的数值，单位为牛

螺旋桨在空气中重量的数值，单位为牛 (N)

(N)群

茂

螺旋桨材料的密度的数值，单位为千克每立方米 (k刀耐);
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    p，，— 海水密度的数值，单位为千克每立方米 (kg/扩)。

    在一般情况下，允许取近似值:界=(。.869一。871)茂。
7.2.2.3 螺旋桨在部分浸水时，其重量按公式(3)计算。

                              辉=然，(p。一p:，)/p。+礁···················4····························⋯⋯(3)
    式中:

    然，— 螺旋桨浸水部分重量的数值。单位为牛 (N);

    况，— 螺旋桨未浸水部分重量的数值，单位为牛 (N)。

    在一般情况下，允许取近似值:脱=(0，935一0，947) 代。

7.2.2.4 螺旋桨重量的作用点，应取螺旋桨重心向螺旋桨轴线的垂直交点。在未确定螺旋桨重心的情
况下，允许取自桨叶中线0.7刀处向轴线的垂交点，或近似取桨毅中点。
7.2.3 柴油机曲轴及往复运动部件处理
72.3.1将柴油机曲轴作为与主轴颈等直径的光轴，按均布载荷处理。
7.2.3.2 柴油机各缸的往复及旋转运动部件的重量，包括活塞、十字头、连杆以及扣除与主轴颈等同
部分的曲臂重量后，均作为集中载荷叠加在相应于曲柄销中点的梁跨上。
7.2.4 轴承支点处理

7.2.4.1校中计算时，考虑螺旋桨悬臂作用，靠近螺旋桨的轴承 (轴承长度为及)，其支承点位置距
该轴承后端面的距离乙为:

    a) 白合金轴承: 介(1/7一1/3)么咖

    b) 铁梨木轴承: L=(1/4一1/3)么m

    c) 橡胶轴承: 企(l/3一1/2)八nun
7.2.42 复合材料轴承支承点位置，油润滑时参考白合金轴承;水润滑时参考铁梨木轴承。
7.2.4.3 通常情况下，靠近螺旋桨的轴承支承点位置距该轴承后端面的距离，冷态计算较热态计算取
值小;对白合金轴承，当比值为2.5时可取1/5。
7.2.4.4 其他轴承支承点位置，均取轴承长度的中点。
7.3 计算模型的建立
731将实际轴系看作放置在刚性铰支上的连续梁，其长度自螺旋桨轴末端面开始，一般至柴油机输
出端向前数至第二个气缸前主轴颈端面止(有特殊规定除外)，或齿轮箱大齿轮轴端面止，梁上作用着
均布载荷、集中载荷和外加力偶等，边界条件为自由端 (有特殊规定除外)。
7.3.2 根据计算需要和轴系的实际结构，将轴系各轴承支承点处、轴上集中载荷作用点处、轴上截面
参数有突变处及其他指定的轴截面处作为计算截面，并由螺旋桨轴末端向首端顺序编号，计算各截面处
的挠度、转角、弯矩和剪力等状态参数。计算模型如图2所示。

第1截面

(右截正t

均布载荷宁

截面序毛

图2 计算模型
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8 计算内容

8.， 轴系的直线校中计算
    直线校中计算的内容有:各轴承负荷、轴承负荷影响系数及各截:面处的弯矩、剪力，转角、挠度等

计算;轴系布置简图、弹性曲线的绘制。
82 轴系的合理校中计算
8.21静态校中计算
    静态校中计算一般包括:

    a) 直线状态下的各轴承受力计算、轴承负荷影响系数计算及各截面处的弯矩、剪力、转角、挠度
        计算等;

    b) 轴承合理变位的确定;

    。) 冷态时各轴承受力状态计算及各截面处的弯矩、剪力、转角、挠度计算等;

    d) 热态时各轴承受力状态计算、斜锉孔计算、各截面及指定计算截面处的弯矩、剪力、转角、挠
        度计算等;

    e) 安装状态时法兰曲折与法兰偏移值计算、相应冷态下的轴承负荷顶举系数计算等;带有液压联

      轴器或其他类似联轴器的轴系，当采用按法兰曲折与法兰偏移值安装时奋由于在安装状态下，
        轴系结构参数、集中载荷等发生变化，应进行专门的安装状态计算。内容包括:脱开时的轴系
        结构参数、脱开端面处的法兰曲折与法兰偏移等。

    f) 轴系布置简图、弹性曲线、千斤顶顶举曲线等的绘制。
822 运转状态校中计算
822.1对具有斜齿轮、大齿轮前后支承轴承为滑动轴承的齿轮传动轴系，当末级传动大齿轮轴的前、
后轴承，轴瓦分界面没有按合力布置，或热态校中时的轴承负荷值相差较大，不满足第6章限制条件的
要求时，应进行轴系运转状态校中计算。
8.22.2 运转状态校中计算计入螺旋桨水动力产生的力和力矩、齿轮切向力、径向力、轴向力对轴系
校中的影响。
8.22.3 运转状态校中计算可得出轴系运转状态下各轴承的负荷、轴承负荷影响系数、各截面的弯矩
、剪力、转角、挠度等，同时可计算出冷态与安装状态的各要素、末级传动大齿轮前后轴承的动态负荷
大小及方向。
8.3 斜膛孔计算

    校中计算后，当靠近螺旋桨的轴承支点处轴截面转角超过3.sxl04rad时，需要采取斜锉孔技术处

理，即对轴承衬套或艇轴管进行一定方向上一定角度的斜锉孔，使转角符合要求。

9 校中计算方法

9.1 三弯矩法

91_1三弯矩方程
    三弯矩单元示意图见图3，三弯矩方程按公式 (4) 计算

    寿满丫(乙111-)+2研〔了L/(乙1了1)+1丫(三动」+2滋1/(三几)一6份丫寿沙62(1/寿1+1/1，)一6邵L/了

  =一1/4【一尹1/(吞1方)+.八/(乙1，)](户1，2，3..一，n) ······································⋯⋯(4)

    式中:

    1— 第丁与第介1支承间的跨距的数值，单位为米 (耐 ;

    J乙— 第1支承截面上的弯矩的数值，单位为牛米 (N·m):

    2卜一第j与第了+1支承间轴段材料的杨氏模量的数值，单位为牛每平方米 (N/mZ):

    2一 第了与第介1支承间轴段的截面惯性矩的数值，单位为四次方米 (m‘);

    场— 第了与第了+1支承间轴段所受的均布载荷的数值，单位为牛每米(N/耐 :
    2— 第j截面挠度的数值，单位为米 (m) 。
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理论中心线

图3 三弯矩单元图

9.1.2 改进的三弯矩方程
9.1.2.1 改进的三弯矩方程按公式 (5)计算。
弃1芯JB/(乙 弃 )+2栋了/(乙 11上)+2栋大/(云去)+五芯。/(乙去)一6乙 上+6公1/了，+1/1厂62川/了

............··....···⋯⋯(5)

2 2

=一1/4[qll厂1/(瓦上弃)+q了丫(乙五)」(户1，2，3..·⋯，n)

各实支承的支反力忍按公式 (6) 计算。
胜(芯IB一栋)/了+(从.A一瓜)/了汁1/2(。了沙。了户+只············⋯⋯
第 1截面处的转角 夕。按公式 (7) 计算。

一笠
...................··⋯⋯(6)

......(7)
.2.3

厂了

  2 4

栋/(3乙1弃1)+去1瑟韶(6肠 五1)一切

二
1/(24乙L五1)一(乙L一乙)/了

91

91
夕
9 1 第了节点处左截面剪力 以;按公式

砚‘ (只+穿2，一R)(J塑 n) ⋯⋯(8)

一9.1.2.5 第j节点处右截面剪力以。按公式 (9)计算。
                                  载二弧一只+君·······························································⋯⋯(9)

    计入剪切变形影响的三弯矩方程按公式(10) 、公式 (11)计算。

                                东厂儿/aj’’·····。·······················································⋯⋯(10)

              麟，B仁了/(三1五L)一6/(弃L百凡 )」+2瓜【了上/(凡1五1)+3/(了民1悉 )」

  +2栋巨11/(乙去)+3/(了戒几力]+麟+]仁大/(乙去)一6/ (了乙几)〕一62、/了，、+62(1/了1+1/1，)一62少/lj

                      二一1/4(争1厂/(‘几)+蒯3，/(乙I，)j..·······························⋯⋯(11)
    式中:

    凡 — 有效减力面积的数值，单位为平方米 (耐)，可近似取横截面积月值;

    A — 第1截面处的横截面积;

    a— 剪力系数，无量纲;

    ‘— 剪切模量的数值，单位为牛每平方米 (N/扩)。

9.2 传递矩阵法
9.2.1 设第1个计算截面的状态向量多按公式 (12)计算。

                                  乔{一ro扩动‘·········································。············⋯⋯(12)
    式中:

    r— 截面挠度的数值，单位为米 (m) ;

    夕— 截面转角的数值，单位为弧度 (rad):

    扩 — 弯矩的数值，单位为牛米 (N·m) ;

    口— 截面剪力的数值，单位为牛(N);
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向量的转置，即多二卜y夕扩动

y

夕

万

口

9.22 第介1个截面的状态向量乙十1按公式 (13)计算。
                                        乙1=凡+l么

92.3 轴段的传递矩阵界户1按公式 (14)计算:

·······································⋯⋯(13)

卫
扣兰
6EI

6EI二
ZEI

ZEI
三
El

L

l

n一
;:兰 二

·······························⋯⋯(14)

一口L一P

    式中:

    r— 截面挠度的数值，单位为米 (m);

    扩— 弯矩的数值，单位为牛米 (N·耐 ;

    0— 截面转角的数值，单位为弧度 (rad);

    乙— 轴段长度的数值，单位为米 (m) ;

    百— 轴段材料的弹性模量的数值，单位为牛每平方米 (N/耐):

    1— 轴段的截面惯性矩的数值，单位为四次方米 (澎);

    口一一均布载荷的数值，单位为牛每米 (N/m);

    P— 集中载荷的数值，单位为牛 (N) 。

9.3 有限元法
93.1 在整体坐标系{OxY〕和局部坐标系{仇XJ毋中的元素e如图4所示。

丫
、\

.
口
.

 
 
 
 

y

牙娜‘ 扮

  户支岁汽飞

图4 整体坐标系{。xy}和局部坐标系{0，xoYo1

9.3.2 元素。在局部坐标系下的刚度阵按公式 (巧)计算。
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。 _竺生
        I尸

0 0

12EIe 6EIe

6EI祀 ZEI尸

1尤]己
0 0 鲁

竺犷
些
‘

竺扩
竺扩

丛犷
鲁

竺少
竺扩

0

C

丛扩
城

竺护
呱

隆
日
比
厅
以
t    式中:

    「川 — 元素〔在局部坐标系下的刚度阵;

    万 — 元素e的弹性模量的数值，单位为牛每平方米 (N/mZ):

    刀。 — 元素e的截面积的数值，单位为平方米 (mZ);

    几 — 元素e的截面惯性矩的数值，单位为四次方米 (m‘):

    1。 — 元素e的长度的数值，单位为米 (m)。

93.3 元素e在整体坐标下的刚度阵按公式 (16) ~公式 (22) 计算。

  a心

  a5

a6/2

一a本

一a，

  乙‘

一一气
--a
--a
a./

兔
--a
--a
几

气
--a
--a
几

 
 
--

1
l防

a二刷￡052“/1汁12ElesinZa扩万····⋯⋯

aZ二(州/1二12EI了1少)cosasina。⋯
山二EA石in“a/1汁12万j〔osZa。/万·········⋯⋯

a二一6Ejsina/1户·····⋯⋯

a，二6曰cosa/1岁

a，=4万了/方⋯⋯

式色
[一齐]— 元素理泊:整体坐标系下的刚度阵;

— 整体坐标系与局部坐标系交角的数值，单位为弧度 (rad) 。
93.4 在计入剪切变形影响后，元素e在整体坐标下的刚度阵按公式 (23) ~公式 (30) 计算

a1

a2

a布

一al

一a，

“礴

二复
气

几

几

几

a5

一aZ

一a3

口，

    召6

    一a鸽

    一口5

(2一k)a。
  4+k

一口礴

r
es
es
l
.
.
刃
.
es
es
es
es
es
es
es
es 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-一

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

飞
l 

 
 
 
 
 
 
 

阮

护12差7(厂GA/a)···⋯⋯

a二剧￡052口/1‘十12EI舀sinZa了[1少(1+k)]

a。二{刷/1二12EI丫[1少(1+k)]}已OS a

(1+k)]二

尸Slfl口尸·

a3=别sin，a了1+12Elecos，a了[了，
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                      a行一6E]舀Sina了日少(卜k)〕·································，··‘·············⋯⋯ (28)

                      as=6万了cosa扩【万(卜k)」···‘········，·，···································⋯⋯(29)

                        a。二(4+k)EI扩〔了。(1+k)]····································，······················‘⋯(30)

    式中:

    〔一川 — 在计入剪切变形影响后，元素〔在整体坐标系下的刚度阵;

    其他符号的含义同公式 (15)。

10 施工要则

10.1施工要求
10.1.1校中前，船舶已完工状态应与建造原则工艺中有关条款相一致。轴系区域的加工、装配及安装
工程均应结束并检验合格，剩下下程应不影响校巾工作的质量。
10.1.2 轴系零、部件的加工、装配应符合相应的技术要求并检验合格。
10.1.3 校中检验时，主机、发电机、锅炉及其他重大设备均己吊入就位，船上应无重大设备的迁移及
压载的变更。
10 14 螺旋桨、螺旋桨轴及舰轴安装应合格。螺旋桨轴及艇轴前法兰的安装位置应做出记录，并应防
止在校中时变动。
10.1.5 中间轴吊入并布置好中间轴承或临时支承。
10.1.6 轴系校中及其检验，应在船舶下水后进行。对施工单位确能把握船舶下水后变形规律的同型船
舶的后续产品，经检验部门同意，允许在船台或船坞内校中，但应在船舶下水后进行复检。
10 17 轴系校中及检验时，应避免在强阳光直接照射下进行，且在轴系区域及与之相邻区域应停止震
动性作业及焊接作业

102 校中要求
协 2.1采用按法兰曲折和法兰偏移值校中时，应以螺旋桨轴前法兰为基准，自艇向舫调节各轴及主机
或减速齿轮箱位置，使各对法兰偏移、法兰曲折值符合校中计算结果的要求。
1o.2.2 采用按轴承变位量校中时，应确保准直仪主光轴与螺旋桨轴轴心线重合，并使各中间轴承对光
靶中心与轴承中心线重合。按主光轴调整的各中间轴承位移量，应符合校中计算结果规定的数值，同时
应计及螺旋桨轴或脱轴前法兰挠度对各轴承实际位移量的影响数值。对主机或减速齿轮箱的定位，仍应

以最前一根中间轴的前法兰为基准，按校中计算结果中法兰偏移和法兰曲折值进行安装
10.2.3 采用其他方法校中轴系时，应使所有被测轴承上的负荷符合校中计算结果的数值
10.2.4 轴系校中完工后，应作出记录，并配制各法兰连接螺栓、主机、减速齿轮箱及轴承垫片和紧固
螺栓，连接各轴并固紧各轴承及机座。

11 校中检验

11.1检验要求
11.1.1 校中计算的原始数据，应与轴系设计图样相一致，轴系结构参数的简化处理应符合第7章的相
关要求。
11.12 轴系结构参数或校中计算的原始数据更改后，应重新计算，并对计算结果进行复审。
11.13 一般应分别在各轴法兰连接前和轴法兰连接且轴承及机座固紧后，对校中质量进行检验。
11.14 各轴法兰连接前，可采用直尺一塞尺法或两对指针等方法，对法兰偏移、法兰曲折值进行检验。
其允许误差为:偏移不超过士。，IOmm、曲折不大于士Dx10‘nun (D为被测法兰的外径，单位为毫米)。
11 15 各轴法兰连接且轴承及机座固紧后，可采用顶举法或其他方法，按校中计算结果的要求，对中
间轴承的实际负荷进行检验，其允许误差应不超过计算值的士20q0，同时，应检验柴油机曲轴臂距差或

检视齿轮啮合质量口
11 16 采用顶举法检验时，应对被测轴承逐个进行，检测设备应正确安装并准确调零。
11 161 在升压与降压过程中，应记录千斤顶压力和千分表的稳定读数，并绘制如图5所示的顶举曲
线图。不应在千斤11题上升 (或下降)过程中降压 (或升压)。
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J 一份咖

轴
位
移
量

军
蔚
翻
酬
-

广
广厂

么
顶

空

量

千斤顶负荷 kN

注:顶空量— 千斤顶数值上升了相应的挠度数值大小后，刚好把被测轴承顶空为零负荷。

                                    图5 顶举曲线

11.1.6.2 被测轴承实际负荷为 (月+B) /2。如果 (子~肋 >0.4x(A+R) /2，则说明测量的数据不理

想，建议重测。
11.2 校中结果
11.2.1校中结果的各项技术指标应满足第6章中的规定。
11.2.2 校中质量的检验结果应作记录。
    校中结果应填写检验表格，并由检验人员签署。


