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小型玻璃钢游艇设计经验 

近年来随着改革开放进一步深入．国民经济高速发展，特别是旅游业迅速发展，政府各级水 

上管理机构、旅游部门对游艇、快艇的需求迅速增长。我国玻璃钢游艇、快艇产业应运得到了前 

所未有的发展。玻璃钢游艇生产厂家如雨后春笋般地崛起，就江苏常州地区已有十余家专业生产 

厂，每年均有几百条艇生产出来投入使用 产品覆盖 了全国各省、市、自治区，产生了良好的经 

济效益和社会效益 从发展的眼光看 ，由于我们改革开放所产生的巨大吸引力，结合我国劳动力 

充裕、廉价的优势，我国生产的玻璃钢擗艇可望在不久的将来走出国门，进入世界市场 

根据国内广大游艇、快艇用户的要求，近年来我们设计建造了一系列玻璃钢游艇、快艇。通 

过这些艇的设计建造．我们认为有以下特点 ： 

● 艇都不大，艇长一般都在 10米以下，均眉小艇； 

● 航速要求都很高 ，均属滑行快艇范 ； 

● 采用的动力基本相同，均为舷外汽油挂机或舷 内装机舷外驱动方式； 

● 使用经济性放在主要位置来考虑：要求载客多，航速快，而配备主机功率要小，价格低廉， 

既要美观又要实用，这就给设计、制造国内游艇、快艇带来了它的特殊性以及难度 

通过一些艇的设计制造实践，我们认为下面的一些经验可供大家参考。 

1．主尺度的选择 

艇长：艇长的选择主要取决于乘员舱的布置 小艇用于载人，乘员舱室长度一般占艇长的 

55％以上。考虑乘坐舒适及视野 ，坐椅宜向前顺向排列 ，坐椅间距不应小于 0．75米 根据乘员 

定额要球 ，合理布置其舱室后就不难选定合适的艇长。为了保护机器，增强造型美观可增设一定 

长度的假尾。 、 

艇宽：艇宽的选择主要是满足总体布置及稳性要求 游艇、快艇的安全性十分重要，稳性要 

求很高 一般初稳性高度值不宜小于 0．5米 应根据不向航区要求来决定艇宽。 

型深：型深的选取主要取决于稳性、主机的安装空间以及造型的需要。 

国内游艇、快艇主尺度比大致如下： 

长宽比：L／B~-．3 比值大于国外艇 (国外艇 ￡ <2．8)。选取较大．L／B值对快速性较为有 

利，但 工／上}值过大，将影响艇的刚性，增加艇豹造价 

长深 比 L／D=7～8 与国外艇比此值也较大 (国外艇 ￡／D=6～7)。 

宽深比：B／D~-．2．3 此值与国外艇相近。 

2．线型设计 

国内玻璃钢游艇、快艇因航速要求都很高，均属滑行艇范围。线型以折角型为主，也有为消 
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除飞溅影响而产生的 w 线型，以及在折角线型基础上增设 ‘隧道’的槽道线型。但无论何种线型 

都必须确保艇褒有足够的升力面使艇产生足够的升力，突破滑行艇阻力峰值使艇进入滑行状态。 

这对延长机器使用寿命，提高航速，产生良好的营运经济性是必不可少的。如果艇达不到滑行状 

态，主机长期处于重负荷下工作则有百害而无一利。所以线型设计应以快速性为主，兼顾适航性 

要求。 

2．1 艇底板斜升 角 

艇底板斜升角的大小对滑行艇升力作用的产生起到决定性的作用。选取合适的艇底板斜升角 

是线型设计的关键。原则上讲艇底斜升角越小 ，升力作用越大 ，滑行效果越明显。但过小的斜升 

角，滑行艇在波浪中航行时所受的拍击也将加重。首部拍击导致产生严重的纵摇，艇象脱疆的野 

马，使驾驶员难以驾驶。乘员也不堪承受重力加速度产生的不适。为了解决快速性与适航性这一 

矛盾．我们认为国内游艇 、快艇之艇底板斜升角可取 ： 

舯部 ：18。～22。 艉部 ：l0。～ l6。 

以上所选之值均小于国外同类型艇之值。 

2．2 艇横剖面型式 

艇横剂面型式大致有图 1所示几种。对于玻璃钢艇，考虑到其材料刚性差的缺点 ．在设计艇 

横剖面时应在顾及施工工艺性前提下尽量增加其刚性 一般玻璃钢艇在满足剐度的同时强度则容 

易满足。艇的破坏一般也都因刚度不足，产生过度变形后发生。因此 ，玻璃钢艇不象钢质艇那样 

采甩第 (1)种标准折角线型，而以第 (2)、(3)两种剖面型式较常甩。它们的共同点是增加艇 

底板的折皱，产生数个小滑行平面，在增加滑行效果的同时增加了艇底板的刚性。如果这些小折 

角线很光顺 ，对艇阻力增加是可以忽略不计的。 

在舷侧板上增设折筋，对增强舷侧剐性效果也是j}常理想的。有些国外艇在舷侧不设肋骨， 

就是采用这一手段，它可使艇内装璜简易可行，值得借鉴。另外，舷侧板应尽量避免大平板式。 

因为玻璃铜艇通过模具来制作 ，而大平面对模具制作极为不和，不仅增加制模难度，而且产品在 

大平面处易产生折痕，影响产品的美观、光顺。因此舷侧板宜带有一定曲度 ，特别是在舭部。 

2．3 几个船型特征参数 (参见图 2) 

2．3．1 折角线与水线交点匪首长度与水线长之比 ／￡m 

t／L >20％，如此值过小，渡浪飞溅可能上 甲板。 

2．3．2 艇尾板倾角 

l2。可谓标准倾角，它与舷外挂机的安装要求相适应。 

2．3．3 最大折角线宽与型宽之比Bc／B 

Bc B≈ 1．1 

2．3．4 总长与折角线长度之比 工。一／ 

L0̂／L ≈1．05 

2．3．5 重量重心与浮心间距 与艇总长之比-r／厶“ 

／厶M<5％ 

如此值过大 ，初始纵倾角大于 2。。当重心在浮心后时，艇显尾重 ，艇起滑时间长，所需动力 

将增大，航速将受影响，滑行前进时昂首过高。当重心在浮 L-前时，艇将产生沉首现象 ，特别是 

停车时沉首幅度很大，航速也将受影响。一般滑行艇在进入精行状态前有一个沉艉一抬起的过程， 

正常情况历时 2～3秒。然后保持一定的艉倾攻角楫行前进，比较理想的艉顺角为 2～3。，此角过 

大 ，航速将受影响。 
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(I)标准折角塑 (2)带}5L向阶器 角莹 (3'带草板龙t折角型 

] 厂+] 

C4}W tP- (5)．1r}|遗扦角量 

图 1 玻璃’Il游囊横削面型式 

图 2 船型特征参歙 

3．造型与总椎置 
游艇、快艇的造型尤如时装的款式，它具有一定的时效性，因此应不断地根据市场情况研究 

设计出新颖的艇型。在造型设计中应力求美观、协调 有快速感。设计时可参考些国外游艇公司 

的产品取其所长为我所用 。目前世界上公认美国游艇款式领先 t是别国效仿的榜样。 

在造型设计中，敞篷艇的挡风玻璃起关键作用。一般挡风玻璃倾角不宜丈于45 -倾角小t迎 

风阻力小，快速感强。国外艇最小采用 30 ，‘国 内艇一般采用 35 和 40 两种· 

在艇上拉些彩色线条对造型也有很大帮助。它不仅对艇起美观装饰作用，也增强了艇的快速 

感 但应注意彩色线条与艇基调帽协调，彩条色泽搭配要合理。一般彩条可直接采用胶衣做在产 

品上，当然要增加一些旋工难度。 

玻璃钢游艇、快艇的总布置应注意充分利用有限的甲板葡积以及空间-并且对主机安装的最 

小空间尺寸要求十分明确。由于航速要求高．主机均采用进口舷外挂机及舷内机·对于蠼准轴长 
的这两种机型其安装要求大致如图 3、图 4所示。供参阅。 

4．结构 

玻璃钢游艇、快艇的结构由于艇在波浪中滑行前进，艇底板受力非常大．一般受力最大区域 
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(青二种标唯兕 寸) 裹撬 

挂机安装空间尺寸 

I值为开孔中心 (轴中心)至艇底板之间的距离 根 

据尾封板 颐角 a值选取如下表： 

单 机 

l o． 1l l 2． 13。l l4 I t5 
35l 354 357 360 l 363 I 366 

双 机 

1o 1l‘ 12 l 13 {l4‘1 
339 3|2 345 l }35l l 354 

4 舷内机外驱动装置安 装尺寸 

为艉封板前 l米左右以及舯前 l米左右。前者为滑行水动力作用区，后者为在波浪中受拍击最严 

重区。艇的破坏也大都发生在这两个区域。因此这两部分艇底板需特别加强 

艉封板是垒艇受力最严重的板，它承受主机作甩的推力和弯矩 ，并须以绝对刚性保证动力的 

传递 ，一般应采用厚防水胶合板作芯材包复于艉封板玻璃钢中，此胶合板必须有效地与玻璃钢粘 

合，绝不能产生分层现象 

玻璃钢艇一般设有内底板 (地舱板)，此板可以采甩玻璃钢预制，也可直接在艇内糊制。其 

高度值应根据总布置要求决定，艇底骨架也应与之相适应，因此产生高实肋板的艇底骨架特点。 

为了解决骨架高厚 比过大而产生失稳的问题 ，一般实肋板也应采甩胶合板或术板为芯材包糊玻璃 

钢 此时应尽量减轻结构 自重。 

玻璃钢艇 由于滑行时产生纵摇 ，对艇纵向刚性要求较高，一般骨架宜采用纵骨架式。 
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5．舾 装 

玻璃钢游艇、快艇的舾装起到画龙点睛的作用，对各种舾装件的要求很高。国外已有专门为 

游艇配套的专韭舾装件厂．丽国内还没有这样的专业厂。因此不少舾装件还必颓自制。原则上牺 

装件尺寸大小应与艇相匹配，外形要美观 、光洁。一般应用不锈钢、铜、铝合金及工程塑料等材 

斟制作。 

6．使用经济性衡准 

如何去衡量一艘游艇、快艇的使用经济性?不同尺度不同功率主机的艇如何进行 比较?目前 

还找不到一个完全合理的标准。我们认为可以以排水量与航速之乘积与装机功率之比值即△· 

V／P 束表示较为合理。对于国内游艇、快艇的△·V／P 值达到 1以上即为良好，超过 1．3可认 

为优秀。从附表中可以看出国内艇的△·V／Pa值均大于国外进口艇。当然对于一定排水量的艇选 

择功率大小合适的主机是相当必要的。选择主机功率不同，△·V／Pa值也将有些变化。一般在选 

择主机功率时应确像艇酯达到滑行状态，并留有一定储备功率即可。初估时以每吨排水量 29kW 

配套主机。我们不能偏面地追求过高航速而随意增大主机功率，那样使用经济性反而降低。 

本会船舶力学及船舶设计学组 

’93学术交流会在宁召开 

为衄接’94国际内河船舶及航运学术会议 (ICST’94 Sept．15～17，1 994,镇江)的召开， 

交流学术及信息，江苏省造船工程学会船舶力学及船舶设计学组与南京市交通学会船体学组于 

1 993年 12月24～25日在金陵船厂联合举办了 1993年度学术年会。与会代表有5O多人，参加代 

表基本上是我省造船界船体专业方面有一定知名度的专家。学术委员会主任委员刘文龙先生、省 

造船工程学会副秘书长王端生先生、《江苏船舶》主编朱珉虎先生出席了这次会议 。学组组长毛 

立忠先生主持了这次会议 

由孙燕、张希贵、刘文龙台著的浓文《南京地 区江海直达运输船舶技术经济研究》通过对南京 

地 区进 出货物的流量、流向以及货源的分析，依据江海直达运输航运水文气象条件的限制，对所拟 

开发船型进行技术分析 ，建立数学模型计算出一系列可行方案，再以内部收益率、投资回收期、净 

现值和必要运费率等经济指标为目标函数选出优秀船型，并讨论了各种外界因素对经济效益影响 

的敏感性分析，对南京地区江海直达运输船型的开发作了科学预测，对航运部门的决策有重要参 

考价值。 

由任万通、陈岩、陈健等合著的论文《长江顶推船队专用推轮两项节能新技术-一 推轮首纵倾 

和导管前倾的前期研究》结合船模试验对两项新技术的节能效果和机理作了分析 。这两项节能技 

术的推广应用有可能导致一种新船型的诞生 

常州玻璃钢造船厂研究所刘才法的论文 《国内玻璃钢游艇 陕艇设计初探》介绍了玻璃钢快艇 

的设计特点、参数选择和设计经验。 

常州市船检处丁芳源对玻璃钢快艇的结构强度和抗沉性衡准作了探讨，提出了剖面模数计算 

的公式及满足规范要求的措施。 

本次交流会的学术气氛很浓 ，讨蛇 }分热烈，对每篇论文都进行了深入的探讨，代表 们也发 

表各自的见解，提出了掘多宝贵的建议。最后，刘文龙先生作了会议小结，并对学组今后的工作 

提出了要求。会议在热烈欢快的气氛中结束。 (刁红华) 
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