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管系生产设计要领 

1 综合布置图 

1.1 机舱综合布置图的概念 

在机舱内装有主机和各种功能的辅机。油水箱柜和电气设备。因而要相应的敷设必要的管路，电路

导线和通风管，为了将这些管路，电路，通风之间的，以及与地板，格栅，梯子，设备基座，机电

设备，船体结构等之间的相互位置关系很好地协调起来。保证施工现场有条不紊地顺利实施。必须

站在把机舱内所有东西都包括在内的综合的立场上进行计划。并以图示之。这就是机舱综合布置图。 

1.2 居住舱室综合布置图的概念 

在居住舱室内，装有各种电气设备，卫生设备，厨房设备和救生消防装置。因而要敷设必要的管路，

电路导线和通风空调管。为了将这些管路，电路，通风空调管之间的，以及与船体结构，木舾装件，

门窗，梯子等之间的相互位置关系很好地协调起来。保证施工现场有条不紊地顺利实施。必须站在

所有这些东西都包括在内的综合的立场上进行计划，并以图示之。就是居住舱室综合布置图。 

1.3   甲板综合布置图的概念 

      在除机舱区域之外的主甲板上下部位，装有各种交通装置，系泊装置，救生装置，消防装置，装卸

货装置，检测装置等等。因而要相应地敷设必要的管路，电路和通风管，为了将这些以及与上述的

各种装置和船体结构之间的相互位置关系很好地协调起来。保证施工现场有条不紊地顺利实施。必

须站在将所有舾装件都包括在内的综合的立场上进行计划。并以图示之，这就是甲板综合布置图。 

2 综合布置图设计 

2.1   作业顺序 

a．   绘制船体结构背景图，供综合布置使用。 

b.    将主辅机，锅炉，轴系，各种油水箱柜，梯子栏杆，格栅走台，排烟管道，卫生设备和厨房设备等

铁木舾装件按同一比例布置到背景图上。 

c.     周密考虑管路，电气，通风之间。以及与船体结构，机电设备，铁木舾装等相互间的位置关系。同

时根据系统性能要求进行配置管路，最后形成完整的区域综合布置图。 

3     绘制综合布置图所需材料 

3.1   绘制综合布置图之前，要全面了解统筹考虑周围环境和系统性能要求及“规范”规定。同时要考虑

其操作性，维修性，经济性，安全性。管路要与电气，通风等专业同步设计，协调相互间的位置关

系。为此，在生产设计绘制综合布置图之前，必须提供下列资料： 

a.     总布置图，基本结构图； 

b.     机舱布置图，上层建筑布置图，甲板布置图； 

c.     船体结构图（含船体线型图，肋骨线型图，型值表，节点图册和分段划分图）； 
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d.     系泊布置图，锚系布置，舵系布置，救生布置，交通布置，消防布置，仓库格架，起重布置，大型

设备座架，前后桅，船名，水至，分舱标志等布置安装图； 

e.     管路原理图； 

f.     主辅机，油水箱柜外形图及管路接口图和设备安装图； 

g.     各管路用阀门，滤器及管附件详图； 

h.     卫生设备，厨房设备，绝缘敷料，围壁和天花板等布置安装图； 

i.      电气系统及设备布置图； 

j.      电器设备外形及线路接口图； 

k.     通风，空调冷藏管路原理布置图； 

l.      通风，空调，冷藏设备外形及管路接口图； 

m.     通风，空调，冷藏设备安装图； 

n.     通风，空调，冷藏管路阀件及附件详图； 

4      舾装方法 

4.1    分段舾装 

       在船体分段制造完后翻转之前，凡能安装的管子，阀件，贯通件，管支架都要安装完毕。跨分段

缝的连接管可捆绑在附近，以方便分段合龙后的接管。 

4.2 单元舾装 

在某一区域中，根据具体情况划分若干个单元，预先在内场地上将管子，阀件，辅机及基座和花地

板架（可兼做管支架）组装起来。整个过程可以和船体作业同时进行。待分段船台合拢后（分段上

的管子也可以按单元形式提前安装到分段上）将单元吊装到位。 

4.3    船内舾装 

       分段和单元上不能安装的管子，阀件，管支架等都属于船内舾装部分。这部分的工作量在设计时

要考虑尽可能的少。 

5 绘制综合布置图和零件图的一般规定和注意事项 

5.1    机舱区域 

（1）  机舱区域综合布置图的比例一般为 1：25。以平面图为主。当平面表示不清时应辅助剖面图，绘图

时右手方向为船艏，左手方向为船艉。 

（2）  综合布置图。对管路系统的性能和使用目的要有很明确的理解。同时要弄清和遵守有关规定。从

技术原理上保证综合布置图的合理性。 

（3）  DN15（含 DN15）以上的管子均应预制。接设备的管原则上要预制出来。考虑到装配时累计误差

较大，两端法兰可钉焊。但单元上连设备接口的管子法兰要焊死。 
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（4）  油水舱柜焊接件布置安装图原则上要完整。但有的焊接件可能带在分段上安装更方便，即使是这

样，也要将这些焊接件用细双点划线表示在焊接图上。但可以不标注件号。以方便检查焊接件数

量和试验交舱。 

（5）  管路布置应先大管后小管顺序平直整齐排列。避免迂回绕圈，并且要标明流向，特别是阀门两端

更应如此。 

（6）  各管路与通风，电缆往往都在同一场所敷设。由于甲板间高度的限制。时常会出现一些问题。因

此，一般情况下应按电缆在上，各系统管路居中，通风管在下的顺序敷设。通道高度允许时可敷

设在加强肋骨以下。反之，则按有关要求开孔贯通加强肋骨。如图： 
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（7） 以最短的距离配管，减少材料和管内流体阻力。但要注意管子排列美观整齐，安装和维修方便。

并且应尽可能靠近船体和舱柜处敷设管路。以减少或不用安装脚手架。 

（8）  敷设管路时，一定要注意管路所经过之处的周围情况，不得与船体结构，机电设备及基座，通风

管，电缆等相互碰撞。 

（9） 要留出各种设备，滤器拆卸清洗维修所必要的空间。并且虚线表示。在这个空间内不允许配管和

安装其他东西。 

（10） 热交换器进出口阀门的布置。一定要考虑拆卸端盖维修清洗时，阀门不被拆下。保证其他供水部

位正常运转。如图： 
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不正确 正确

此管尽量短

 

（11） 管路布置要求考虑容易加工的形状。尽量减少弯管。一定要弯曲时。要少用成型弯头。尽可能采

用弯管机冷弯曲。 

（12） 管路布置要选择沿船体较近切易于固定在船体上的位置防止震动。 

（13） 管路布置要考虑通道空间。如图： 
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（14） 阀门，旋塞等要布置在容易操作的位置。如图： 
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（15）一根管与另一根管的法兰一般要交错布置。法兰与管子的间距要在 20mm 以上。包绝缘的管子应按

绝缘的外表面算起。如图： 
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（16） 平行排列的阀门手轮边缘间距最小为 25mm。如有的阀体比手轮大，其间距也要适量加大。如图： 
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（17） 发电机及各种滤器上方不许敷设管路，以免防碍吊缸检修和清洗滤网。不得已时要考虑让出足够

的起重空间。其他设备也要考虑起重空间。 

（18） 主辅机的起吊装置移动空间内不得配管。 

（19） 梯道处敷设的管子要保证上下梯子畅通无阻。不得有碰头或身体任何部位不能正常顺利通过的现

象。 

（20） 蒸汽管，控制空气管接至设备去的支管路不可设在主管之下。应在主管之上。以防止管内积水进

入设备中去而造成损坏。主管路还应有一定的斜度，防止产生积水现象。如图： 

 

不正确正确

 

（21） 蒸汽分配集管的布置要考虑输水管能将水全部放掉，不应使管内积水。如图： 
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（22） 压力，温度调节阀的布置应考虑管内存水最少。如图： 

不应设在出口端

应设在进口端

（平面） （侧面）正确

（23）舱底水

吸入口距舱底高度为 d/4~2/3 较适宜（直口）。如图： 

（24） 船体

外板开孔要避开板缝 50mm 以上。确实避不开时，板缝要在管子开孔中心上。如图： 
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（25） 甲板

排水管，污水，油漏放，溢流管，空气管等都必须有一定坡度。一般情况下最理想的是 1m 距离要倾斜

30mm。确实达不到的可局部保证至少水平的一段管。不可过长。 

（26） 测深管要布置在舱内最低处。且尽量用直管。不得已用弯管时，角度不的大于 15 度。弯曲半径

应大于 1.5 m。管端下方应设垫板。防止船底受损。 

（27） 吸入口要设在最低处。平舱底应设在该舱后壁处。 

（28） 空气管要设在舱柜最顶部。要布置成有一定坡度始终向上，而不得有存水弯。 

（29） 油，水舱的注入管或漏放管，不得从顶部开孔直接向舱内注入。而应将管子引到舱内适当位置顺

壁而下。且应在舱壁上设一垫板以防止船体板受损。 

（30） 两台以上的泵共用一根主管吸入时，布置上要考虑分配平均，避免争油争水现象的发生。如图： 

不正确正确
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（31） 两台以上相同用途的泵，接管时一定要按泵的编号接管，不允许随便颠倒。以防止发生控制系统

错误和造成人身安全事故。 

（32） 分段上安装的管子要不防碍船体分段合拢作业。如图： 

Ф 以上法兰钉焊
Ф 以下法兰焊死

合拢管
分段线

以上

 

（33）管子单元的大小要考虑船体分段作业是否方便无防碍。吊装是否方便。 

如图： 

单元在舷侧合拢前吊装应不小于500

单元在分段合拢后吊装应不小于50

分段线

内底
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(34) 机舱底层管子单元与单元之间的管子法兰不要交错布置。而应斜线布置。以利用吊装。如图： 

正确不正确

 

（35） 应该完整地表示出每个油水柜上的所有管件，阀件和附件。以方便试验交舱。如有的焊接件必须

要带到分段上去安装。在焊接件安装图上也要用细双点划线表示出来。使施工人员和检验人员明

了该舱究竟有几个焊接件。防止遗漏。 

（36） 管路上安装温度计要弄清感温棒长度后决定其位置。一般情况下，插入深度为感温棒保护管直径

的 10~15 倍。且要设在容易看到和维修的地方。如图： 
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（37） 淡水冷却系统的温度调节阀和温度测量装置（或仪表）之间的距离应在 2~4 米之间。否则会测不

准。 

（38） 主机燃油粘度计应设在主机燃油加热器排口处 2~4 米之内，否则是会失真的。 

（39） 穿过机舱平台的管子可以开自由孔通过。但必须加挡油档水平圈。发电机平台和净油机室不能开

自由孔。必须用复板或套管焊死。 

（40） 主机集中控制室不得有管子通过。不得已时，管路不得有活动接头。单元空调器冷却水阀要设在

集控室外。 

（41） 油舱加热管上下布置时应为上进下出。 

（42） 蒸汽安全阀排冷管应引至花钢板下靠舱壁或穿体构件处。以免伤人或电气设备。 

（43） 舷外排出管一定要避开救生艇下落区域。如图： 

主甲板

不准在  内开孔

 

（44） 放下舷梯，在人通过的区域内不得有舷外排水管。如图： 
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主甲板

不可在此区域设排水管

 
（45） 燃油速管阀应直接与油柜相连。中间不得设带有可拆接头的短管。作为通舱件用的短管，其管壁

要加厚。 

（46） 淡水管不得通过油舱，油管也不可通过淡水舱。不可避免时，要采取保护措施。如设管隧道。加

保护管或壁加厚且均不得有可拆接头。其他管路通过时也按此处理。 

（47） 油管，水管，蒸汽管应避免敷设在配电盘和其他电器设备上方和后面。不得已时，管路不可采用

可拆接头，应用套管或对接焊死。 

（48） 燃油管路尽可能远离热表面和电气设备。并应敷设在有良好照明和易于看到之处。到锅炉和主机

去的管路之阀门要在地板上便于操作。 

（49） 电机舱到货油泵舱去的所有管子不允许穿过机泵舱间的横舱壁。不得已时要采取有效措施，并经

船检局认可。 

（50） 套管连接的管子一般仅限于Ⅲ级管路。燃油管路原则上不采用。Ⅰ，Ⅱ级管路不允许采用。因此

使用时要特别注意。 

（51） 机舱内的应急吸口截止止回阀的手轮要设置在花地板以上至少 400mm.海底箱上的海底阀也是如

此。 

（52） 舱底水泥箱应设置在抑郁接近处。泥箱吸口应设一直管垂直引至污水井。如场所狭窄不能垂直安

装时，直管与泥箱同时倾斜。可以打开泥箱上部进行清扫。如图： 
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（53） 要注意不要将管子布置到油柜隔热绝缘及镀铁皮里面。防碍维修。 

（54） 穿过 A-60 防火要求的舱壁或甲板的管子，其通舱件要加长至防火绝缘及镀锌白铁皮之外（含连接

管子的活接头）不得已要布置在白铁皮里面的管子采用套管或对接焊死。 

（55） 蒸汽，热油，热水管穿过舱壁时，应与穿过舱壁的电缆保持一定距离。当上述管径大于 76mm 时。

管子法兰边缘距离电缆不得小于 400mm。小于 76mm 时，其距离不得小于 300mm。如图： 

（最小）
（最小）

管<76时
管>76时

300

电缆

 

（56） 蒸汽，热油，热水管与电缆平行布置时边缘间距不小于 60mm。如图： 
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（57） 蒸汽，热油，热水管与电缆上下平行布置时。如图： 

最小
 管子在电缆上方时可缩小

200
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 甲板
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（58） 蒸汽，热油，热水管与电缆上下平行布置时。如图： 

甲板

如管子在电缆上方，

间距可缩小为100.

无法兰时从绝缘起算

3
0
0

电缆

平行距离大于500

 

（59） 除热管外，其他管子法兰应离开电缆 20mm 以上。不得碰触电缆。 

（60） 管支架应避免穿在电缆中间。如图： 
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正确 不正确

 

（61） 成束的管路在布置时要考虑管支架如何敷设。一般应以管子外径的一侧靠齐。便于敷设双联以上

的管支架。如图： 

甲板

 

（62） 管支架应尽可能敷设在船体结构上，否则要加垫板。如图： 

垫板

 

（63） 主甲板，货舱区，专用压载舱内的管路较长，且因热膨胀和船体变形引起的伸缩性较大的管路，
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采用 A 型支架。机舱和上层建筑的管路一般采用 B 型支架。机舱油水舱柜和艏部的油水舱柜内的

管子一般采用 C 型支架。具体形式如下： 

型支架不适用于Ф48及其以下规格的管子)

型型型

 

（64）敷设管支架的间距按下表： 

管    径（mm） 间    距（m） 

DN65 以下 1.5~2 

DN80~125 2~2.5 

DN150~250 2.5~3 

DN300~350 3~3.5 

DN400~500 3.5~4 

DN550 以上 4.5~5 

*阀的两端和弯管的一端之间距可适当缩小。 

（65） 止回阀的使用一定要考虑阀的安装方向。不然会失去该阀的止回性能。如图： 

        

侧视（正确）            垂直（不正确）         侧视（正确） 垂直（不正确） 

（66）对夹式碟阀的安装方向应使用阀板轴心成水平为最佳。以防止流体中的杂物进入轴的根部而引起阀

门磨损和失效。如图： 

               水平方向                                  垂直方向 
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                最佳                                          尽量避免 

（67） 单件管子的加工长度一般应在 2.5~4 米之间为宜。 

（68） 管子的加工尽量采用冷弯曲，少采用成型弯头。液压管路和主蒸汽用于膨胀的弯管不得使用成型

弯头。 

（69） 尽可能采用 15°，30°，45°，60°，75°，90°的成型弯头。如不得已使用其他角度弯头时在

材料表中要给出实际使用角度。不得用标准角度的弯头进行再加工使用。 

（70） 选用的弯头其壁厚应与管子壁厚一致，以保证内表面光顺。 

（71） 弯头不允许做为支管直接焊在主管上。不得已时弯头或变径接头的一端可直接焊法兰，以减少焊

缝和便于清理。 

（72） 加工时取支管尺寸不宜过长。且尽量要靠近主管一端，便于支管内部打磨清理。同时一定要考虑

支管与主管的法兰不相碰。不防碍紧固螺栓。通常 0.6MPa~1.6 MPa 的普通搭焊法兰间距如下： 

以上 最小80

以下 最小50

以上 最小80

以下 最小50

 

（73） 疏排水管，污水管，污油漏放管，溢流管和要求供汽均匀的蒸汽管之支管，要求尽量生斜支管。

但不能小于 35°。如图： 
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大于等于35度

 

（74） 在绘制管子加工零件图时，应特别注意连接件的图号和压力级要与管子压力级相匹配（含阀门和

设备接管）否则会造成错误。 

（75） 所有Ⅰ级管和大于 101.6mm 的Ⅱ级管要按规定报验.并且要在制作图中注明。 

（76） 人工绘制的单件管子加工零件图，其管段顺号应与 ab 端安装坐标相一致，一般先左后右，先上后

下。如图： 

41 2 3

321

 

（77） 管子加零件图，除直管和直角弯外，其余都应给出封闭尺寸和投影尺寸。特别是在某一段管径有

变化时更应如此。如图： 
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（78） 一根管的弯不宜过多，最好不要超过 4 个弯。如果是立体弯，一般不要超过 2 个。以方便加工和

防蚀处理。 

（79） 支管不允许生在主管的焊缝上，避免交叉焊缝。所有的焊缝边缘之间的距离。如图： 

最
小
3
5

最
小

3
5

最小35

 

（80） 内壁需要特涂的（含涂塑和焦油环氧漆）的管子，只允许一根管有一个弯。用冷弯机冷弯的管子，

其弯曲角要≤45°，且一端不应过长，只比切线长大出 20~30mm 即可。这是因为特涂工具所

限。用成型弯头的管子，弯头两端的接管不能过长，要保证管内焊接和打磨方便。（见特涂管形状

及尺寸限制标准） 

（81） 确定单件管子的几何尺寸要充分考虑车间加工情况，尤其是带弯的管子要注意弯管机距地面高度。

一般向下垂直地面的管段不应大于 1100mm. 

 (82)  确定热镀锌管子形状与尺寸，要考虑镀锌槽的尺寸和镀锌槽操作工艺情况。弯管要尽量少且不得出

现 S 形的弯，以免锌液不出来，影响镀锌质量。管子最大边缘的几何尺寸为：长 8 米，宽 0.8 米，

高 1 米。 

5.2    上层建筑区域 

（1）  上层建筑区域从和布置图比例一般为 1：25。要按层次绘制安装图，制作图和支架图。每层之间凡

是用套管连接的管子，要留有 800mm 长的船上连接管。且套管要焊在连接管的上端，以方便船上

焊接。如图： 
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下端焊缝车间焊

连接管

此端焊缝船上焊

 

（2） 管子穿过各层甲板的开孔，甲板上只表示开孔的位置。甲板下即要表示该开孔的位置，又要给出开

孔尺寸大小。 

（3） 上层建筑里的管子，尽可能布置在走廊里，特别是供水管路。以便于维修时，不过多地干扰室内人

员的正常生活。 

（4） 所有管路布置在考虑焊接和紧固方便的同时，要尽可能靠近钢壁，以免影响天棚和围壁板的安装。

特别要注意天棚板，围壁板和固定这些板的框架高度和支撑架位置。以免互相防碍。 

（5） 3MPa 以上（含 3MPa）压力的汽笛压缩空气管路，不得在居住舱室内通过，液压管路，燃油管路也

是如此。但可以通过专业工作舱室。 

（6） 燃油舱空气头和测量头不得设在居住舱室，应设置在露天甲板上安全和易于接近的地方，并考虑设

置挡油围栏的空间位置。当管路不得已要通过居住舱室时，不可设有可拆接头，管路应焊死。 

（7） 在平舷甲板上的空气头，其排气孔下端距甲板高度应不小于 760mm.在上层建筑甲板上的应不小于

460mm。如果装有木铺板时应按木铺板量起。 

（8） 门窗附近的管路布置，要保证门窗开启 180° 

（9） 地板排水器和汗水管应设置在房间最低处。并根据地板敷料厚度来确定排水器距甲板高度。如图： 

水泥敷料甲板                          无水泥敷料甲板 

水泥敷料

钢甲板

2
0

钢甲板

3
~

 

（10） 天棚板和围壁板内的管子高度要仔细考虑，防止出现管子虽无障碍，但管支架与天棚和围壁板相

碰的现象。如图： 
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天棚

围壁

正确

甲板甲板

错误

围壁

天棚

 

（11） 空调制冷的弗利昂管路所有通舱件与其他系统不同。它不仅带有隔热绝缘，而且较长。因此布置

时要留有充分长度的直段管与次连接。否则，将会造成错误。 

（12） 其他部分，可按机舱区域的一般规定和注意事项进行。 

5.3 甲板区域 

（1） 主甲板布置图的比例一般为 1：50。 

（2） 主甲板上的管路完全暴露在甲板表面，因此，管路布置时不仅要保证系统的使用性能和维修方便，

还要特别注意整齐美观。因为美观也是商品的一部分。 

（3） 由于甲板区域空间较大，管子长度视口径大小一般要顶在 6~8 米之间为宜。 

（4） 管路走向要合理，线路要最短。但应注意布置不要过于分散。能集中敷设的进可能集中敷设，这样

不仅美观，而且便于配置防护罩和交通装置。 

（5） 所有甲板上的油管，水管和蒸汽管的布置，要避免积油积水，以防止因凝固和冻结而影响系统的正

常使用。 

（6） 液压管路的布置一定要避免上下起伏的弯管，避免管路内产生气，影响使用效果。 

（7） 油船管路布置，要注意装卸货区的接岸管不能随意布置，应按国际海事协会组织的规定执行。 

（8） 货船甲板上的管子布置要尽量隐蔽在船体结构附近，以防止碰撞和影响交通。 

（9） 甲板排水管排舷外，要避开舷梯和引水员梯尽可能远。 

（10）干舷甲板上的测量管头距甲板高度应大于 300mm. 以防止进水。 

（11） 需要设置接地线的管路（含大舱内货油管路）其接地线的固定螺栓要设在管子下方。不要设在管

子上方和侧面，以免碰撞损坏。 

（12） 承受膨胀，变形或其它应力的管子，要采取管子冷弯曲或伸缩接头等形式的补偿措施。一般 30 米

左右设置一个。 
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（13） 主甲板上泡沫炮消防总管的截止阀，应设置在泡沫炮前方 3 米左右的地方。 

（14） 油船惰性气体甲板水封的排气管端，应距离居住区前壁 10 米以上。 

（15） 货油舱透气管路采用高速排气方式（P/V 阀）时，其排气出口应布置在甲板以上不小于 2m 处。并

且要离开着火源半径不小于 9m。距离居住区和艏楼不小于 10m。 

（16） 采用单元组装的甲板管系，单元长度因起吊设备和工装的限制，应控制在 18m 以内。伸出单元两

端的管子不得大于 2m.且电缆箱，阀门也不要设置在单元两端，应在单元架之间。以便于吊装时免

受损坏。如图： 

<2000<2000

阀门

电缆箱

甲板

 

（17） 空气头不要设在通风机附近。如图： 

烟囱

空气头 空气头

应移至此处

风机

 

（18） 吸入管的布置不应高于泵的吸口，且应尽可能平直，减少弯管。 

（19） 货油舱的加热盘管，两路以上的不要没一路独立布置在油舱某一处，而要与另几路套串布置，以

保证布置的管路加热均匀。如图： 
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                      正确                                     不正确 

（20）  其它部分可按机舱区域和上层建筑区域的一般规定和注意事项进行。 


