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船舶电站发电机组的自动起动 控制

潘凤娥
,

张桂臣

青岛远洋船员学院机电系
,

山东 青岛

摘 要 介绍了船舶电站 自动化发电机组的 自动起动 控制程序
。

详尽叙述了发电机组的起动准备
,

自动起动

与自动停机指令的产生
,

重载询问
,

机组 自动起动顺序控制
。
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引言

船舶电站是由原动机
、

发电机和主配电装置组成的
。

船

舶电站因容量小
,

起动大负载对电站冲击较大 船舶电站工

作环境特殊
,

电站运行的可靠性要求高
。

因此实现船舶电站

自动化和提高管理水平非常重要
。

我们以 目前远洋船舶上的电站为研究对象
,

利用 自动化

领域广泛使用并得到各国船级社认可的
一 。可编程序控

制器实现船舶电站 自动化的各种控制功能
,

仅对发电机组依

据电站运行情况和实际负荷需要
,

按预定的顺序 自动起动备

用机组
,

自动投入
、

自动停机的情况作介绍
。

起动前的准备

停机状态的暖缸采用 电加热
,

温度控制在 “

℃ 采用周期性预润滑方式
,

润滑时间为
,

间隔时间

为 。
。

无起动阻塞
,

一 选择手柄置
“

自动
”

位
,

一 盘车棒放置到位
,

滑油
、

燃

油
、

冷却水等温度和压力正常
,

主配电盘上的复

位按钮
“

复位
” , 一

。

以上条件是
“

与
”
逻辑关系

,

它

们都为 时
,

机组备用状态标志
。

自动起动与自动停机指令的形成

本系统按电网运行功率的原则发出起动或停机指令
,

使

运行在电网上的发电机总功率与电网实际消耗功率相匹配
。

增机指令的产生 尸介一 二

减机指令的产生

介 一尸 , 。

式中 为在电网上运行发电机的台数 尸、为发电机组

单机额定功率 尸
,

为用电设备所消耗总的电功率 为最小

功率裕量
,

取 一 、 ,

单机承担 尸介 为最大功

率裕量
,

取 一 尸
, 。

重载询问

大负载投人电网前
,

要先检查电站运行功率是否允许起

动大负载
。

若投人大负载后
,

电网功率余量小于
,

则必须

先 自动起动备用机组
,

经并车调载后确认允许
,

方可投人大

负载
。

本系统通过按钮把模拟负载接人
,

与电网运行功

率进行比较
。

模拟负载是用一个电位器取得一个直流电压信

号
,

再折算成相当于要投人的大负载的功率
。

重载询问表达式为 尸介一尸 , 一尸 尸 投人大

负载的模拟功率
。

发电机组自动起劝顺序控制

自动起动指令形成后
,

应起动哪台发 电机组将按照主配

电盘上的起动顺序选择旋钮
,

经编制的
一

程序控

制进行
。

该段程序利用 触发器指令
,

与门
、

或非门逻辑指令
,

以及 由
一

编制的可控脉冲发生器和脉冲分配器

起动顺序选择 完成的
。

原动机的自动起动控制程序

本系统采用电动方式
,

每次起动时间不超过
,

防止烧

毁起动马达
。

当起动转速超过 时
,

表明起动成功
。

每次重复起动次数不超过 次
,

重复起动间隔时间设定为
。

指 令 说 明
起动条件满足

,

有增机指令
,

无起动连锁

一
,

重 复起动 一 。,

则

一
,

起动马达通电
,

对发电机原

动机进行电起动
。

收稿 日期
一 一

一

起动计时
,

一次起动最长时间不超过
。
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原 动 机 实 际 转 速 经 模 块 的

通道输人到 内部
,

把转

速值的数字量形式转换为浮点数
,

存

储在内存双字 中
。

原动机的实际转速超过 时
,

起动成功的标志 一
,

同时运行

指示灯亮
。

把原动机实际转速物理化为工程数值

形式
,

存储在 内
。

数字 进行

物理化的 目的是方便程序的阅读和调

试
。

起 动 指 令 一
,

无 起 动 连 锁
,

原动机转速小于

时
,

则重复起动间隔定时器

开始起动计时
,

重复起动间隔时间

为
。

一 进行重复起动
。

一 一 为第一次起动成功
。

。 为第一次起动失败
。

一 为第二次起动成功
。
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有增机指令 一 ,

起动条件满足
,

无应急停车指令 二
,

无起动失败指令 二 。
,

则 二

起动连锁解除
,

起动马达才可以得

电
。

二 为第二次起动失败
。

二 为第三次起动成功
。

、

一次起动时间太长
,

则
。

利用两个扩展脉冲定时器 组成报

警脉冲发生器

一 为第三次起动失败
。

起动失败
,

则 控制报

警灯闪亮
。

三次起动失败 或一次起动

时间太长 超过
,

则

表明起动失败
,

终止起动并

发报警
。

一

控制报替铃声响
。

进行报警复位
。

结论
一

广泛应用于船舶 自动化电站管理
、

主机遥

控
、

机舱监测报替等领域
。

本文限于篇幅
,

仅介绍船舶电站

发电机组的自动起动控制过程和部分应用程序
。

本段程序经

实验室反复调试
,

实现预期的功能
。
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