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　　提　要　阐述了精度管理数据库在精度管理、统

计过程控制和补偿量计算中的必要性和重要性。讨论

了精度管理数据库设计的基本思想和方法。根据这些

思想和方法,采用VB 和A CESS实现了数据库功能。

　　主题词　数据库　造船　精度管理。

1　引言

　　随着CAD öCAM 技术在机械、飞机、土建、大规

模集成电路及船舶等领域的广泛应用,对工程和产

品数据管理也逐渐由数据库管理系统代替原来的文

件系统。并且在工程和产品设计中,如何设计工程数

据库管理系统和如何使用数据库系统,已成为当前

CAD öCAM 领域中一个急待解决的核心问题[ 1 ]。尤

其在船舶工程中,人工劳动仍在很大程度上左右着

工程进度,而计算机开发尚处于初级阶段的情况下,

数据库的设计和应用就显得更为重要。建立在数据

库基础上的船舶CAD öCAM 应用,将更适合船舶设

计和建造的要求。在这里,补偿量的计算是以生产过

程中的实际测量数据为基础的。

实现数据库对船舶生产中的精度管理数据的管

理,是实现造船补偿量计算、准时生产、全面质量管

理、最大限度缩短产品生产周期和设计周期的基础,

是提高船舶产品质量和优化生产管理过程的有效途

径。对于船舶生产这种具有设计制造周期长、信息量

大、工艺过程复杂、精度要求高的特殊工艺过程,以

数据库为代表的先进数据处理技术尤其能够显著地

发挥其重要作用。

2　基本思想和方法

　　数据库技术是近 40年发展起来的。利用数据

库,不仅可把数据有组织地、动态地集合到一起,便

于收集和保存;更主要的是,可利用数据库技术去分

析数据、预测趋势、编制合理的计划,以及动态控制
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相关的进程; 而且,利用数据库技术,数据查询迅速

准确,便于统一管理,能很好地控制数据的安全性、

完整性、并发性和恢复性[ 2 ]。

船体生产过程中需要管理测量的数据,其复杂

性客观上要求先进的数据管理方法,而采用数据库

技术正好是满足这一需求的最好方法。根据造船精

度管理的要求,数据库应该是开放共享的。无论数据

对象还是数据内容都要有充分的扩展性,能存储不

同船厂生产过程中的每道工序的测量数据,又能支

持船厂计算机应用的不断深入。能在满足不同种类

用户 (见图 1 所示)数据需求情况下,保持数据的完

整性、独立性和一致性。其应用范围包括数据的统计

分析、加工误差的统计计算、质量过程控制与诊断、

补偿量计算各方面。这些应用程序模块分析的结果,

又存储于数据库中,提供给生产设计部门和管理部

门查询使用。通过这种不断的统计计算,从而使生产

过程处于稳定状态,生产部门对船厂的各工序以及

整个船厂的生产能力有全面的掌握,实现全船无余

量建造。

图 1　精度管理数据库的应用结构

3　数据库的实现

3. 1　数据库系统选择

数据库系统按数据结构不同可分为网状模型、

层次模型和关系模型。关系模型的特点就是利用表

格数据来实现实体间的联系。其结构简单,容易理

解,以表的概念进行数据组织。所以,这里选择关系
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模型数据库系统。

另外,根据数据库的体系结构,又分为集中式和

客户ö服务器式。精度管理数据库要求应用程序之间
数据共享,数据与应用分开,并且支持多用户并行使

用。所以选择客户ö服务器模式。
在这里,考虑到数据库开发速度和船厂的应用

实际,数据库系统选择A CCESS。

3. 2　数据库实现

根据船厂的工艺流程和数据库实际应用的需

要,数据库由下表组成。

(1)船舶主尺度组成表:船舶编号,尺寸项目,尺

寸组成,尺寸分类标注,尺寸组成系数,日期,说明。

(2)分段尺寸组成表:船舶编号,尺寸项目,尺寸

组成,尺寸分类标注,尺寸组成系数,日期,说明。

(3)船舶主尺度表:船舶编号,尺寸项目,理论尺

寸,实际测量尺寸,日期,说明。

( 4)分段尺寸表: 船舶编号, 分段编号, 尺寸项

目,理论尺寸,实际尺寸,日期,说明。

( 5)切割测量表: 船舶编号, 零件编号, 尺寸项

目,工序编号,理论尺寸,实际尺寸,日期,说明。

(6)拼板划线测量表:船舶编号,分段编号,零件

编号,工序编号,尺寸项目,理论尺寸,实际尺寸,日

期,说明。

(7)下料刨边测量表:船舶编号,零件编号,尺寸

项目,工序编号,理论尺寸,实际尺寸,日期,说明。

(8)边水舱分段测量表:船舶编号,分段编号,测

量位置,尺寸项目,尺寸,日期,说明。

(9)底部分段测量表:船舶编号,分段编号,测量

位置,测量程序,尺寸项目,尺寸,日期,说明。

(10)舷部分段测量表: 船舶编号,分段编号,测

量程序,尺寸项目,尺寸 (上) ,尺寸 (中) ,尺寸 (下) ,

日期,说明。

(11)船台大合拢焊接测量表:船舶编号,分段编

号,测量位置,尺寸项目,对合线值,收缩值,日期,说

明。

(12)船台合拢纵向骨架测量表:船舶编号,分段

编号,纵骨编号,尺寸项目,类别,最大间隙,修割长

度,日期,说明。

(13)船台合拢内外板测量表:船舶编号,分段编

号,分段项目,尺寸项目,最大间隙,修割长度 (右) ,

修割长度 (中) ,修割长度 (左) ,日期,说明。

(14)规范公差表:公差编号,公差项目,上偏差,

下偏差,公差带,说明。

(15)补偿量建模表: 船舶编号,零件编号,尺寸

项目,组成尺寸编号,补偿项目,组成系数,日期,说

明。

( 16)补偿量计算结果表: 补偿量编号, 尺寸项

目,补偿尺寸,补偿量方差,说明。

( 17)质量控制图数据表: 控制图号, 控制图标

号,均值,方差。

(18)质量异常记录表: 产品编号,异常时间,异

常现象,异常原因,纠正措施。

以上数据库中的编码由船厂自定义的编码规则

产生,由一个或两个以上主键来确定数据的唯一性

质。

3. 3　精度管理数据库应用程序

精度管理数据库最原始的数据是生产过程中实

地测量的数据。首先根据生产过程和分类方法将数

据存入数据库,用数理统计的方法进行分类分层。再

根据统计过程控制 (SPC)方法进行质量控制、诊断,

使生产处于稳定可控状态。并且在生产稳定以后,继

续使用统计过程控制方法监控生产质量的波动,随

时发现并纠正不稳定状态。有了稳定的工艺过程和

稳定状态下的偏差、公差,就可以应用尺寸链方法进

行全船补偿量的计算,并且进行公差校核。其程序流

程见图2。

图 2　数据库及其应用程序流程图

4　结束语

　　本文分析了精度管理数据库的主要作用和相应
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图 4　参数之间关系式

　　定义检查。本例按公式 (2)、公式 (3)分别定义了

厚度检查和面积检查,目的是使设计人员在设计时

了解错误所在,便于及时改正,见图5。此外,在定义

规则时增加了信息窗口,设计人员从信息窗口也可

及时掌握设计情况,见图6。

5　结束语

　　本文介绍基于知识工程的参数化设计原理与方

法。这种基于知识工程的参数化设计,一方面随着产

品设计知识库的不断完善,对设计人员要求大大降

低。另一方面,设计过程充分简化,设计时只需输入

图 5　检查窗口

图 6　设计信息窗口

几个参数, CAD 系统就能迅速设计出符合要求的新

产品, 大大缩短设计时间, 从而达到快速设计的目

的。
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的设计思想和方法,以及相应精度管理应用程序的

开发。通过这一系列的技术方法,来实现生产过程的

监控和全船补偿量的计算。对造船企业提高造船质

量和效率有重要的意义。
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