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成组技术和造船模式的发展 cl 

摘要：本文论述了GT是造船模式进步的思想基础，并阐明了GT在 SCIMS中的作用。 
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、 造船模式的发展 船舶划分成更小的单元
， 并且在计算机这种现代化 

模式是指事物的标准形式．或者可照着做的标 

准样式。众所同知．造船有着不同的方式和方法， 

但应看到，这并不影响寻求一种组织造船生产的基 

本方式和基本原嘲，鄢就是船舶建造用什幺样的原 

则对产品进行分解，及分解后的产品作业任务用什 

么样的方式重新组合。造船模式就是指组织造船生 

产的这种基本原则和方式。造船模式的发展大致分 

为如下三个阶段：传统造船模式、现代造船模式、 

未来造船模式。 

传统造船模式也就是整体造船模式．是从船舶 

整体功能系统或结构系统划分工程项目或组织生产 

的。例如，一艘船先建好目 壳子．再进行机电设备 

的安装、舾装和涂装．每一项工作就是使船舶具有 
一 项功能。 

现代造船模式是在成组技术 (GT)的基础上 

进行分段建造和献舾装的模式，从而出现了以 中 

产品 为导 向的专业化生产。所谢 “中闸产品” 

宴质 』：就是指 ”区域”．而 “区域 具体地说就是 

指 “零件 、“组件”、“分段 、 舾装单元”、“总 

段”、 “模块“删 ”调试”、 “试航 等特定的作 

业1l 。这样就 『JI 巾 产品”的生产为日标米 

组织专业化的生产线，如型材生产线、管于生产 

线、部件生产线等，进～步提高生产效率。同时大 

量的手1二操作出机器设备代替．并利用计算机的数 

据处理挂水．分析生产过程．实行作业怀准化控制 

干引精度控制．采用托髓攥配实施准流水线生产等． 

使得船悱建造、舾装和涂装二三种 阿类型的怍业挂] 

互协啕和有机 台，造船檄式就是指封i绑造船生产 

帕这种基_率原则利l̂式 形成现代壳、 、潦 l_} 

化曲造船榄式 

未米的进船横式，就是造船汁算{扎集成制造系 

统 (SCIMS． ShipbuiIding Colnpu／er Integraled 

Manufactu rinR s”tc1lI)，其实匝 5然是多品种、小 
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工具的帮助下．使船舶的设计与生产进一步集成 

化，使造船企业能够适应动态环境的变化。 

=、成组技术是现代造船模式的基础 

现代造船模式的主要技术基础是中间产品导向 

作业分解原理与相似性原理。中间产品导向作业分 

解原理就是把最终产品按其形成的制造缎．以中问 

产品的形式对其进行作业任务的分解与组合。相似 

性原理是将产品作业任务分解成门类繁多的中间产 

品 并将这些中间产品按作业的相似特性，遵循某 

些准刚分类成组． 使用相l司的旌工处理方法扩大 

中问产品的戚组批量，以建立批量性的流水定位或 

流水定员的生产作业体系 J 

把上述原理应用到造船，是把船舶作为最终产 

品．分解成大的船体分段、舾装单元 然后各船体 

分段、酗装单元再进～步分成更小的船体生产任务 

色括舸装单元．然后根据相似性原理，根据不厨的 

分类成组原则，把这些细小的单元分类成组。船舶 

建遗从采呐材料 (设备)，JⅢ工零件开始．以中间 

产品的生产忙务乜形武纽装成装配件．进而再组装 

成更大的装配件．这1羊遥级组装．塌终形成总装船 

舶产品。倒如按生产怍业的性质，可把船舶建造分 

为船体、 装和埭装三种不同柞业性质的类型；按 

生产忤业对象所处产品空 口̈】部垃．可把船舶的中问 

产品划分为机舱区、货仓【!￡、上层建筑居住区三大 

娄；按生产作业在，J=产过程叶|的相似性，可把船体 

分段中问产品丹为平面_型、曲面型和上层建筑三小 

娄；按生产作业过程中的作业 寸̈序．可把船体建造 

分为零件打̈工、部件装配、分段装眦、分段预组 

合、船台合拢五个作业阶段。 

现代造船模式的壳、 、诛按区域／阶段／类 

的生产作业方式，就是基于上进两条基本原理建立 

起来的：成功地运月I这两条原理的美、日、韩造船 
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模式戟是观代进船模式的 代表 

三、成组技术在未来造船模式中的作 

用 

1实施SC]MS的问题 

以计算机技术、通信技术和信息技术为基本的 

计算机集成制造系统 (CIMS)为当前制造业的优 

质高放生 一提供了一条出路。也是船舶这种多品 

种、小批量、投资犬、周期长、制造技水复杂的产 

品．实现周期短、质量高、成布低、眼舟好生产目 

标的有效手段。我国船舶行业为了他够在竞争越来 

越激烈的世界造船市场上立于不败之地．许多造船 

厂、研宽所正在从船舶建造的特征出发．结台我国 

造fllltk的实际情况．努力将 C[MS思想方法应用于 

船舶生产之中，形成造船计算 机集成 制造 系统 

(SCIMS) 但船舶生产的特殊性使 SCIMS比一般 

机械行业 CIMS更由夏杂．使得 SCIMS的实现在 

管理和技术方面网难更重。 

首先，在现行的造般模式下．船舶设计、生 

产、铺售过程是分离的．垒厂各职能部门、各生产 

环节的工作是栩对独立的．造船的管理思想、管理 

方法、管理手段及组织机构均不符台集成化的要 

求㈨ 

其砍．船体构件的加工，特别是型材、板村的 

加工．随着船舶备娄的多样化和大型化而甘趋多样 

{L0 r大型化 实施 sc[Ms必须有能够在高空和秧 

窄空问作业的智能机器人和能够对构件进行闩动化 

加工的智能机械．船舯装焊工艺拄术环境及船舶安 

装作业环境同样也需要高智能焊接机器人。 

此外，船舶种类的多样化与船舶建造工程的复 

杂性，使得以整体上建立船舶制造系统的数据库与 

数据的传递十分田难。 

2．G F在 SC!MS中的作用 

中闸产品的，卜产为导向．根据相似性原理来 

组织 E产舳成纽拄术 GT在 SCIMS的实现过程中 

艇挥扦重要作用 

I)GT是SL；IMS实现的挫术慷障 

G'I’为基础∞挺块 (c 日产品的 一种形式) 

造船浊，将船舶零部件全部向公 制过谴．实现装 

秕1：艺的n动化．使颓制的雠块ih小到夫逐步宴观 

夫型化、完整化。将船体按相似性划台成较小的模 

块，能够降低对起重设备、运输设备和机械电子技 

术的要求；降低自动化生产耐敏感元器件、智能机 

器人和监控技木的精度与可靠性的要求。因此． 

G1、是 SCIMS实现的技术保障。 

2)GT思想是 SCIMS建立数据库的指导思想 

数据库是 SC[MS自动化、集成化的重要基础。 

只有建立起一艘船舶零件、构件、部件模块的效据 

库，才能实现船舶建造过程敷据的准确传递，从而 

达到设计、制造的一体化；只有建立起不同类型船 

舶相同或 相似零 件、构 件的 数据库 才 能实现 

SCIMS的柔性功能。以中间产品转化生产为导向， 

实现船舶建造、舸装和橡装一体化，生产组织体制 

与各项工作都要遵循该案略．即都以 中间产品 

为基准，将一艘船划分为许多几何形状较规叨I的模 

块，不同类型船舶相同部位的模块大致相似的 GT 

思想，正是SCIMS数据库建立的指导思想。 

3)GT是 SCIMS信息分类编码的捷径 

SCIMS包含一个船厂从市场预测、产品设计、 

生产制造到产品销售及售后眼务等全部的生产经营 

活动。因此，SCIMS涉及到企业生产经营活动的 

全部过程．船厂要使生产技术信息在各子系统之间 

顺畅传递，则必须进行信息的分类编码．SCIMS 

的信息分类编码工作离不开GT的指导。在分类细 

化基础上形成的各种 GT信息编码系统 较好地反 

映了柔性化、自动化和际准化的要求．其思想和方 

法可借 鉴于 SCIMS的 信 息分类 编码工 作，为 

SCIMS的构建和运行提供信息分娄的基础和条件。 

4)GT便于实现SCIMS的质量控制 

GT按照中间产品的类型纽建相应的生产单元 

(班组)。各生产班组按时、按质、按量完成各自的 

生产任务后，将其作为一项完整的产r 负责地交下 
一 生产班组 (单元)。在这种组织条件下．只要确 

保每个生产班组生产出台格的中间产品，就能确保 

工厂生产出合格的最终产品。这种将全厂的．整条 

船的质艟控制分解落实到班组，即qt问产品质量控 

制的做法．对巨大夏杂的船舶生产过程的质最控制 

特 有效；这种做法还有利于增强职工的参与意识 

与责任心。可 说建立在 G'I’基础上的分层质量控 

制体系是造船业顺利实现SC[MS的支挂。 
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