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　　摘　要　主从式集装箱吊具结构紧凑合理,作业方便、安全,适应铁路发展趋势,

具有广阔的应用前景。
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　　随着铁路改革开放的深入和国际联运的发

展,铁路货场的集装箱业务迅速增长,集装箱也

由过去的以 10 t箱为主到现在的 10 t 箱、20 ft

(6 m ,下同)箱和 40 ft (12 m ,下同)箱并存,这

种形势对集装箱吊具产生了新的要求,为此在

总结分析各型吊具的基础上,以全新的角度设

计了 40ö20 ft (12 m ö6 m ,下同)、10 t主从式集

装箱吊具。现将它们作如下分析和比较。

1　简易吊具

简易吊具悬挂于吊钩起重机的吊钩上进行

吊箱作业。由于吊具悬挂于吊钩上,整个吊具的

受力支点只有 1个,即吊索与吊钩的交点。由于

吊具的总重心不在吊钩的中心线上,吊具产生

偏斜,对位时,吊具绕支点摆动,旋锁不易准确

插入集装箱孔,易损坏锁头和集装箱角件,且对

位时间延长;箱子吊起后,由于箱内货物码放不

对称,产生重心偏移,引起箱体偏斜,不但加高

了起重机的起升高度,而且在装车和落地时多

　　通过上述的调查分析,舍去次要因素,就可

以找出捣镐折断的主要原因。

(1)捣镐臂加工尺寸失误;

(2)手工作业循环方式过多;

(3)闸瓦间隙调节不及时;

(4)自动横移电位器及调节杆不及时调整

保养;

(5)线路钢轨接头使用非标螺栓;

(6)捣镐定位销螺栓丢失。

4　防断措施

(1)对镐臂尺寸的检查纳入接新车时的检

查项目,确认有无不合规格的捣镐臂。

(2)严格控制作业速度 (按 18 次öm in) ,一

般情况下普遍采用自动作业循环的设置。

(3)加强并补充操作及保养规范,每天检查

并调整闸瓦间隙、自动横移系统功能、捣镐定位

销松紧度,及时补充丢失的定位销螺栓。

( 4)在线路存在非标螺栓地段作业时, 及

时、适当地调整捣固装置的相对偏移量 (一个小

的尺寸,约 3～ 5 mm ) ,使捣镐定位销刚好避免

与夹板螺栓碰撞。

5　实施效果

(1)解决了捣固镐频繁折断的问题,从而加

强了线路作业质量,降低了设备投入成本,实现

了本次攻关的根本目标。

(2)从保护捣固装置方面看,大大延长了捣

固装置寿命。捣固装置的大修周期为9 0 0～

1 000 km 作业里程, 但我段的这台 08- 32 型

捣固车作业里程已超过 1 000 km ,且其捣固装

置工作状况良好。

(3)从捣镐使用情况看,除延长其第一阶段

使用寿命外,还能通过补焊再增加约 2 个使用

周期。

(4)从整体创效看,可实现相当可观的经济

效益,具体见表 1。
表 1　具体经济效益一览表 年

项　　　目 节约量 单价ö元 创效ö万元

节约捣镐ö把 192 550. 0 10. 56

节省捣固装置ö大修周期 0. 5 510000. 0 25. 50

合　　　计 36. 06
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为点接触和摇摆,加剧箱体和车辆的破损。这种

吊具适用于既吊集装箱又吊普通货物的综合货

场,在我国铁路综合货场较常用,优点是吊具和

起重机的重量轻、造价低。

2　伸缩式吊具

该吊具多用于海港, 只能吊装 40 ft 和 20

ft两种集装箱。其自重很大,使起重机起升机构

和钢结构重量加大,造价很高,并不适合我国既

有大量 10 t 集装箱的铁路货场,因为它不能做

成以 10 t 箱长度为母体, 将 40 ft 集装箱长度

的伸缩臂放在机架内 (因为如果要这样做,为保

证吊具的强度和刚度,吊具本身将笨重异常,不

切实际)。

3　主从式吊具

主从式吊具是指 1 套数个吊具,其中之一

为主吊具,其余为从吊具。本设计的主从式吊具

包括 1个主吊具: 10 t 集装箱主吊具; 2个从吊

具: 20 ft和 40 ft集装箱从吊具。10 t主吊具通

过回转轴承与集装箱吊具框架连接,单独工作

时可起吊 10 t 箱,当它分别与 20 ft 和 40 ft 集

装箱从吊具连接时,则可分别起吊 20 ft 和 40

ft集装箱。为使吊具更为合理、完善,着重从以

下几个方面设计。

(1)电动旋锁推动机构见图 1。图中,力矩

电机通过 1 对齿轮副带动推杆推动旋锁转动。

推杆上设有限位挡快,在推杆的运动过程中分

别撞击设在特定位置的 2 个限位开关,达到开

锁和闭锁状态。本套机构元件少,结构紧凑,避

免了液压系统管路复杂、易漏油渗油的弊端,安

装维修方便,性能安全可靠。

图 1　电动旋锁推动机构

　　 (2)浮动旋锁机构见图 2。由于关节轴承的

应用,使旋锁可绕关节轴承的球心旋转, 用尺

寸A 和B 固定旋锁的游动范围。对位时,因箱

体受损变形而引起旋锁轴心线与箱孔轴心线有

一定的偏移量,只要其值在旋锁浮动范围内,旋

锁均可调整自己,插入箱孔,这使许多刚性旋锁

机构吊具无法吊运的集装箱现在也能吊运了。

图 2　浮动旋锁机构 (单位: mm )

　　 (3) 40 ft从吊具设有 3套角件, 1套的中心

在吊具中心,另外 2 套的中心分别在吊具中心

左右各 1 m 处。当集装箱内货物码放合理,货

物重心在箱子中心时用中间 1套角件与主吊具

连接;如货物重心与箱子中心有较大偏移,则视

情况应用左面或右面的 1 套角件,这种减小偏

心量的吊箱作业既使吊具、旋转机构和钢丝绳

受力合理,起重小车和钢结构自重减轻,又确保

作业安全。

　　 (4)吊具的技术性能有较大提高,见表 1。
表 1　吊具性能参数表

吊具名称 最大起
重量öt

最大偏
心量öm 最恶劣工况

10 t主吊具 45. 1 1. 2 对角线两锁头工作

20 ft从吊具 24 0. 6 对角线两锁头工作

40 ft从吊具 40 1. 2 对角线两锁头工作

　　综上所述, 本套吊具以 10 t 吊具为主吊

具,不仅适用于目前国内的各类铁路货场,而且

随着国际联运的进一步发展, 越来越多的 20、

40 ft 甚至 45 ft 国际集装箱进入我国铁路货

场,它的用武之地必将更加广阔。
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