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摘 要 系统介绍国内外高性能船舶发展特 现状．分析国内高性能船舶发展形势，展望 

超高速地鼓翼船、大型车客渡船和集装箱船、气垫船、双水翼自控水翼艇的远景 

美键词 壹些益̂＆衄 特点 现状 ! 

1 高性能船舶需求的迅速增加 、砧每复 
我国实施改革开放政策 来，经济建设一直呈高涨的趋势，这加速 了，运输业的发展，尤其 

是客运的发展。但是，由于航运业未能及时转向市场经济的经营机制，水上客运量在与铁路客 

运、公路客运的激烈竞争中呈缓慢下降趋势 据统计，至 1994年，我国水上客运周转量在全社 

会客运周转总量中所占的比重已由1952年的9．7％降至 2．1％ 水上客运已面临严重的生存 

危机。 

显然，水上客运的低速、设备差 、舒适性差等因素严重影响了我国水上客运的发展，即使我 

国拥有长江、珠江、西江、黑龙江等河流和沿海航道、也未能得到充分的利用 以长江航线为 

倒，从上海至重庆乘船需费时 6天整，乘火车只需 5l小时，乘飞机只需 1～2小时。因此，轮船 

公司为招揽顾客不得不降低票价。但即使这样，载客率也难以达到 50％，目前仍是亏额营运 

因此 ，水运部门提出水上客运长距旅游化，短距高速化，应该说是一个较为实际的解决办法。 

根据截止 1995年上半年的不完全统计，目前投入固定航线定班营运的高速客船(4o客位 

以上，航速在 23节以上)已达 190余艘，年平均增长率达38％。各式各样的高速船遍及全国20 

几个省市，分布在珠江、长江、黄河、黑龙江四大水系及渤海 、黄海、东海、南海的沿海海域，主要 

水上高速客运航线已有50余条。其中珠江三角洲地区有 25条高速客运航线，客位保有量为 

10 294。占全国的 52．3％；长江三角洲有 7条高速客运航线，3052客位，占全国高速客运总量 

的 15．4％；长江中上游地区有8条航线、4157客位，占全国高速客运总量的21．1％；黑龙江有 3 

条航线、599客位 ，由于冬季结冰，其客运总量仅占全国的0．4％；在渤海湾目前仅有大连一烟 

台航线 ，1595客位 ⋯ 

以上统计还不包括即将回归祖国的香港地区，和有可能即将开航的台湾到祖国大陆的直 

通客运航线。根据 l994年的不完全统计，全世界(末计及我国大陆部分和独联体国家)航运公 

司经营的高速客船共848艘 ，其中香港地区就占ll3艘，如再计及大陆的 190艘，则我国总计为 

300艘，占全世界(未计及独联体国家)高速客船的 1／3 目前在欧美、日本等一些发达国家高 

速客运已基本饱和，要做的工作仅是在旧船更新工作中不断采用新技术使船舶性能如经济性、 

舒适性等更好。此外，就是发展大型高性能的车客渡船和货船。而我国的高速水运还仅仅是 
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开始，各航运公司为了争取顾客采取了一些暂时性措施，如买外国二手船(水翼船、双体船等) 

和各种新型高性能船。而外国公司(如澳大利亚的 Austal公司、AMD公司、挪威克瓦纳公司 

等)则更把目光放在中国。争取把其最新的成果(如 45节燃汽轮机型双体船、带有防摇装置的 

新型海上双体船、穿浪船等)甚至一些陈113不堪的二手船(如前苏联的水翼艇，目前由于经济困 

难，原来建造的 800多艘水翼艇中很多都已停航)都争相卖给中国。在这种情况下，我国从事 

高性船舶的设计、研究、建造的机构、工厂等相继兴起，也在逆境中争取一席之地。 

但不管怎样，鉴于我国的经济发展形势，市场广大和得天独厚的地理条件，以及广大的客 

运流量，因此21世纪全世界高速客运和高速船市场重点将在亚洲，而亚洲最大的市场在中国。 

至于军用船舶，自从二次大战以来，随着潜艇和舰载航空兵的日益发展，水面舰艇有相当 

长的一段时间里被西方所忽视，它们的作用似乎只是执行航空母舰编队中的反潜和防空任务。 

但是随着新武器、新系统的产生，情况将随之变化。很多专家认为由于威力巨大的舰船导弹的 

出现更能发挥攻击水面作战舰艇的战斗力，这就出现了所谓水面攻击舰艇的复兴。 

水面舰艇将可承担以下主要任务： 

1)作为水面战斗群； 

2)作为海空地特遣部队；由两栖攻击舰(含短距或垂直起降飞机、全垫升气垫船、直升飞机 

等)和驱逐舰，护卫舰组成。 

3)水面舰艇巡逻部队、包括导弹巡逻艇加高速母舰等。 

因此水面作战舰艇将重新获得它在 40～50年代由于航母的出现而失去的影响，但必须加 

强如下性能： 

1)航速、机动能力和快速反应能力； 

2)有较好的游弋能力、适航性、续航力和自持力； 

3)舰船的探测距离和隐形能力、武器的射程与威力，并保证这些武器的有效使用 

这样，现代高性能舰船也就应运而生了。 

2 各种高性能船舶的特点和发展现状 

何谓高性能舰船?高性能舰船就是指那些具有这种或那种优良性能的船舶，这些性能包 

括快速性 、两栖性、耐波性、抗风性、稳性、浅吃水、较小水下物理场(磁场、音场、和压力场)、水 

下抗爆炸能力、宽敞的舱客和甲板面积等等。因此，我们认为以高性能船舶来统称这些船舶比 

所谓高速船更为贴切。 

高性能船舶一般包括气垫船(全垫升气垫船、气垫平台和侧壁气垫船)、翼船(水翼艇和冲 

(气)翼船，如今在我国命名为掠海地效翼船)，高速双体船(即一般高速双体船、小水线面双体 

船、穿浪双体船等)，及高速单体船(含深 v型单体船)等。 

2．1 全垫升气垫船c如图1所示) 

全垫升气垫船的重量全部由气垫支承。艏部有浮箱，在水上可提供足够支承船重的浮 

力。浮箱底下安设着落垫，供陆上停放使用。船上设置垫升风扇，用以产生增压空气，船底部 

四周安装柔性围裙，用以封闭气垫，防止气体外逸。采用空气螺旋桨作为推进装置。用空气舵 

和喷射空气装置进行操纵。选用船用燃气轮机或高速风冷柴油机作为垫升和推进动力。 

2 1 1 特点：速度高、通过性好、有两栖性、甲板宽畅，能在江河湖海、急流险滩、沙漠、草原、泥 
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图 1 全垫升气垫船的透视图 

泞沼泽、冰雪地行驶，具有一定的越障、跨沟、登陆、爬坡能力；对支承表面的压力和水下物理场 

小(如音响、水压、磁场等)．见表 1。 

2．1．2 缺点：造价高、空气螺旋桨寿命低、续航 

力低、波浪中失速、野外噪音大。 

2．1．3 用途 ：军事上可作登陆艇．如图 2所示 

气垫登陆艇载于船坞登陆舰或两栖攻击舰之内 

在接近敌岸时强行登陆，故可弥朴上述部分缺 

点。可用作岛屿间交通艇；民用上可作气垫交 

通艇，尤其适合用于极浅水的河床，滩头和冰上 

等一般船和车辆无法运行的地区，也可用于油 

田作为工作艇或钻井、探油平台。 

表 1 各种运输工具的足印压力 

运输工具 足印压力( ) 

轻型坦克 

60型水陆两用坦克 

罗立刚宽胎载重车 

步行者 

滑雪者 

气垫船 

3O 0。0—40 000 

56∞0 

l0∞ 0 

60 000 

4 000 

1∞ 0—5∞ 0 

图 2 我国722Ⅱ型气垫登陆艇 

2．1．4 国内外发展情况(见表 2) 

我国从 60年代开始在708所等单位开展了研究与发展工作，8O年代中期进入实用阶段， 

目前已(将)建成各型船共 50余艘，用于旅游、客运、油田、军事等用途。 

在国外，英国以民用为主，已建造各型气垫船如SRN4等用于英吉利海峡 但基于上述缺 

点．在竞争中处于劣势。 

前苏联已建成 27吨“鹅”型，90吨“天鹅”型，150吨“1206 1”型，200吨“鹳”型，350吨“柏莫 

3 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


d 

崖f 

童 
翌 

蓦 

高 
、。 

景 

墨 暑 

肇 

爱暑 8 犟 
× 

i呈i曼 景 蹬 

薷器 竺 昌 N 

岳 嚣 ： 誊 
懒 n 一 甘 

赛 

56一 

寸 霉 

颦鑫 翟 ： 

鳃 嚣 熊 艟 

磊 累 凄 n 一  ̂Il 

村 娄君 犟交冲州韶 ， ．， ， ； ． 囊  

q【一 

薯{=×寸 孛 x 荨 x寸 0昌卜x 

宝暑戢 匮 魍 犯暮 鑫魍 犯薯 

错警 曼昌蓝× 邑 E1 2 ∞x寸 

窖 跟 踞 

肇 剥 坦 i} 辈件 

} l{l 

n06圣 葛 

辜 肇 

N_ z xn 

疆 

8 

皿 

磊 一 

皿 

国96 

矗聒田匠 

田啦 

窭辑 罐 0 

皿 

晷 一 长 暮  皋廿螋戢 

．! x ＼ 

§ ×一 一)}{善 ×N 一雾 x寸 ☆n一× 誊 x !n×n g +80 

鑫辑 《 

S  xH 

，

摹 

8 

量  98 

8 一 

∞_(】 

寸．葛  

龌 蝴 

蛙 岱 蟊 

∞ ItI< 

鑫 肇 

xH 

踞 

辑 蕃 鑫兽 忙薯 篁当9』曲三 

匠颦 § 三 n 2龟 三 n一当昌∞三 

州如跟惶蓝 跟 距 

品  

< 蔫 

越粤 

剥 

} 

N 葛  

寸 寸 

< 一 

n 

堪 H臣霹 

越 

} 

啦哲 

一审  一 

蟮 鼎 

一莹 一 

辟 

蠹 

宴 蛙皋 

一j一 

蟛蟮 嘣 

一1)_垂啦 

【1) 辞 

一 一糖 

一三 {辜啦 

剥窖 

酶西 

一90 )l 2￡。d 量< 

一cl生一 

_1< y1 

oc-Auv1 

一 匮一 

目嗣卜 
目 卜 0 ￡堪 

螽精 州盆凄剐 隶剐州哺州隶 圃 N琳 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


尼克”型等共 80余艘。不仅可用于舰载登陆而且可 用于岸岸登陆作战。 

美国则由于海湾战争成功地使用了气垫登陆艇 LCAC型，证明了全垫升气垫登陆艇有着 

巨大的作战潜力，业已停止了对它的争议，目前已建成 9l艘，耗资近20亿美元。 

躅 3 美国坦克气垫登陆艇 

2．2 侧壁气垫船 

侧壁气垫船与全垫升气垫船的不同之处就在于前者左右舷各有一个刚性侧壁从而较大程 

度地减少了气泄流量和飞升功率(图4)，如此结构形式虽然不俱备两栖性，但却有它的一系列 

特点。 

2 2 l 特点 ： 

1)飞升功率小，经济性好； 

2)因采用水下推进装置，故桨 

盘面小、有利于船舶向大型化发展， 

推进装置可靠、寿命长； 

3)具有较好的横稳性和耐波 

性： 

4)采用可靠的柴油机作为主动 

力，并将该装置置于侧壁中，因此传 

动简单，与常规船相仿； 

5)甲板和舱室宽大 ； 

6)吃水浅，水下物理场小； 

7)可采用安全、结实的钢材作 

为大型船的船体材料，具有价廉、可 

靠、防火的优势 ； 

图4 侧壁气垫船示意图 

8)有较好的抗水下爆炸能力，据国外试验报道 ，由于气垫的存在，爆炸中冲击渡的破坏力 

将降低 6o％一80％。 

2．2．2 缺点：波浪中失速较大，与常规船相比多了一套飞升设备。 

2．2．3 用途：客船、交通艇、气垫猎扫雷舰、隐形导弹舰、巡逻艇等。 

2 2 4 国内外发展情况 

我国的研制工作起步于 6o年代，1971年即建成一艘实用的侧壁气垫船“金沙江”号。于 
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图5 全玻璃钢200客侧壁气垫船(中国) 

8O年代初开始实用，目前在川江、长江、港、穗、青岛等江海流域 已开辟近 10条民用航线，已 

(将)建 2()余艘共3 000多客位，而且营运航线稳定，围裙囊寿命已达2 000小时，围裙指1 000 

小指。并已发展了4O0客位、240吨级的沿海客船，3(10客位、200吨级的长江客船和 135吨的 

海上交通艇 721型 

国外研制工作起步始于 60年代未，了()年代美国拟发展 8o节、3 000吨的小型航母和气垫 

导弹驱逐舰3KSES型，后因战术目的不太明确和技术难度太大而下马 8O年代后期美国发展 

了200吨级巡逻艇WSES型，已建成14艘，在海岸警卫队用了9年，进行巡逻、缉私、缉毒工作， 

该船结实、可靠、舒适、耐用，由于工作出色连年受奖，被认为是巡逻艇中最优秀的船型。 

法国发展了200吨级侧壁气垫导弹舰。 

瑞典发展了 140吨级的臆形导弹艇 

挪威发展了 375吨的气垫导弹舰。 

前苏联发展了650吨级的气垫导弹舰“德盖奇”型。其中装有超音速的蚊式导弹。 

日本则认为此型船的突出优点为易于向大型化发展，因为船加大后则由于航速在 5o节左 

右已能满足，则相应的傅氏数 和波长船长比(2／L)将相对较小，所以快速性、经济性、耐波 

性将得到改善，因此他们目前正在发展超高速邮轮，即排水量 3 000吨、长 127米、航速 5O节的 

侧壁气垫集装箱船，称为TSR．A127计划 其 70米长的样船业已建成并付之试营运，该计划将 

于本世纪末完成。 

国内外侧壁气垫船的主要参数如表 3所示。 

2 3 水翼艇 

水翼艇底下装有类似于飞机机翼的水翼。当艇达到一定的速度后，水翼产生的升力把船 

体完全抬离水面，从而大大地降低了水的阻力而获得高速(见图6)。 

水翼艇大致可分为三类，即浅水翼艇、表面割划式深水翼艇、深浸自控水翼艇(图7、图 8)。 

2 3 r 特点(深浸自控水翼艇)：高速、耐波性好、波浪中失速小、机动性好。 

2 3．2 缺点(深浸自控水翼艇)：造价高、自控设备复杂、水翼系统较复杂。 

2．3 3 用途：客船、水翼导弹艇、鱼雷艇等。 

2 3 4 国内外发展情况 

我国于 1958年开始水翼艇的研究，1960年建成我国第一艘水翼客船“水翼 1号”，60年代 

先后在 123K和6625鱼雷艇上加装前水翼成功，航速提高 5～7节，后因耐波性欠佳、装置复 
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图 6 表而剖划式水翼艇示意图 

】一船身；1_首水翼 3．尼水翼i 支柱i5-水翼 

杂，靠码头不便等原因未获推广。 

1990年 11月中船总与香港远东 ： 

水翼船务有限公司签订了设计建造 ， 

控双水翼艇，于70年代末建成 6艘水 图7 PS30艇全貌(中国水翼客艇) 

翼导弹巡逻艇(PHM)已使用了12～17 

圈 8 美国导弹承翼艇 PItl1 

年，于今年全部退役。该项技术已全部转让给日本川崎重工 

独联体是拥有最多水翼艇的国家，共计 800艘以上。 

国内外水翼艇的主要参数见表 4所示 

由于自控双水翼艇的耐波性特好，故适用于风浪较大而船舶尺度又较小的海域。 
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表4 国内外水翼艇主要参数 

2．4 地效翼船 

2．4．1 地效翼船一般可分为三类。 

1)动力增升型地效翼船(PARW ) 

该船航行时相当于飞机的起飞状态，即机翼贴近地面，来流在机翼下方获得阻塞而机翼下 

方的压力升高，于是升力急剧上升。使该艇贴水面航行，阻力小，航速很高。同时其前置导管 

又将压力气流送至主翼下方产生增加升力的作用，故称为动力增升型地效翼船(图9、图 10、图 

l1所示 )。 

2)动力气垫地效翼船(DAC~G) 

该艇充分利用动力气垫增压现象(图12、图13所示)。由首部主机带动的涡轮风扇将压力 

气流打人气垫内部，由尾翼的向下转折又使气垫内的气流在向尾部逸流时受到阻塞。使机翼 

下的压力急剧上升。由于采用小的主翼展弦比，且机翼下气垫的存在，使此型艇不仅具有上述 

艇的优点，还有下述特点： 

(1)艇的起飞速度、长度大大减小； 

(2)具有可登陆性和两栖性； 

(3)艇的翼载太大提高，从而减小了艇的周 

界尺度； 

(4)减小起飞和着陆时的抨击加速度，改善 图9 信天翁
一 Ⅱ型动力螺升地效翼船(中国) 

了艇的耐渡性； 

(5)便于停靠船用码头； 
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图 10 前苏联的大型地效翼船“里海怪物” 

图 11 饿JIy 型导弹地敢翼船 图 12 750型动力气垫地效翼试验船(中国) 

～  

圈 】3 饿动力气垫船“伏尔加一2”型 

上述两型艇的共同优点是：超高速(≥100节)、耐波性好，与飞机相比价格便宜、无需跑 

道、航行安全、超低空飞行，具有掠海能力。 

缺点是：技术复杂、还不成熟、目前尚处于开发之阶段；动力布置和防腐蚀问题较复杂；工 

程问题尚不明确。 

3)空气动力地效翼船(AGEC) 

此型船的设计思想十分类似于俄逻斯的第一代地效翼船，它无前置导管，用串联机翼 保 

证稳定性。该型艇飞高极小，贴水飞行，耐波性差，仅适用于内河 

2．4．2 用途 

客船，超低空导弹艇，遥控超高速靶艇，教助艇等。 

2．4．3 国内外发展情况 

1)1981年 7(P-所已建成单座、3座冲翼试验艇(图 9所示)，现正建造 J5座冲翼试用艇 

rW．Ⅱ型。 

2)1986年 708所已建成双座气翼艇(图9所示)，现正在建造 20座气翼试用艇 751型。 

3)前苏联于70年代建成总重约500吨可容纳 800 900名士兵，航速达 130～200节。总 

长为 120米的冲翼艇，被西方国家称为“里海怪物”，艇重为当时最大飞机的两倍(图 11所示) 

4)俄罗斯已建成伏尔加一Ⅱ型 8座动力气垫客艇(图 13所示)。 

5)俄罗斯已建成总重约为 400吨的地效翼导弹艇(图 12所示)。 

俄罗斯已建成的地效翼艇的主要参数见表5所示。 
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