
第 卷
,

总第 期
年 月

,

第 期
《 节 能 技 术 》

任冷

,

,

合理调节运行工况 提高电能利用率

中国石 油天然气管道节能监测中心 刘桂春

雌
凡山吨 正

伴 卿
,

加 卿

中圈分类号 二 印 文献标识码 文章编号 一 《哭旧 一 巧 一

前言
管道输油的成本主要是能源消耗

,

而电能消耗又是
能源消耗的重要组成部分

,

因此
,

提高电能利用率
,

对于
管道运输的节能降耗至关重要

。

但是
,

人们普遍片面的
认为

,

提高单台设备的运行效率
,

就等于提高了管道运
输的电能利用率

,

这是有局限的
。

管道的主要耗电设备是输油泵
、

装车 船 泵
、

水泵
深井泵等

。

输油泵的运行工况
,

受输油量的影响
,

不容
易进行调节 水泵

、

深井泵受工艺流程的影响
,

工况靠人
工调节

,

也存在很大的困难
。

这些设备一般均按最大需
求配置的装机功率

,

实际运行中
,

很少达到其额定排量
,

可以采取加装变频调速器等装置
,

提高其整体运行效
率
。

这需要一定的资金投人
。

对于装车 船 泵
,

完全可
以人工调节工况

,

因而也不需要投人资金
。

可是
,

是否
要调节设备使其运行在泵或泵机组的高效区内

,

就能达
到节电的目的呢

基本原理
我们知道

,

如果泵的进出 口管的规格相同
,

并忽略
进出口压力表的位差

,

泵的效率按下述公式计算

勺

尹

·

尸 一 尸
, 、

帷 二 一戎饰厂

—泵出
口压力值

,

—
泵进 口压力值

,

—
泵的流量

,

衬

—
泵的输人功率

,

装车泵测试结果

图 效率 一 流量变化曲线

泵效率随排量变化曲线大致如图
。

在运行流量达
到其额定流量 。附近时

,

效率也达到最大
。

一般地
,

我

们调节运行工况
,

尽可能使得运行排量在泵的额定排量
左右

。

然而
,

我们也要分析具体的情况
,

不要一味地追
求泵机组的高效

。

对库都线都善站装车泵的测试结果分析
塔里木原油经轮 南 库 尔勒 线被输送至库尔勒

,

库 尔勒 都 善 输油管线担负着将之再输送到都善铁
路装车的任务

。

都善的
、

装车泵型号相同
,

一 型
,

额定流量为 印时
,

额定扬程 泛
。

年 月
,

我们对都善的 “ 、 “装车泵做了特性曲
线测试

,

结果见表
、

表
。

从表中可 以看到
,

流量在

衬 左右
,

泵的效率达到了最大值
。
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上锅筒内里均汽板及缝隙式汽水分离器和喷射式
给水分配管及上排污管来改善蒸汽品质

。

在锅筒两端
均布有四个液位计接 口

,

可根据具体情况来布置液面
计
。

锅炉基座采用烟气出口侧固定
,

人 口侧自由膨胀的

结构
,

人 口侧座设有腰圆孔
。

锅炉结构如图 所示
。

锅
炉的外侧以岩棉毡包被后用彩板包外衣

。

在上锅筒的

一侧和一段配有走台
。

锅炉外形美观
,

操作方便
。

图 一 一 余热锅炉运行特性图
烟气流量 额定负荷百分比 。锅炉蒸发量 “ 排烟温度
℃ 烟气阻力 朋们 管径 。 、 外 二 。 田 时
二 卯砂

锅炉的结构特点
该型锅炉采用双锅筒纵置式

,

下锅筒为换热器
,

上

锅筒为汽水分离器
。

上下锅筒用五根管子连接
,

其中一

个为腰圆形孔
,

检修时人可以通过此孔
,

两个为汽水引
出管

,

另两个为内置式下降管
。

下锅筒采用凸型管板螺纹烟管
。

为防止人 口侧管
端发生裂纹

,

烟管与管板采用先胀后焊
,

管板开焊接坡
口

,

管端扩径装隔热套管等延长锅炉使用寿命的措施
,

入 口侧浇铸耐火砖和珍珠岩砖
。
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图 一 一 余热锅炉结构示意图

锅炉的工业应用情况
一 一 型余热锅炉已在锦西化工厂投人

运行
,

通过一段时间的运行
,

锅炉表现出了很好的性能
,

达到了各项设计参数
,

可靠性好
,

操作方便
,

同时又具有
较高的经济性

。
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从 年 月 日至 年 月 日一年的统

计期内
,

末站装车泵实际运行情况见表
,

台泵运行时

间之比为
二

表 末站装车泵实际运行情况
装车量 耐 运行工况 砂 运行时间 耗电盘

禅装车泵
装车泵 肠 肠

合 计 心 粼丛 坦翌

如果我们调节 台泵的流量在 砂 左右
, “ 、

装车泵运行时间仍按 的模式
,

模拟运行情况

见表
。

裹 末站装车泵模拟运行情况 在泵的商效区
装车量 廿 运行工况 运行时间 耗电量

介装车泵 兑

装车泵
合 计

泵处在高效区运行了
,

可耗电量却比实际运行工况

还要高
。

为什么会出现这种情况呢

让我们再回头看一下表
、

表
,

不难发现
,

运行在

田耐 时
,

出口压力分别为 和 《拓
,

压

差分别为 和 运行在 日以衬 时
,

出 口 压 力 均 为
,

压 差 分别 为 和
。

原来
,

泵效率的高低不仅与流量有关
,

还与

压差有关
,

压差高了
,

泵的效率也高
。

可问题在于
,

我们

是否需要这么大的出 口压力
,

答案是否定的
。

因为
,

很

显然
,

实际运行方式中的低压力已经能满足装车的需

要
,

再多余的压力被浪费了
。

由此
,

可以说明
,

都善站的

装车泵运行方式的选择是合理的
。

同样的
,

再来看一下库尔勒首站锅炉房的软水泵和

给水泵的情况
,

见表
。

表 库尔勒首站锅炉房的软水泵和给水泵运行

情况
流最 时 压差 滋 物入功率 机组蔽率

软水泵 印 月的 卯 父

竺给水夏 夕夕 皿 顶
·

义 革
·

幻

锅炉房的流程是这样的 软水泵将原水打到除氧

罐
,

给水泵再把经过除氧罐的软化水送给锅炉
。

锅炉的

蒸发量为
,

给水泵的流量能够满足锅炉的要求了
,

可

是软水泵提供的排量
,

已远远超出了需求
,

结果大部分

水通过走除氧罐接出的旁路进行循环
。

表面上看
,

机组

效率较高
,

然而实际的电能利用率是很低的
。

表
、

表 两个例子
,

前者提供了超出生产需求的

压力
,

后者提供了超出生产需求的流量
,

它们都提高了

泵机组的运行效率
,

可从生产上讲
,

都浪费了能量
。

结论
在实际生产中

,

要追求整体的电能利用率
,

而不是

单台设备的效率
。

不能片面的追求泵机组的高效
,

还要

考虑
,

泵输出的有效功率是否能被我们利用了
。

设备的

效率只是反映了设备本身的性能
,

不能真实反映生产的
用能水平

。

从上也能看出
,

都善末站装车泵的运行方式

是经济合理的
,

也是节能的 库尔勒首站锅炉房的软水

泵的运行方式是不合理的
,

不节能的
。

参考文献
〔〕中国石油天然气总公司管道节能监测中心 节能测试与监测

〔 〕石油工业出版社
,

外寻


