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29000吨化学品／成品油轮舵系设计 

张施穗 

(广州船舶及海洋工程设计研究院) 
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一  概 述 

29000吨化学品／成品油轮船东为丹麦A．P．Moler公司，该船为能在全球航行并且在货 

油舱里具有环氧系列特涂以装运洁净或污浊的石油产品及化学品的大型船舶。 

舵设备是船舶的主要设备之一，其作用是保持或改变船舶的航向，各国规范对舵设备均 

有具体的要求。在进行船舶舵系设计时，必须根据船舶的类型、航区以及对舵设备的具体要 

求，选择舵的数量、面积、位置以及舵机、操舵设备及传动系统等。 

下面介绍 29000吨化学品／成品油轮舵系的详细设计。 

二 设计依据 

1 技术规格书、总布置图、型线图； 

2 英国L_R船级社的规范。 

图 1 

三 详细设计的内容 

本船舵系详细设计的主要内容包 

括：舵面积及舵扭矩计算、舵计算书、 

舵杆与舵叶的锥体连接计算、舵系布 

置图、舵叶结构图、舵杆、舵销、舵承及 

座、衬套、轴套、液压螺母等。 

1 舵系布置 

本船为单螺旋桨、单舵，舵位于正 

对螺旋桨的后面。本船舵板前缘正对 

螺旋桨中心处设整流帽(舵球)，这样 

能消除毂后漩涡，对节约主机功率收 

益较大。 

本船舵系布置见图 1，包括：舵 
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叶、舵杆、舵销、舵承、轴套、衬套、液压螺母、密封 

油脂泵等的相对位置。 

图中，画出各零部件之间的连接节点详图，标 

出每个零部件安装所需的尺寸(包括工差尺寸)和 

连接方式，如舵杆与舵叶上的舵杆承座的配合尺 

寸、舵销与舵销承座；确定舵杆与舵柄的连接形 

式，舵承与舵杆之间的密封形式，并选取合适的密 

封件和工差配合；另外，在船体上装起吊舵杆舵叶 

的眼板；最后加注安装要求。 

2 舵叶 

本船舵系为半平衡型悬挂舵，需要考虑舵杆 

液压螺母、下舵销等的安装问题。在舵系设计时， 

首先考虑舵叶的设计，确定纵横隔板的间距尺寸。 
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图 2 

根据本船规格书要求，舵叶采用流线型剖面并带节能装置舵球的半平衡型悬挂舵。舵 

面积系数约为1／60，舵面积26．61 m 。根据船尾部形状，确定舵侧面尺寸，如图2所示。 

本船舵叶采用 NACAI 8对称机翼流线型剖面，剖面尺寸见图3。 

舵叶顶部形值 

RUDDER 10P OFFSEIS 

图 3 

按照 L．R规范，计算出舵的外板、隔板、顶板、底板、前导板、嵌入板、主垂直隔板等的尺 

寸，再定出垫板的尺寸。根据以上尺寸，画出舵叶侧视图、纵、横隔板处剖视图，以及塞焊孔、 
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吊索管等节点祥 图，并标出所有焊脚和焊接节点。为了方便舵叶与舵杆的装拆和检查，布 

置焊接式可拆板。为方便舵销安装和检查，布置焊接式可拆板、手孔盖和水下检查孑L，舵叶 

还设有吊索管和根据船东要求的放水塞、起重钩。舵叶上的舵杆承座和舵销承座按照 L．R 

规范要求，注明其铸件的化学成分、机械性能、热处理、无损探伤要求，标出锥体接触面的要 

求等。 

本船假舵设置的舵叶与船体底部之间，与船体相连接，其形状和结构参照舵叶线型和结 

构进行设计。 

3 舵杆、舵销 

按照L．R规范计算结果，分别标出舵杆上舵承、下舵承和舵销的直径，考虑加工失误等 

原因，一般情况所选取的实际尺寸比计算尺寸大5 mm以上。根据船体线型和舵机平台高 

度核算出舵杆的准确长度；画出键槽、锥颈、吊环螺孔、接地螺孔等节点；标出螺纹方式；注明 

加工公差和光洁度，根据目前工厂的加工能力，光洁度不要大于 1．6；按照L．R规范要求，注 

明其铸件的化学成分、机械性能、热处理、无损深伤要求。 

4 舵承 

舵承一般分上舵承和下舵承。由于本船舵杆上布置有不锈钢轴套，不能完全选用标准， 

上舵承只能参考CB3282—87标准进行改型选用，重新出图送审。下舵承为圆柱体(非标准 

件)，包括：下舵承本体、挡圈、密封件、压盖、衬套等部件，其铸件也需按规范注明化学成分、 

机械性能、热处理、无损伤要求。 

5 衬套、轴套、液压螺母 

按照舵系布置图中安装尺寸设绘，其中衬套、轴套按规范要求注明化学成分、机械改性 

能、热处理、无损探伤要求，并注明加工公差和光洁度。 

四 需要协调的内容 

l 与船体协调内容 

舵系在进行设计时需要考虑与船体的相对位置，包括： 

1)舵杆与船体底部相交处到基线的尺寸； 

2)舵机平台的位置、开孔尺寸。开孔尺寸要比最大舵杆轴套大，考虑现场吊装舵杆的 

方便，在允许范围内尺寸尽量取大，在本设计中最大轴套尺寸为 471 mm，舵机平台开孔为 

500 mm： 

3)舵叶与挂舵臂的安装尺寸。 

2 与舵机协调内容 

在设计中与舵机需要进行以下两方面的协调： 

1)协调舵柄与舵杆的配合形式、键的布置，并由舵机厂提供舵柄尺寸； 

2)由舵机厂提供舵机安装尺寸。 

一 个好的舵系设计既要考虑船舶具有良好的操纵性能，也要考虑建造方便，缩短船舶建 

造周期，以提高船舶建造的竞争力。 
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