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风机选型的注意事项
              张春苗

(山东齐韵有色冶金工程设计院有限公司，山东淄博255仍1)

    【摘 要】从风量与风压选择、风机实际运行工况与样本所给性能对应状况的差异、正确认识风机的并联

和申联、气体含尘量对风机特性曲线的影响4个方面总结了风机选型时应注意的问题。

    【关键词】风机选型;风量;风压;性能参数
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    分 风机的全压效率;
    ”一 风机的机械效率;·
      尺一 电动机容量安全系数。

    由公式可知，风机的功率与风量、风压成正比。

风量、风压偏大，肯定导致高功率，造成电能浪费。
    如某一种风机流量为5侧刃m呱，当压头H=l

130Pa时，电机功率N二3kw;流量为6500m3lh，

当压头H=2600Pa时，电机功率N=7.skw;流量

为8侧刃m肠，当压头H二3300Pa时，电机功率N=

15kwo

    如图1，为4一72一11一A离心式风机在转速
145Orlmin时的实测性能曲线。
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1 引言

    风机在工厂用电设备中量大面广，如何降低风

机的运行能耗，取得良好经济效益，具有重要意义。
降低风机的运行能耗，首先要正确选择风机。在风

机选型上，常存在一些错误的做法。下面就风机选
型时几个需要注意的问题做一概述。

2 正确确定系统风量和风压

    考虑到管道可能漏风等原因，一般是在系统所

需风量、风压的基础上乘以一个安全系数，来确定风

机的风量和风压。风量附加安全系数:一般送、排风

系统为1.1;除尘系统为1.1一1.15;气力输送系统为
1.15。风压附加安全系数:一般送、排风系统为1.1-

1.巧;除尘系统为1.15一1.2;气力输送系统为1.2。因
此正确的确定系统风量、风压是风机选型的关键。

    风压偏高、风量偏大，与实际需要相差太大。不

但造成了大量的能源浪费，而且往往给运行带来很
大困难。

    风机所需配用电机功率计算公式如下:

N=万万篇二可.‘
式中浏‘一一风机所需配用电机功率，w;

      口— 风机的风量，m涌;
产一~风机的风压，Pa;

        图1 离心式风机特性曲线

当风机中通过的风量和设计时的风量相一致
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时，此时，效率最高。如果实际风量与设计时的风量
不一致，使风机运行状况偏离其性能曲线，使风机运
行效率降低，造成电能浪费。风压过高，有时还使风
机在超流量工况下工作，使电机过载，不得不在关小
出口阀门的状况下工作。进一步造成了电能的浪费。

而且给运行带来很大困难。

3 风机实际运行工况与样本所给性能对应

状况的差异

    如G(Y)4--73型风机样本，通风机的性能参数是
按标准状态(大气压力101.325kPa，温度20℃，相
对湿度50%，气体密度p=l.Zk梦m3)时的空气介质
计算的;而引风机的性能参数是按大气压力101.325
妞a，温度200℃，气体密度p=0.745k岁垃3时的烟气

介质计算的，当实际使用情况不同时，风机的实际性
能就会变化，因此选择风机时应对参数进行换算，其
换算关系如下:
    (1万恿风机

    Q二QO

或 几井P.丛翌乞=3Zoox
0.745

0.86
==2772p8

    因此，应选择型号为Y4一73、18D的风机，其样
本参数为口二127以刃一159侧刃m仆，凡2554一2514
Pa，配套功率N二185kw。而不应是用Q二150以刃
m3lh、P=3200Pa，直接选择Y4一73南14D的风机，其

样本参数为Q二90500一169以刃m呱，p:3942-
2795Pa，配套功率N=Zookw。本例，如不注意参
数的换算，最终选择的风机会压头偏大，运行时造成

电能浪费。

4 正确认识风机的并联和串联
    应正确认识风机并联和串联运行工况。风机并

联工作可以提高风量，申联工作可以提高风压;但联
合运行与单台运行比较总会引起经济性和可靠性的

降低。图2是两台相同风机并联工作的特性曲线，图

3是两台不同风机并联工作的特性曲线，图4是两

台不同风机串联工作的特性曲线。图4中(Q哟为风
机的特性曲线，R为管路特性曲线。
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    式中:QO、PO、凡一一通风机样本上的风量、风
压、功率;

    Q、P、N— 实际工作条件下的风量、风压、
功率;

      凡一一实际工作条件下的大气压，kPa;
        ，— 实际工作条件下的温度;

      片 实际工作条件下的空气密度，k砂m3。
    如一锅炉系统排烟风机的选择，排风量Q二

1500(助功狐，需要风压P=3200Pa，排烟温度招
140℃，当地大气压力102.26kpa，实际空气密度

p=0.86k砂m3。根据上面公式反算:
    口户1600(刃m场

九
_R
H

戈 }

图3

P弓

一 人一~‘曰抽-----‘盏呻
Qc入Q必 Q‘Q: 仇

两台不同风机并联运行的特性曲线

.，、 。尸

几二P
101.3 273+t

==320(】x

几 2573+20()

韶毙箭·纂聂豁二，’‘SPa   0l

圈4

全二一二止工一一一一呻口
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    由图2可知:认‘乙Q:;

    由图3可知:在A点并联运行工况是良好的，

Q̂<认+仇;风量小于两台风机单独运行时的风量之
和，但大于单台风机时的风量。而B、C两点则不好，
在B点，两台风机并联运行的风量等于一台风机的

风量;在C点，并联风机运行的风量甚至小于一台
风机的风量。’

    由图4可知:B点是串联运行的临界点，即申联
运行的性能曲线和单台风机性能曲线的交点。工况

点在B的左方，串联运行可增加气体的压力和流

量，离B点越远，串联运行的效果越好;反之，工况

点在B点的右边，串联运行没有效果，气体的压力
和流量比单台风机2单独工作时的流量和压力还

，J、。

    因此，设计时应尽量不采用并联或串联运行的
形式;尽量考虑单台风机运行，可根据运行的工况，
选择变频调速电机。

5 气体含尘且对风机特性曲线的影响
    气体含尘量对风机特性曲线的影响见图5。
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圈5空气中粉尘浓度对风机特性曲线的影响在含尘气体

中工作的风机，对其特性曲线是有影响的。以各种

浓度的煤粉在风机中运行试验证明，在含尘气体下

工作的风量稍有降低，当含尘量C为300咖，时风
  量降低20%，效率也降低，功率几乎增加50%。
    在一定含尘量下，功率N的增加，可近似地按

下式计算:

    汉声从1+KO

式中:两一一通过含尘气时的功率，kw;
      N— 通过净空气时的功率，kw;

      C— 气体含尘量，k咖，;
      K— 系数，当风机叶片为6时，K=l.2;当

风机叶片为熟时，K=0.70
    因此，设计含尘量大的除尘系统时，应尽量把

风机放在除尘器后边。如果必须把风机安装在高粉

尘的系统中，必须考虑其风量和效率的降低，必须
考虑风机叶轮的磨损、结疤等。

6 结束语

    以上对风机选择中几个常见问题做了分析，可
知正确的选择风机能提高系统的运行效率和能源

利用效率，对风机系统的节电作用是非常大的。提

倡“节能减排”，应从风机系统的各个环节如:设计、
施工、以及运行管理、技术改造等全方位地分析问

题，研究问题，找出各方面的主要矛盾，从而采取综

合措施，达到最大程度的节约电能。
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