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【内容提要 〕曲面零件的计算机几何造型一直是工

程和计算机图形学中的难点和重点
。

船用螺旋桨是典

型的 曲面零件
。

此文提供了一种船用螺旋桨立体模型

的建立方法
,

并用计算机实现 了螺旋桨的立体模型
。
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介绍

建造立体模型是计算机图形学中的重点同时也是

难点
,

尤其是现在用 加工方法时更有重要的意

义
。

其中最为困难的就是曲面零件的造型
。

曲面零件到

目前为止
,

也没有统一的表达方式
,

无论从设计还是从

加工上都是很大的困难
。

一般情况下都用拟合的方法

代替所需的曲面
,

即所做实体模型满足设计所要求的

精确度等
,

然后根据数字化的型值点构造外形
。

几何造型

在计算机图形学中
,

表达立体方式有二维和三维

两种
。

二维表达法主要是通过各种透视原理和透视方

法在平面上产生立体的某一侧面的视觉效果
,

比如各

种轴侧图等
。

这种方法建立的是立体效果或立体感
,

是

经不起视点变换和真正的立体运算的
。

真正的立体在

空间是三维的
,

因此表达真实的立体要用三维的方法
。

用三维方法表达立体是通过建立物体的三维模型

实现的
,

这样的立体可以通过改变视点来观看立体各

不同角度的效果
,

实现之间可以进行交
、

并
、

差等布尔
〕 运算

。

建立三维造型的方法很多
,

一般常用的方法是几

何造型方祛
。

其它一些方法具有专用性
,

可以扩大传统

几何造型方法的覆盖域和速度
。

几何造型就是以计算机能够理解的方式对三维几

何形体进行确切的定义
,

即赋予一定的数学描述
,

再以

一定的数据结构形式对定义的几何实体加以描述
,

从

计算机内部构造一个几何实体模型
,

再用图形输出设

备输出
。

通过这种方法描述的三维实体必须是完整的
、

简明的和唯一的
,

并且能够从构造的模型上提取设计

制造过程中所需的全部信息
,

或通过某些运算 自动生

成
。

由于计算机图形学的发展及计算机输出设备功能

的提高
,

使得通过计算机来表达
、

控制
、

分析和输出几

何形体成为可能
,

设计人员在设计过程中可以采用真

实的零件实体
。

几何造型在工程和产品 工

艺美术品及广告影视的计算机辅助制作等方面都是核

心和基础
。

螺旋桨三维模型的建立

船用螺旋桨是典型的曲面零件
,

在螺旋桨的设计

和加工中
,

螺旋桨的表面是由型值点给定的
。

因此
,

在

螺旋桨表面的拟合过程中
,

一方面要考虑到螺旋桨分

散的型值点
,

另一方面也要考虑需要满足的精度
。

在几何造型中
,

基本的元素是点
、

边
、

面
、

体
,

形体

在计算机中常用的表示模型有线框
、

表面和实体模型

三种
。

表 是三种模型的功能比较
。

在螺旋桨表面模型的建立过程中
,

考虑到螺旋桨

的型值点排序较好
。

因为船用螺旋桨的型值点是由各

截面按有序的方式给定的
,

各截面的型值点都在围成

各截面的边界曲面上
。

因此
,

可用一种较简单的方法
,

即曲线拟合的方法建立表面模型
。

这种方法具体如下

当排出舷外的水中含油浓度超过
,

则自

动进行声光报警
,

并禁止污水排出舷外
。

用户可根据设备技术资料和实际使用情况
,

预

先设定保养周期
,

当达到保养周期时
,

灯 亮
,

以

提醒操作人员进行正常的维修保养
。

使其处在良好的

工作状态
。

本系统使用 了 个保持计数器 和

来实现此计时功能
。

图中 为 内部特

殊辅助继电器
,

其产生 的时钟脉冲
。

自动记录污水排出舷外时间
。

该系统采用了保

持计数器
、

和 实现用计数器计时的功

能
。

工作时
,

可将 处于监控功能状态
,

观察

和 的当前累积值
,

则污水排出舷外的时间为

两者当前值的乘积
,

单位为分
。

此功能用于监控轮机人

员实际使用油水分离设备的情况
,

各级环保管理部门

可根据监控系统给出的数据进行有效管理
。

结束语

船舶油水分离设备在采用 控制后
,

整个控制

柜体积小
,

重量降低
,

无须更换器件和修改接线
,

比继

电接触器具有很大的灵活性
,

在减小劳动强度的情况

下
,

加大 了管理维修和监控的力度
。

本控制系统经试

验
,

性能达到设计要求
,

对船舶环保设备的管理具有十

分深远的意义
。
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