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内河运输船舶的阻力计算公式 

江苏省 船斫所 钟 -蟛  

在分析长江申下游地区驳船，拖船，客船、货船共八条船的试验资料的基础上，提出内河运输船 

舶普遍实用的计苒公式，精度较高。 

一

、

现 状 且2= 
船 

内河运输船舶在我国数量很大，仅江苏省 

就有 70多万条．由于航道条件的限制，Z ／ ． 

B／T以及线型与海船差异 较大。经过几百年 

的优胜劣试．在性能和实用性方面都已达到较 

好的水平，大概集中范围如表 1。 

裹 1 

项 目 驳船 1拖船 货船 1客船 

L 3．8～4．Bl3．8～4．B 4～5．Bl3．5～5． 

B|T 3～4． 2．8～3． 3．1～4．5}2．8～4．{ 

如果我们借用海船阻力的计算方法，那误 

差是很大的。例如一条10ot货船毫=6_7l亭 
=8 5，用三种方法计算其阻力值如表2． 

裹 2 

航 速 (kin／h) 13 l 5 17 l 18 

阻 兹万科夫法 6．49 9．60 l1．19 fl7．28 

力 泰勒一盖脱韵法 1
．硼 6．74 f10．29 f14．3 1 

‘kN {爱尔法 4．2B 7．0g 11．92 n4．99 

这条货船的 尺 度 比 和线型已经接近海船 

了，从表中看到海船阻力计算方法与兹万科夫 

法(与实际值比较接近)相差太大。 

到 目前为止，内河小船的阻力计算公式有 

兹氏公式； 

R儿= - -口ḧ +c牟·c鼻- 吐· “¨01 帅 

(驳船) 

和 2=C，·S-口‘‘ +CR·CB· -口 枷  ̈

(驳船) 

和 3=【1+ J·△·1．084 祁 (驳船)⋯ 

但是这些公式都只适用于一个船类，而且误差 

也比较大，见表 8(试验值为 100％)。 

由于内河运输船几乎多为低速船，兴波阻 

力分量 R。= c08望 比较，J、
， 兹 

氏公 式 注 意 到这种现实，作了一个物理意义 

比较模糊的处理．用它来计算内河客船，货船 

的阻力是比较成功的，但用它计算驳船阻力过 

大，达 2．6倍之多，而用它算拖船又太小，只 

有 1，8左右，因此对于驳船和拖船，兹氏法不 

能运用。而月：、 。式误差也较大， 同时也仅 

限于驳船。 

二、修正兹万科夫公式 

我们根据资料采取修正的办法，用一条 月 

= ，(C )的曲线去影响它。 在物理意义上讲就 

是 C 对阻力的影响是比较复杂的，原式 中 的 

系数应作适当的更改而变为： 

R =(0．842C7~ ‘。 十O．229)- · 。。。 

+(86．568Cg 。+28．770C ) 

山  

(去)。+ ．、口(I· ，r’ (N) 

仍用上述三类六条册比较见毒4， 
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裹 3 

l 阻力＼速度(kmlh)1 i 
I (kN) ＼ j 

船 整 E 试验值 ＼ T．5 10．5 12．5 

l ～ I 。I 
3． O 

呲卿 = ：’ ⋯一 一f I嚣菇 T．O7 f 191 4．16 f I12 
l } I_01 I 111 J 2．40 I 110％ l 33 l 1l T 
【 船 模 l 1．15 { 2． 6 4．t9 

oot驳船 j tl ；：裴 器凳 }：器 2 2 8 ％f ．． 7。0 器 
一 — — — — 一  

I j 1．33 I 116％ 。 2．98 J 108 f 5．1 5 f 1 23％ 

货船 l——瓷『-塑 Ⅲ6L} 9c ’ 71。‘ 。T ．28“产9。 
1OOt(载货 110t)I 实 船 l 1．B9 3．68 I 5．68 
货 船 f R_： 1．73 j 02 l 3．66 J 99 j 5．72 j 101 ． 

2岫拖 惫 船⋯ 。； ；— ：-1．弼3_广．17 i ⋯l1面 一§ 一 
‘ i 速 鹱 (kin／h) } 12 } ：t3．5 j 14．5 

19m拖船 l 实 船 1．24 f 6．10 l 7．50 
l R12 J 1．53 j 35 f 2．06 l 3l i 2、51 f 33 

裹 4 

＼ 速 度 

阻 力 m／h) 

船 类 (kN) ＼ 5．5 T I f．5 9 1O．5 1l 12．5 3．5 备 注 

～＼  ＼ 
项目 ＼  I I I 

船 模 【0．{e2l n． 83f 0．911 1．43 2．18 f 2．4 《 f0{ 
60t驳 船 计 算 值 {O．1871口．8 2 Ll O． 3 1．51 1 2．30f 2．641 3．04 试 验值为100％ 

相差百分数 1．08I+1．8日1+5．66’十5．4 +5．8l +B．17I+6．3 (下同) 

I 船 模 f 0．606J 0．99'fl 1．15 I 1．70 I 2．7B』3．23 I 4．91 
1 OOt驳船 计 算 值 J O．812l L 03 I 1．20 l B8 l 2．81 l 3．21-f 1．f5 

相差百分数 j十1．05J+2．9Cf+l 621+昼．8刮4-1．64f一0．7 J一3．22 

实 船 』0．691f 1．15 f 1．31 1．92 f 2．78 f 3．n J 4．31 J 5．24 I 
60t货船 计 算 值 l口．710 r 1．15 j 1．33 J 1．98 l 2．B5 f 3．21 l 1．St-I 5．6 4 l耒拆桨、舵 

相差百舟数 I十2．15I+0．611+1．60l+3．4l』+2．81f-F 3．221+ ．B4 十f．6 i 

1 OOt(装1 10t) 实 船 1 1 1．69 1 2．55 l 3．B8 j 1． 1 5．6B 

。 

靠 货 船 一 哥 黉『l檀___⋯ 一1一 一I⋯ 广T 1 弧一f1：百 i 
I—1．96{ ⋯  相差百分数 { I l_0．0BI一2．夸剐一3．61{一3．761—2．58 

实 船 j 0．8901 1．35 l 1．55 l 2．30 3．17 I 3．57 J 5．no 
20m 拖 船 计 算 值 )0．B 9 Jl 1．42 I 1．62 f 2．37 3．32 l 3．TO f 5．O5 拆桨来拆舵 

相差百分数 f+O．0li+5．11l+4．71l+3．̈  十I．8剐+3．50l十1．OO 

I 速 度 (km／h) l11．83 J13．13 l“．27 Jl1．B5 
1 9m 拖 船 l 实 船 f 4．07 I 5 73 J 7．01 I 8．09 拆桨来拆舵 

l 计 算 值 I 4．40 5．78 f 7．鹞 f．8．13 
、 相差百分数 f十B．1训十D．73I+3．2 +O．05 

其中两条是在浅水做的试验，我们已用兰韦伯 

法将它的速度修正成深水速度．表中可以看出 

计算值与试验值是相当吻台的．这六种型号的 

船占江苏钢质运输船昀=／a，航运速度驳船队 

为 6~8km／h．货船为 8~12km／h．因此覆盖 

面相当大。再用二条浅吃水客船来检验 。东林 

号 =l5．2， B／T=々 ．．1，。湖光号 L／B=4．9 

B／T=々 ．， 
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寰 5 

＼  

_ 阻 
N)

＼ 
(k 盎 

船 类 比试验值 ＼ 14．20 1 5．1B 

～ ～  

实 船 5．72 6．B8 
东 林 号 

计算值 I 5．f8 1 01 ．07 103％ 
速 度 (kin／h) 10．5 14 l5 

湖 光 号 船 模 2．64 5．1 5 6．3l 

计算值 2．80 I 106％ 5—57 l l08％ 6．f3 106 

看来这类船型还是比较吻合的． 

三、试验资料分析 

所列资料中，船模试验值比实船稍大，而 

实船试验都是拖曳阻力，虽然拖索达8倍船长 

在狭河道不兔仍受拖船尾流冲刷。试验时皆为 

2～3．2m／s斜风。都没有拆舵由操舵来减少摆 

动，我们没有进行修正，这样试验测出值就偏 

大了一些．可比性降低了，但没有风．不打舵 

的船舶航行是不存在的，所以实践意义反而要 

好一点。 

其中 lOOt货船装了 1lOt化 肥 在占级航区 

航行，它的舷侧方形靠把墩和畚箕状的假尾没 

入水中，增加很多阻力 因此表 4中的计算值 

都比实测值小一些，我们也没有将实验值修正， 

将它的原 始数 据 列上，以增加它的可读性。 

所以应该说公式还是保守的，计算值仍偏 

大。由于资料所限(仅以长江 中下游内河船为 

倒)，其适用范围到底多大还待验证． 

四、结 论 

1．分析长江中下游有代表性的 60t、1o0t 

驳船，60t、l0ot赏船．19rL1．20m 拖 船．3lm． 

33m客船的阻力试验资料，在常用遗度范围内 

与现有公式进行了比较，提 出 了系数为 的 

函数的兹氏公式． 

2．这个公式将该地区驳船、赞 酞̂ 客船． 

拖船(皆指单桨船)阻力计算统一了起来．误差 

在 0～10％范围内。 

3．对于特殊线型如隧道尾和 e／r很大而 

C 很小的浅吃水船并不适用， 

4．浅水速度修正借用了兰韦伯法． 
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学分析室各一间、船舷两侧还设有绳长 6o0米 

电动东文绞车配 400千克水文吊杆一台和绳长 

500米电动水文绞车配 900千克水文吊杆二台。 

3．艇 甲板后部配 6．6米球生兼 工 作艇一 

艘 16人气胀式救生筏 ，甲、乙式各一只 前 

部是船员主要居住区，其内除设一盥洗室外，共 

设有二人室二间，四人室一间，一人室二间。 

4．驾驶甲板尾部设报务室 海图室，前部 

是驾驶 室，其内设置操舵、操桨和雷达等一套 

完整的保航设备。 

本船稳性满足 1986年 ZC海船稳性规范对 

Ⅱ类海区钢质海船的要求。千舷符合根据 1966 

年国际载重线公约及我国政府有关规定制定的 

1975颁布的 ZC规范对 B型船的要求．消防、 

救生设施符合 ZC 1986年海规范要求． 
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