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摘 要：本文介绍和探讨船舶交流电力系统的中压电缆和单芯电缆敷设的特殊技术 

要求、注 意事项 以及一些施工事例 。 
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1 引言 

广船国际为广远建造的 18 000 t半潜船 

是高技术含量的船舶 ，该船采用交流 6 600 

V中压电力系统 ，系统使用了中压电缆和单 

芯电缆。因广船国际第一次在船舶上运用中 

压电缆和单芯电缆 ，故在设计之初对这些电 

缆的敷设要求比较陌生。随着该船的设计深 

入，逐渐对交流中压电缆和单芯电缆的敷设 

要求有 了一定的认识和体会 ，现作总结 ，供同 

行参考和探讨。 

2 船舶交流系统中压电缆的特殊敷设 

要 求 

在近来几年的船舶经营洽谈 中，广船 国 

际不时地遇到一些要采用交流 中压电力系 

统的船舶 ，例如丹麦 A．P．Moiler的 35 000 t 

成品油轮 的侧推系统，原本有打算采用交流 

中压电力系统的想法；目前在建的采用大功 

率电力推进的 18 000 t半潜船等等。所谓交 

流中压电力系统，一般是指额定电压(相问电 

压)大于 1 kV但小于 11 kV的交流电力系统。 

在交流系统中，有时由于功率上的需要，可以 

采用中压的交流电力系统。就一般而言，当系 

统故障容量在正常工况下超过 50 000 kVA 

时 ，以及发 电机组的单机容量 超过 2 500 

kW 时均适于采用交流中压电力系统。 
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但由于中压电力系统的电压高 ，中压电 

缆的敷设好坏将会对设备、系统的正常工作 

以及人身的安全有直接的影响，因此敷设 时 

要特别 注意。 

2．1 敷设要 求 

· 中压 电缆应 与低压电缆尽可能远离 

敷设 ，特别是这两种 电缆不得敷设在 同一电 

缆束或者同一管子 内、或者同一电缆槽 、或 

者 同一管道、或者 同一箱 内、或者同一盒子 

内，并且中压电缆应敷设在不易受到机械损 

伤的地方。 

· 除了根据实际使用情况而获得船级 

社特殊认可后 ，中压电缆方可敷设在起居处 

所内。 

· 中压 电缆应具有红色外层护套或作 

红色标志 。 

· 中压电缆应适 当地标以“高压 ”警告 

牌 。 

· 管子或者管道或者 电缆槽的内壁应 

光滑 ，且其端部应形成或加衬套 ，以防止将 

中压电缆损伤。 

·对于那些具有铠装或者金属护套并 

作有效接地的中压电缆 ，可采用敝开敷设方 

式，例如在托架上敷设。 

· 对于那些既无铠装又无金属护套的 

中压电缆 ，则应敷设在金属管或者金属管 

道 、或者金属槽 内，并且应确保这些金属管 

或者金属管道、或者金属槽具有接地的电气 

连续性。其他电缆不应和中压电缆敷设在同 
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一 金属管或者金属管或者金属槽内。 

· 中压电缆槽或者管道、或者管子应设 

有提请注意高电压和有关危险的“警告牌”。 

· 根据中压电缆厂家或规范的要求 ，注 

意中压电缆的最小弯曲半径。18 000 t半潜 

船采用 了电缆厂家 ALCATEL的中压电缆 ， 

这些 中压 电缆 的最小弯 曲半径为 9倍 的电 

缆外径。 

· 在敷设中压 电缆时，应格外小心 ，以 

免损伤 中压电缆。建议在敷设路径上 ，在适 

当的地方安装水平或者垂直的滑轮 ，以减少 

敷设拉放电缆 时在中压电缆上的拉力和避 

免损伤。 

2．2 试验 

当带端接和拼接 的中压电缆敷设完毕 

后 ，根据 IEC502号 出版物 的第 18条 的规 

定，对每一完工电缆和其附件进行施加电压 

l5分钟的电压试验 ，所加直流电压为电缆的 

相对地额定电压 U。的4倍 ，要不然可根据电 

缆厂家的建议用交流电压试验予以认可。当 

试验完毕后 ，为安全起见 ，导体应连接至地 
一 段足够的时间 ，以便消除所有捕集的电 

荷 。 

3 船舶交流系统单芯电缆的特殊敷设 

要求 

通常，为了避免由感应而引起的过热，交 

流电力系统应尽量采用多芯电缆，使各相导 

线都包涵在同一护套内。但在某些情况下，如 

可能不得不使用单芯电缆时，例如 18 000 t 

半潜船 由于中压配电板内空间不够等原因， 

许多中压电缆不得不采用单芯电缆，则单芯 

电缆的敷设应符合规范规则和制造厂的有关 

要求 。 

3．1 敷设要求 

·如果在管子或者管道 、或者电缆槽内 

敷设，那么属于同一电路的所有电缆应敷设 

在 同一管子或者管道、或者电缆槽 内，除非 

该金属管子或者管道 、或者电缆槽是用非磁 
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性材料 制成 的 ，则可例外 。 

· 紧固电缆的紧固件应将 同一电路所 

有相的电缆一同夹持，如果紧固件是用非磁 

性材料制成的，则不在此限。 

· 在敷设构成单相电路 、三相电路或者 

三相带中性线电路的 2根 、3根或者 4根单 

占电缆时 ，各根电缆应尽 可能相互 紧贴敷 

设。如果为冷却 目的而必须隔开时，2根相邻 

电缆外部护层之间的距离都不应大 于单根 

电缆的直径。 

· 当额定 电流大于 250 A 的单芯电缆 

必须靠近钢质舱壁敷设时，该电缆与舱壁之 

间的距离不应小于 50 Inln；但属于同一交流 

电路的不同相的单芯电缆是按品字形敷设 

时 ，则可例外。 

· 同一组单芯电缆之间不得放置磁性 

材料。在电缆穿过钢板时 ，应将同一线路的 

所有电缆一起穿过钢板或者填料 函，应注意 

确保其结构使这些 电缆和磁性材料之间的 

距离不少于 75 mill，但属于同一交流电路的 

不同相的单芯电缆按品字形敷设在一起时 

可例外 。 

· 为平衡长度大于 30 m、截面大于 150 

mm 的单芯电缆内电路的阻抗 ，应每隔 15 In 

以内 ，将各相换位一次 ，但 3根不同相 的单 

芯电缆呈品字形敷设者可例外。 

· 如果线路中的每一相包含 2根或者 2 

根以上的平行敷设 的单芯电缆时，那么所有 

电缆应具有相同的长度和相同的截面积。 

· 在线路中每相包括几根单芯 电缆并 

联时，为了防止电流负载的分配不均匀 ，属 

于相同相的电缆应尽可能 同其他相的电缆 

交错 排列布置 。 

·电缆应敷设成使在其护套或铠装 中 

的感应电压和任何循环电流限制在安全数 

值之 内。 

· 单芯电缆应稳固地固定 ，所使用的支 

承件强度应足 以承受相应于预期短路电流 

峰值的应力。 
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· 单芯电缆的金属外护层或者金属护 

套 ，只能在一端接地。 

缆形成磁环路，否则磁滞损失将会对电缆或者 

磁环路产生额外的热量。环绕着包涵单芯电缆 

个钢板。铜带或者不锈钢带是适合的电缆扎 

kV以上的单芯电缆并敷设在一个平面上，因 

。 一@@ 。 @ 

于电缆外径 d，这些系统之间的间距应大约 

为 2xd。单芯电缆的相序必须按图 1所示的 
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如果系统是一个敷设在另一个的上方 ，则 

它们之间的间距应大约为 6xd，如图 2所示。 

似 O 

O O O O O 
图2 几个并行单：占电缆系统的上下平面敷设方式 

(2)三根单芯 电缆敷设在一个平 面上 

的固定 

用非磁性夹子将草芯电缆水平布置和固定在 

电缆托架E，最大许可固定距离L--O．6m，如图3所示。 

图 3 三 根单 芯 电缆敷设 在平 面上 的固定 

(3)三根单芯电缆的品字形布置 

电缆呈品字形布置敷设可优化有关电流分 

配和电缆铅耗(即包皮损耗)的状况 ，因此单 

芯电缆更适宜按品字形布置来敷设。 

在一个平面上各个系统之间的间距大约为 

2)(d，单芯电缆的相序应按图4所示来布置。 

。 

。 。 

图4 单芯电缆按品字形布置成平面的形式 
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