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摘 要：TRIBON软件是造船行业应用最广泛的软件之一。本文主要介绍了TR旧ON软件在船舶管路 

设计中的应用。 
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TR1B0N软件无缝集成了基本的通用机械CAD模块与专用的 

船舶设计软件NAPA。在实际进行船舶设计时，用户可根据具体 

的设计项目，分门另0类地实时使用各种TRIBON模块 (郎船体结 

构、曲面造型、舾装建模、管系设计、电气电缆设计、风管设 

计、干涉检查、设计管理等模块 )，灵活机动地采用该工作模块 

环境中的各种设计手段和方法。因而，用户可最大限度地调用 

TRI8ON软件中各种知识工程资源。同时，亦可构筑 自己 “个性 

化”工作模式，在其平台上设置各类工具条，选择合适的图标， 

补充相应的指令，增加快捷键从而创造性地完成自己的设计工作。 

1管路原理图的绘制 

TR旧0N M3系统针对管路设计过程的各个阶段分别提供了 

不同的应用模块来满足设计人员的设计使用要求，对于管路的原 

理设计阶段，TR旧ON公司在微软的矢量图绘制软件Visi0的基础 

上开发出了Diag ram模块来满足管路原理设计的需要。 

DIag ram模块的基本原理是用Visio的主控形状 (也就是图 

形符号 )来代表管路原理图中的各种对象 (管路、设备、附件、 

阀件、舱柜、仪表等 )，并将所形成的图形也即是管路原理图保 

存到TR旧0N的数据库SB—VDIAGDB中，使得使用TR旧0N的设 

计人员都能够共享这个图形。同时，Diaq ram将图形中的管路对 

象的信息保存到管路模型数据库SB—PSDB中，使得管路原理图 

中的有关信息可以在后续的设计阶段管子建模中直接使用，使得 

前一阶段的设计人员的劳动成果可以得到充分得应用，也使建模 

人员可以减少很多查找和输入工作，同时也能够保持管路模型和 

原理图的一致性，减少设计错误的发生。 

此外。用户还可以利用TRlB0N软件的三维实体生成二维视 

图和各类布置图和安装图。更为重要的是，用户可在一体化的设 

计模型中，对每项设计工作进行实时干涉检查和综合系统平衡， 

为精确造船提供了可视化的设计模式和操作工具。本文以VLCC 

船泵舱 (FR53～FR55)中的管路系统为验证对象，检验TR旧0N 

软件在船体结构、设备、布管等设计上的功能。 

管系二维原理图可驱动管系路径布局和各类阀件、附件的 

精确定位放置与调整。TRIB0N软件独一无二的技术特点构成了 

船舶管系详细设计和生产设计两个设计阶段的桥梁。它确保了管 

系的二维原理图在三维管系生产设计时，对设备连接和单元布局 

中最直接、最科学地贯彻二维原理图所定义的管路走向。本文以 

机舱燃油供油系统为例 ，绘制了二维原理 图，完成管系路 

径布局，在管系原理图设计时，管材 、规格、法兰 、设备 、阀 

门等符号均会与附件信息建立联系，同时又可以与管系3维模型 

信息建立联系 。因此，在管系3维放样设计时，可以利用管系原 

理图，检验设计是否前后一致或有无缺漏，如图1所示。对利用管 

路原理图模块的更理想的目标是可以进行原理图中数据的抽取， 

从而减少综放主办手工输入管材、外协件、管附件的麻烦。 

2管路建模图 三维设备及管路的布置 

在完成二维原理 图绘制后 ，在TR JB0N中选择绘 图工作窗 

口，用户在二维舱室布置管路。根据管系、风管及电气的设计原 

理和物理共性，管系、风管设计人员在用具有同一属性路径进行 

各自的路径布局时，可以实时检测管系、风管和船体之间的路径 

干涉情况。在对管路、风管和船体结构、船舶设备等进行干涉检 

查、综合协调、平衡整合的基础上，管系、风管设计人员可分别 

在自己的应用模块上，直接定位放置或调整各类部件。例如：管 

路上的各类阀件、附件、仪表、管子支架等；通风 “路径”上的 

各类风机、调风门、风管吊架等；以及检查在三维空间中布置的 

管系、风管与电缆系统是否有因设计人员的疏忽而遗漏个别阀 

件、附件等。在TRIB0N M1以后的版本中，系统增强了渲染功 

能，主动式漫游使操作更为方便 、快捷 ，设计人员犹如置身于实 

境之中 。友好的干涉检查功能可以及时发现问题并进行修改，大大 

减少了实船 返工率。图2为VLCC船泵舱管子布置三维视图。 

3管支架建模 

从VLCC开始我公司就利用TRjB0N的管支架模块 (Pjpe 
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图1管系二维原理图 (燃油部分 ) 

2 VLcc船泵舱管子布胃 维视图 

圜3管支架在TRIBON中的实图 

suppo rt)进行管支架建模。所有管支架功能均可 

通过该模块实现。它采用标准模型的方式，以船 

体和舾装件等结构作为参照，创建和修改管支架。 

Pipe support利用TR旧ON数据库的强大功能，从管 

路和船体数据中提取信息，可以实现自动高效的设 

计工作。图3为管支架在TR旧ON中的实图。 

4生产信息提取 

管子和管支架建模完成之后，已经确定了管子 

及其部件在船上的安装位置 但对于管子生产工艺技 

术方面的信息，是通过输入一组 《生产信息》来取 

得的，管子生产信息包含管路信息，装配管信息， 

部件信息三个层次的意思。生产信息的生成与输出 

模块能完成管路制作图(小票 )和生产信息统计工 

作 。一旦管路建模完成后，运行小票生成程序，系统 

自动生成小票图并存放在数据库中(SB—PPlDB)可 

以被设计人员查看和编辑。各种统计信息的B0M表 

(托 盘)可以由生产信息提取。目前我公司主要利用 

红帆电脑公司开发的SPDM系统进行RIB0N数据的 

提取，该系统界面友好，操作简单，功能强大，最 

新的管支架数据提取功能，使无余量管支架制作得 

以实现，大大减少了材料的浪费。节约了成本。管 

支架得以先于管子精确的安装，为生产满足PSPC的船舶奠定了 
一 定的基础。 

5实船应用 

目前我公司所有船型的生产设计工作都是利用TR旧0N系统 

进行的。我公司已经形成了一套成熟的TRIB0N标准数据库，并 

且不断得到完善。与其它设计平台相比，使用该软件初步设计、 

详细设计和生产设计时都不同程度地缩短了设计周期和提高了设 

计进度，初步实现了壳、舾、涂一体化。结合企业的具体情况， 

按照以中间产 品为对象的模块化建造思想。应用统筹协调理论和 

成组技术的基本原理组织造船生产，按照并行设计的原则，使船 

体、机装、综放、电装、内装、外装、涂装等专业在同一个平 

台上进行设计，克服了传统的船体与舾装专业在设计时相互脱 

节的矛盾，同时减少了各专业之协调时的困难。据 统 计，通 过 

在丁R旧ON平台上实施船舶数字化生产设计，节省了大量设计工 

时，设计能力提高1．5倍，建造工时减少15％，生产周期平均缩 

短 1个月。 

6小结 

利用TR旧0N系统进行管子放样工作 ，实际上是 以TR旧0N 

系统为主体，其它CAD／CAM方式为分支的全方位应用体系。它 

充分发挥了TRIB0N系统的优势，又灵活运用了其它方式作为补 

充，使其更适合生产的需要。目前TR旧0N管子系统在我公司的 

应用日渐成熟，但也还有诸如系统稳定性、部件库的完整和规范 

性等局限之处。因此需要我们在工作中不断摸索，更大的挖掘 

TR旧0N带来的好处，为我们的设计工作做出更大贡献。翻曩量鹭 
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