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一、总体简述 

该自动送钻装置的主体为美国创新电子公司生产的 8300型自动送钻系统。

自动送钻系统可通过系统所配置的液压盘刹接口单元，实现对液压盘刹装置的自

动控制，从而控制钻柱自动进给实现自动送钻。该自动送钻系统采用数字控制，

操作简单、控制准确，可有效提高钻井速度、钻井质量及钻头使用寿命。 

自动送钻系统包括系统控制单元、司钻显示控制屏、游车位置编码器、钩

载传感器、转盘转速传感器、立管压力传感器、盘刹接口单元、报警喇叭、安装

调试工具包、电缆组等部件。 

1. 1基本操作原理 

C O N T R O L U N I T
O N O F F
P O W E R

O N O F F
B A T T E R Y

C O N N E C T T O D C R D I S C

B R A K E C O N T R O L U N I T

1 2 0 V A C 6 0 H Z 6 0 0 W

O I L S U P P L Y

O I L R E T U R N

O I L C O N T R O L

2 - P A I R C A B L E S H I E L D E D ( 1 7 D I A )

2 - P A I R C A B L E S H I E L D E D ( 1 7 D I A )

4 - P A I R C A B L E S H I E L D E D ( 1 9 D I A )

2 - P A I R C A B L E S H I E L D E D ( 1 7 D I A )

4 - P A I R C A B L E

S H I E L D E D ( 1 9 D I A )

2 - P A I R C A B L E

S H I E L D E D ( 1 7 D I A )

4 - P A I R C A B L E

S H I E L D E D ( 1 9 D I A )

P R E S S U R E 6 M P a

C A P A C I T Y 1 0 L / m i n

B O R E S I Z E 6 m m

N P T 1 / 4

2 - P A I R C A B L E S H I E L D E D ( 1 7 D I A )
C O N N E C T T O D C R ' S P O W E R D I S T R I B U T I O N B O X

lo c at ed i n D RI L LE RS CO NT RO L R OO M & D OG H OU SE

at D EADLINE
AN CHO R

HO OK load

S EN SOR

insta ll on M UD

MUD

PRESSUR E

SENSOR

STAND PI PE MA NI FOLD

mou nt ed on

RPM

S ENSOR

rot ar y tab le

EN COD ER

i n DR AWW OR KS D RUM

DR ILLI NG

T ORQU E

S IGNA L

CON SOLE B

PLC

OPER AT ORS

STA TI ON

AUDI O

ALAR M

CO NSOLE C

DISC BR AKE

A DAPT OR UNIT

7

5 6

9

4 2 31 0

1

Batte ry

(UPS )

1 . BA TT ER Y (U PS ) 2 . O P E R A TO RS S T A TI O N 3. SY S T E M C O NT RO L U N IT 4 . DI SC B R A KE A D A P T OR UN IT 5 . B LO CK PO SI T I O N E NC O D E R 6 . H O OK L O A D SE N SO R

7 . MU D PR E S SU RE S E N SO R 8 . R PM S E N SO R 9 . D RI L L I N G T OR QU E S I GN AL 1 0 . A U D I O A LA R M 1 1. I NS TA LL A T IO N K IT S 1 2 . C AB LE KI Ts

自动送钻流程图
 

各传感器将所转换成的电信号传到系统控制单元（其中顶驱转数及扭矩信号

由顶驱控制系统提供；转盘扭矩信号由转盘电控系统提供），并在控制屏上显示
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各参数。控制单元根据控制台发出的指令，对这些信号进行处理后，再发出指令

到液压控制单元（与盘刹匹配）内的伺服阀（电-液控制），伺服阀根据电信号的

指令驱动液压部分，调整液路压力，从而调整刹车钳的松紧程度，实现自动送钻

功能。 

系统自动与手动送钻模式可由司钻选择。当选择自动送钻模式时，（系统所

需原始参数应提前设置）仅需正确输入一个目标钻压后，然后按下控制屏确定方

框，它将自动且有控制地释放盘刹，直到滚筒开始转动，下放钻具，逐渐增加钻

压到目标值。司钻很容易调节钻压的目标值。在自动送钻过程中，系统同时监测

刹车压力、转数、扭矩、泵压等信号，实现紧急状态报警功能。 

1. 2系统刹车控制阀 

自动送钻刹车控制是由系统盘刹接口单元中两个电磁阀完成的。该接口单元

通过高压胶管与盘刹控制系统连接。接口单元两个电磁阀中一个阀 A用来增加盘

刹控制压力；另一个阀 B用来降低盘刹控制压力。两个控制阀的控制液路通过梭

阀与盘刹工作刹车回路相连接。梭阀可实现盘刹手动控制与自动送钻系统控制的

自动切换，其中控制压力高者优先。当司钻选择手动送钻时，盘刹接口单元中阀

A关闭，阀 B打开，这时盘刹工作刹车控制回路即可实现对盘刹控制。当司钻选

择自动送钻时，盘刹工作刹车控制阀应置于释放位置，这时自动送钻系统盘刹接

口单元中阀 A、阀 B接收系统控制单元控制信号，配合动作调节盘刹控制压力实

现自动送钻。 

1. 3安全保护功能 

为保证自动送钻系统，在系统意外断电或系统中任何部件失效情况下，对游

车实现安全控制，系统在设计盘刹接口单元时，增压电磁阀采用常开型，减压电

磁阀采用常闭型。这样设计可确保系统在意外断电时对盘刹的控制压力为最大，

防止失控游车下落。 

自动送钻期间系统可实现以下紧急状态功能： 

1、当钻压突然下降，系统将鸣笛并在控制屏上显示信息报警；然后停止使

用钻压控制，并默认下放速度控制。它将用盘刹维持现有钻具速度控制，直到钻

头到达井底，钻压重新恢复为止； 

2、当在一个特定的时间段，机械钻速或机械转速低于设定值，系统将鸣笛
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并在控制屏上显示信息报警。 

3、若在一个特定的时间段，钻具扭矩高于设定值，系统将不再下放钻具，

而保持钻具在原位不动，同时鸣笛并在控制屏上显示信息报警。 

4、若总悬重（钩载加钻压）低于设定值（也有司钻设定钻压错误的可能性），

系统将不再下放钻具钻进，而将保持其在现在位置，同时系统将鸣笛并在控制屏

上显示信息报警。 

二．技术参数 

1、设备型号：8300 

2、电源:120VAC 60Hz  

3、功率：600 W 

4、环境温度： - 20°C to  + 55° C 

5、送钻精度：设定钻压值的 0. 1% 

6、操作范围: 0-450,000kg 

三、部件功能描述 

3.1 系统控制单元 

它含系统的心脏部分。自编码器、控制屏、钩载转换器及其它传感器传来的

信号，输入此控制单元进行处理。它连续接受处理这些自编码器和其他部分传来

的信号。如若控制单元判断这些信号不正确，它将鸣笛提示并在显示屏上显示出

错信息（即自检功能）。同时系统控制单元可控制报警喇叭及刹车阀工作。 

3.2 司钻显示控制屏 

控制屏是操作者和系统间的媒介。所有的和系统相关的操作和控制都在此控

制屏上进行。 

3.3 游车位置编码器、钩载传感器、转速传感器、立管压力传感器 

这些传感器分别检测游车位置、钩载、钻具扭矩和转速、泵压等。他们分别

将不同的信号转换成电信号，输入控制中枢单元进行处理。  

3.4 盘刹接口单元 

盘刹接口单元为系统与盘刹接口的控制元件总成，它是自动送钻系统的执行

机构。 


