
圉 船用雷达的使用和调整(上) 上海市海洋渔业公司 蔡历绥 郎一鸣 
一

、 船用雷达的组成及其功用 

船用雷达由：中频机组、天线系统、显示器、收 

发机等四大部件组成(如图1)。 
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图1 

1．中频机组 

中频机组的功用是把各种不同的船电经机组变 

换成适合雷达使用的电源。目前渔轮上雷达_般采 

用230伏1000赫芝的中频电源。中频机组附有调 

节稳定输出电压以及稳定电源频率的控制电路．、 

2．天线系统 

天线系统包括裂缝天线 (或抛物面反射天线)， 

天线驱动马达，减速齿轮箱，同步发送机以及船首标 

志突轮触点微动开关)等。它们的功用如下：裂缝天 

线是一种方向性很强的定向天线，它把电磁波聚集 

成为水平方向1．5。左右垂直方向2O。左右的波束， 

间歇地向空间发射。若有目标就有回波反射回来，反 

射回来的回波脉冲仍由这个天线接收下来，并通过 

波导将回波脉冲送至接收机。由安装在齿轮箱中的 
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图2 

同步发送机发出同步信号传送到显示器，使荧光屏 

上的扫描线的转动与天线转动保持严格的同步。并 

产生船首标志信号在荧光屏上显示以便观察和识 

别。(图2)是雷达测距和测向的原理。电磁波在空 

间传布的速度是300米／微秒；因此只要测得雷达发 

射的脉冲电磁波从天线到目标往返所经历的时间 

’ 1 

At，，根据距离公式s：÷Vt，知道At之后则它的距 

离S：150,Jt(s的单位为米)。At的单位为微秒即百 

万份之一秒，在雷达发射脉冲信号的同时，显示管 

的电子束就开始从荧光屏的中心向边缘扫描，当脉 

冲电磁波遇到目标返回天线后则在扫描线上显示出 

目标回波信号，扫描线是时间基线回波信号在扫描 

线上的某一位置就可用固定距标或活动距标测出目 

标的相对距离。又因为扫描线在荧光屏上与天线同 

步顺时针转动，发射的脉冲信号碰到目标反射回来， 

在荧光屏上，所显示的目标信号与船首线的夹角即 

为所测得目标的相对方位。 

5．显示器 

雷达显示器是把目标回波显示在荧光屏上，并 

在荧光屏上测出目标的距离和方位。显示器面板上 

的控制开关和旋钮，用以控制和操纵雷达各部分有 

关电路的工作。它由下列主要电路组成：扫描电路、 

偏转及伺服电路、距标电路、视放电路、供显蒙管用 

的电源电路等。 

4．收发机 

一 般船用雷达把触发电路、发射机、接收机合装 

在一起统称收发机。触发电路每隔一定时间发出一 

个触发脉冲，一方面使发射机同步间歇工作，另一方 

面使显示器开始扫描。当触发电路产生一个触发脉 

冲送到发射机后就可控制磁控管振荡，产生大功率 

超高频脉冲电磁波通过波导传输至裂缝天线向空间 

幅射。接收机是一个超外差式接收机，它采用反射 

式速调管组成本机振荡器，产生比发射频率高一个 
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中频的振荡信号并利用微波二极管和回波信号进行 ， 

混频，变换成中频回波信号，经过多级中频放大后检 

波，取出视频脉冲信号送至显示器。因为天线是采 

用收发共用的方式，为避免发射与接收的互相干扰， 

装置了收发开关。它的功用是：发射机工作时使天 

线与发射机联接而与接收机断开。当发射机不工作 

时使天线与接收机联接而与发射机断开。这样把高 

功率的发射部分与低功率的接收部分分离开来，互 

不干扰。收发开关<俗称开关管>是一种特制的谐振 

腔式气体放电管。收发机由下列主要电路组成：触 

发脉冲产生电路、预调制电路、调制电路、高压电路、 

本振混频电路、前置中放电路、主中放电路、收发开 

关电路等。 

二、753雷达的操作使用 

753雷达显示器面板旋钮布置(如图3)。 

1．启动雷达的中频电源机组 

图3 

首先合上船电闸刀，按下显示器上“启动”按钮， 

使雷达中频电源变流机组工作。应发出匀速、恒定 

的转动响声，调压箱上指示灯亮，此时工作正常。 

2．将雷达开关置于“等待 状态 

待中频电源机组稳定转动1N2分钟之后将雷 

达开关由“断”转到“等待”位置。此时中频电源同时 

送至天线系统，显示器、收发机，天线开始转动，收发 

机处于预热状态。 

5．调节“辉亮”、“增益 、“固定距标”旋钮 

接通中频电源约半分钟之后显示器开始工作。 

以顺时针缓慢旋动“辉亮 旋钮，当荧光屏上出现与 

天线同方向转动的扫描线后再调节此旋钮，使荧光 

屏扫描线处于适当的亮度。再顺时针旋动“增益”旋 

钮，使荧光屏上出现噪声斑点。“增益”太小探测距 

离减小。“增益”太大并不能发现更多目标，相反会 
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、 使观测困难。因此“增益”旋钮应旋到荧光屏上刚好 

出现噪声斑点，这时接收机灵敏度最高，能探测最远 

目标。然后调节“固定距标”旋钮，使荧光屏上出现 

的固定距标圈亮度适中而不使固定距标圈扫描线太 

宽。 ‘ 

4．同步调正 

将“船首”旋钮顺时针旋动，使荧光屏上固定方 

位圈零度处出现一条亮线，此线就是船首标志线。当 

船首标志线不是出现在零度处时称不同步。此时需 

要进行同步调正。将“同步 按钮按下，荧光屏上扫 

描线停转，(有些雷达扫描线要等转到零度附近处才 

停转)待同步电路自动调正之后扫描线又自动旋转， 

此时松开同步按钮船首标志线始终在零度处出现。 

此时说明同步调正工作完成。 

5．雷达开关置于“发射 工作状态 

因为磁控管需有一定的预热时间才能正常工 

作，为了不致过早把高压加上磁控管而引起损坏，雷 

达内设有一个自动延时接通磁控管高压的电子线 

路。当雷达开关置于“等待 位置后约三分钟延时线 

路自动接通高压变压器初级电源线路和发射指示灯 

电源。发射指示灯位于显示器面板雷达电源开关左 

下方，此灯亮了之后即可将雷达开关置于“发射 位 

置，高压变压器的初级加上电源雷达正式开始工作． 

6．回波调谐 。 

雷达正式工作后荧光屏上有回波出现。此时仔 

细调节“调谐 旋钮。改变本机振荡频率，，使接收机 

处于最佳工作状态。并注意观察荧光屏上图象，使 

回波信号最强。但雷达开机大约15分钟之后，磁控 

管与速调管的发热达到了平衡状态，这时还要将“调 

谐”旋钮稍微调节一下。在变换距离量程时(发射脉 

冲宽度发生变化)也需要再仔细调节一下“调谐 旋 

钮，此时可选择一个比较弱的回波信号在调正好的 

位置上左、右稍微变动一下“调谐 旋钮，让回波最 

强，分辨率最佳为止。此时“调谐”旋钮为调节最好。 

在回波调谐过程中有时因为偏调而出现双重回波 

(类似电视机中出现叠影)应通过仔细调节“调谐 旋 

钮而加以消除。 

7．“晴雨”、“海浪”旋钮的应用 

“晴雨”旋钮的作用是将视频信号脉冲的宽度变 

窄，而在有雨、雪反射造成杂波干扰可时通过调节 

“睛雨”旋钮大大改善回波图象的清晰度。当有大面 

积的陆地、海岸回波出现时亦可通过适当调节 晴 

雨”旋钮而使陆地、海岸回波的轮廓更清晰。“海浪 
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旋钮实际上是一个辅助近距离增益控制电位 

有风浪时荧光屏中心部分就会出现大面积的 

射回波而使观察困难。通过调节 海浪”旋钮，使 

中频放大器的放大量改变而达到抑制海浪回波的干 

扰。若海浪反射的回波与目标一样强，由于海浪是 

不断运动的而目标相对是固定的，所以仍能从海浪 

中发现目标。在实际使用中不要将“海浪”旋钮调节 

得过量以免丢失需要探测的目标。注意：在作完目 

标的观察之后，都需把“晴雨”和 海浪”旋钮还归到 

零的位置(反时针旋到底)。 

8．量程开关选择 

量程开关有七个不同距离档可供观察目标距离 

远近而选择(见下表)。量程不同相应的发射脉冲宽 

度也不同，平时量程开关一般置于中脉冲(2海里、4 

海里)较为适宜。 

最大量程 固定距 每圈距离 脉冲宽度 挡 级 
(微秒) (淫) 标圈数 (涅) 

1 O．5 2 O．25 0．05 

2 1 4 0．25 0．05 

3 2 4 O．5 O．2 

4 4 4 1 O．2 

5 8 4 2 O．5 

6 16 4 4 O．5 

7 32 4 8 O．5 

9．固定距标、活动距标的应用 

利用固定距标圈可以粗略测量目标距离。先计 

算目标到荧光屏中心圈数，再估算目标在两圈之间 

距离，根据量程中每圈表示距离数即可算出目标距 

离。测量目标精确距离可用活动距标测量方法来进 

行。首先打开测距器开关，调节“活动 距标旋钮改 

变活动距标圈的亮度。然后转动“测距”旋钮，让活 

动距标圈出现在所需要的量程内，使活动距标圈亮 

线与目标的内沿边重合，此时从读数指示器上即可 

读出所测目标的精确距离。 

、“指北”旋钮 

有一个固定的0。N360。的方位盘， 

还有一个活动的0。N360。方位盘由“指北”旋钮调 

节。另外在荧光屏屏幕上复盖了一个活动的方位标 

由 航向”旋钮调节。这三者使用时配合得当即可准 

确、方便、迅速确定目标的方位。 

11、雷达使用完毕关机时注意事项 

在雷达使用过程中如暂时不用应将雷达开关由 

“发射”扳向“等待”状态。当再需使用时，雷达不需 

预热时间即能正常工作。雷达关机应按开机的逆顺 

序进行，即先将雷达开关由“发射”一“等待”一“断”。 

按下“停止 按钮使用中频电源机组停止工作。然后 

将面板上各调节旋钮反时针旋到底(归零)。拉开船 

电电源闸刀。在雷达工作过程中，如发现异常现象 

应立即切断船电电源。当气候潮湿或温度过低时， 

应按通船电将雷达开关置于“加热 位置，使机内升 

温干燥1N2小时。但在使用雷达前必须将雷达开 

关由“加热”扳回“断”位置，才能启动中频电源机组。 
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