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-&车 . /#&客新型客滚船设计特点分析

张晓君
（浙江海洋学院工程学院，浙江舟山 )!/&&-）

摘 要：-&车 . /#&客渡船是设施完善，航行安全，设备先进，快捷而舒适的多功能客滚船，用于琼州海峡旅客、车辆、水
路运输，是开发、设计的一种新船型。本文介绍了该船型的性能、结构和工艺特点，并对性能、结构和工艺要求进行了分析。
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随着我国经济的发展，沿海车客流量迅猛增加，沿海航区迫切需要船型好、设施完善、航行安全和设备

先进的车客两用渡船，以促进海岛综合经济的迅速发展。目前海南的南海区域、浙江的东海区域、江苏、山

东的黄海区域、辽宁的渤海区域岛际交通频繁，迫切需要一种新的船型来满足市场的要求。为此，浙江扬

帆船舶集团有限公司为海南省海运总公司设计并建造 -&车 . /#&客的一种封闭式客滚船。航行于海南海
口至广东海安航线。

在我国自行设计制造的沿海车客渡船中，本船主尺度最大，载车量最多，载客量最大，允许通过的净高

度最大。因此设计建造难度较大K从方案论证到施工配合K遇到许多始料未及的问题。本文就该滚装船的
稳性、快速性、不沉性以及结构设计、强度和稳定性作一概括介绍K希望能对今后设计、制造有所启迪。

! 船舶概况

本船为钢质、双甲板、双层底、长桥楼、柴油机客滚船，采用双机、双浆、双半悬挂舵。主要用于运输各

种车辆和旅客，包括各种吨位的载重汽车，各种类型客车，集装箱汽车、平板车等，总体布置图参见图 !。其
主要参数如下：

总 长 ’’1 -& O
垂线间长 ’)1 && O
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型 宽 !#’ (( )
型 深 *’ &( )
设计吃水 +’ ,( )
载车甲板至首、尾平台 &’ *( )
旅客甲板至驾驶甲板 &’ ,( )
旅客甲板至驾驶甲板 &’ ,( )
驾驶甲板至罗经甲板 &’ ,( )
载车甲板的净高度 ,’ *( )。
载 重 量 &-+.’ & /
载 车 量 ,(辆（*/标准载重车）
载 客 量 #*(人
主机、型号及台数 0-&*(102 3 !型柴油机 !!(+ 45 6 "*( 7 8 )9: &台
柴油机型号 ;<#!+*102=>?
螺 旋 桨 @AB四叶（双桨）
续 航 力 !(((: )9CD
航 速 设计吃水、主机额定功率 .( E，!, 4:。
航 区 近海

& 设计特点

&’ ! 性能设计
!）耐波性
琼洲海峡由于受到峡谷效应的影响，风大浪急，风力为 , F *级时浪高 & )，"级时的浪高高达 ,)以

上，因此要求滚装船具有比较好的耐波性能。提高滚装船的耐波性能就是采取相应的措施以减小摇荡，达

到摆幅的微小性和周期的缓慢性，特别是要避免谐摇 G ! H。设计时，尽量提高船舶的固有周期，尤其提高横摇

图 ! 总体布置图
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固有周期，增强船舶的耐波性能。该滚装船的

固有周期见表 !。
式中：!为船宽、"#为船的重心距基线

高、$为初稳心高、%为吃水。船舶的横摇固
有周期与船舶的装载情况和形状有关。&!值
与初稳心高 $成反相关关系，$大则 &!小’
摇摆激烈；$小则 &!大，摇摆缓和。从上表中
可以看出，该滚装船的具有较大的横摇固有

周期近 $ %，耐波性能较好。
#）不沉性

船舶的不沉性是指船舶破损浸水后仍能保持一定浮态和稳性的能力。船舶的不沉性是通过合理的船

舶分舱来保证的。

船底为双层底结构，船底板架设计有 !!道横舱壁，局部部位还设计有纵舱壁。这些横纵舱壁将船底板
架分割成主机舱、辅机舱、舵机舱、艏尖舱、淡水舱、燃油舱、压

载舱以及空舱。同时，船底板架与载车甲板之间也有若干横纵

舱壁将船体分割成若干个功能舱，舱类型和分布见表 #。这样
保证船舶具有足够的储备浮力 & # ’，确保了船舶的不沉性要求。

$）快速性
船在水中以航速 (航行时，必然会受到水和空气的阻力

(。推进船舶克服阻力而前进所需的功由船舶主机供给。主机
发出的功经轴系传递到推进器。经推进器的转换而产生推力

&，以克服船舶阻力 (而做功，使船舶维持航速 )航行。
为了满足滚装船的快速性要求，选用了两台 )*#+,-). /

!型、功率为 !!,$ 01，"+, 2 3 456 的柴油机作为主机。在设计
吃水、主机额定功率 7, 8时，航速为 !9 06，而实船在风力不
大于蒲氏三级情况下试航速度达到 !+: ! 06。
#: # 结构特点

!）船型确定
本车客渡船原设计为双尾线型，但双尾线型工艺复杂，施工建造难度较大，对其进行了重新设计，成为

常规的线型：该滚装船结构型式扁平、外飘较大的船型。

车客渡船的一个突出特点是匹配渡船和码头的衔接。首、尾设跳板，尾门根据码头的实际形式设计。采

用双通道设计方案，使本船能适应各种码头型式的靠泊作业，具有较好的码头适应性，避免了车客同道所

造成的安全隐患，而且提高了装卸效率。除了艏艉端设置水密跳板外，在艏艉部两侧另设扶梯小跳板。

#）结构设计
保证船体结构具有足够的强度、刚度及稳定性是设计者应首先考虑的问题，否则就有可能出现船体结

构的变形、破坏。

装车甲板和船底为纵骨架式；装车甲板下支柱较多，以满足装载东风 ;<!9,型汽车 9,辆的要求。
旅客甲板为混骨架式。这样保证了甲板稳性、强度和车辆甲板的净高。

加强了舷侧结构，避免营运过程中该船频繁靠码头而导致船体破坏。

船艏部采用全封闭式结构，将车辆甲板至旅客甲板间的舷侧设计为封闭式。避免上层建筑比较庞大、

中部桥楼较长带来旅客甲板的强度和稳定性问题。该船的结构特点和稳定性情况参见表 $。
#: $ 工艺特点

!）在分段划分时，将分段划分为底分段、舷侧分段、甲板分段，使得船体在大合拢时能做到迅捷、简便、
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准确，而且在分段制造时就可以开展预舾装和涂装工作，即壳舾涂的现代化造船模式，大大加快了船舶建

造的进度。

&）主机座打破常规的基座单独组装再与机舱分段合拢的传统建造方式，采用了基座与分段整体建造
的工艺，避免了二次合拢所带来的变形，减少了轴线误差。

’ 结论

由于 ()车 * +,)客具有良好的性能、强度裕度高、稳定性好等优点，首制船在海南海口至广东海安航
线上投入运行后，确保了船舶的安全、快捷、舒适等要求，取得了显著的社会效益和经济效益。
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