
文章编号 :1001 - 4500 (2006) 04 - 0050 - 03

滩海钢制固定平台安装质量要点控制

李　军 ,李　燕
(胜利石油管理局 ,东营 257075)

　　摘　要 :结合作者多年来海上施工建造平台的经验 ,针对胜利埕岛滩海油田钢结构固定平

台施工过程中经常出现的质量问题 ,从滩海钢制固定平台安装过程要点控制着手 ,对其安装质

量和精度控制过程进行分析和总结 ,提出相应的解决办法和控制措施。
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　　随着滩海固定平台工程施工技术的日益完善 ,滩海工程的施工和管理已经从各个方面及层次上都有了

大的提高和变化 ,体现在平台建造方面就是对海上固定平台设计工艺和施工过程中的安装质量和精度控制

要求越来越成熟。但从目前施工过程中经常出现的质量问题来看 ,精度控制方面出现的问题仍然是施工质

量中较为普遍的问题。本文将介绍环渤海湾胜利埕岛滩海油田中供采油、集输、作业的钢结构固定平台的安

装控制要点 ,并重点介绍海上安装过程和精度控制。

1　陆地预制控制要点

　　陆地预制过程中 ,安装精度主要要做好以下几个要点的控制 :

①审查尺寸检验人员资质与仪器和设备的合格认证 ,审核好尺寸控制方案 ,严格控制好导管架、平台主

体尺寸精度 ,每次测量后应提供详细的误差报告 ;②做好导管、立柱及桩基出厂前的直线度、椭圆度控制。为

防止积累误差的增加 ,应及时采取校正措施。检查直线度时应采用在至少三个径向的点上沿管子长度拉一

钢丝线的方法做重复检查 ;③做好现场导管架、平台等构件的整体安装尺寸控制。如在现场装配关键性的任

一平面时 ,如导管架的顶部 ,任一立柱中心线到任一方向上的相邻立柱中心线之间的水平距离公差应在图纸

净尺寸的±10mm范围内。在所有甲板平面内 ,从任一立柱的中心线在任一方向到相邻立柱中心线的水平

距离公差应在图纸净尺寸的±13mm范围内 ,这一公差可以应用于立柱外径的工作点处。在导管架的其它

平面内 ,这一公差可以增加到±19mm ,并可以应用于立柱外径的工作点处。矩形平面轮廓两对角线之差应

小于 19mm。应尽一切努力使所有平面内的立柱都精确就位。等等。

目前测量过程中 ,主要用到的仪器有 :经纬仪 ,全站仪等。

常用的测量方法有 :①连通管法 ,一种测量水平度的方法。②三点一线法 ,依据三点一线的原理测量直

线度的一种方法。上述两种方法设备简单 ,容易操作 ,适用于仪器缺少或仪器难以架设 ,穿越长度短、精度要

求低的条件。③经纬仪测量法 ,此方法简单、快捷、准确 ,提高测量效率 ,在施工中广泛应用。要求经纬仪位

置摆放合理 ,不得与现场施工设备及施工作业冲突 ,同时 ,摆放位置避免振动。全站仪测量法亦与此法相同 ,

并可测量距离、高程等。④激光测量法 ,是近几十年发展起来的一门新技术。上述两种方法是目前用于施工

中的主要测量方法。

2　海上安装前控制要点

　　本文提到的海上安装前是指导管架或平台等构件在陆地预制报验完毕到导管架开始在海上就位打桩的

中间过程。在该过程中 ,为了保证导管架就位位置的准确性及就位期间的安全性 ,主要要做好以下几个要点
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的控制 :①做好拉运浮驳的布置方案和稳性计算 ,并报船检部门批复 ; ②做好海底地质地貌的现场勘测工作

和定位工作 ,就位前 ,必须对设计就位参照点坐标进行测量 ,如与设计坐标不同 ,应立即暂停作业并通知甲方

和设计单位 ;③提前做好海底探摸和扫海工作 ,保证导管架就位后打桩等工作的顺利进行 ; ④要做好导管架

等构件运输期间的加固工作。平台就位期间 ,除要做好以上①④点外 ,还应提前做好过渡段的找平和高程测

量工作 ,此两项工作非常重要 ,关系到导管架与平台之间是否吻合 ,平台高程是否满足设计需要 ,是整个安装

过程中容易出现问题的关键控制点之一 ,也是检验导管架与平台之间施工质量的标准之一 ,必须予以重视。

3　海上安装过程控制要点

　　海上安装过程中 ,安装精度主要要做好以下几个要点的控制 : ①平台与导管架之间的吻合控制 ; ②导管

架海上就位打桩时的水平控制 ;③平台间的高程控制 ; ④平台间的方位控制等。本文重点对这些问题 ,根据

设计技术要求和实施经验 ,进行总结和分析 , 供参考。

3 . 1　导管架与平台就位的吻合控制

导管架与平台在就位时 ,主要会出现错口现象。错口超标时 ,不仅影响平台的美观 ,更会影响平台的稳

定 ,严重时造成的质量事故。据统计 ,在施工中 ,平台在与导管架就位后 ,有 85 %左右存在不同程度的错口

和偏差 ,有在设计规范范围之内的 ,有个别超出或严重超出设计规范范围后重新设计加固的。造成错口主要

有四种情况 : (1)导管架或平台在预制过程中 ,出现两个同时或其中一个制造误差超标 ; (2)导管架或平台在

预制过程中均未超标 ,但误差朝相反方向发展 ,造成叠加超标 ; (3)导管架就位后由于海底倾斜过大 ,超出可

调节范围 ; (4)切桩时测量不准确 ,造成人为超标。

对以上问题的解决办法 ,主要采用两种方法 ,即避免发生法和现场处理法。避免发生法 ,即已知此类问

题经常容易发生 ,易造成质量事故 ,在施工时 ,应预先制定详细的精度控制方案及防应力变形措施 ;施工前向

施工人员现场宣贯和技术交底 ,严格控制每道工序 ,尤其是组对和焊接 ,将人为误差和施工误差降低到最小

程度。现场处理法 ,达到吻合的目的。

在施工中 ,两种方法应互相运用 ,将施工精度达到最高化。对已建成的导管架、平台若错口过大 ,以至出

现调桩后亦无法吻合的 ,即判定为质量事故 ,对此 ,采取的补救措施 ,可委托设计部门重新计算 ,对错口部位

进行加固 ,通过改变结构形式达到设计受力要求。

3 . 2　管架就位水平度控制

导管架就位打桩期间 ,常会出现倾斜现象。主要表现在 :①初始状态下倾斜 ; ②打柱期间倾斜 ; ③打桩后

倾斜。打桩后倾斜是既成事实 ,一旦超出设计规范要求 (通常≤5°) ,即为质量事故 ,所以导管架水平度控制

主要在初始状态下的控制和打桩期间的控制。导管架的调平 ,最好在打桩前通过导管架扶正或插桩来完成。

在打桩后对导管架调平 ,则应借用千斤顶或者起重机来完成。在导管架调平过程中 ,应随时测量 ,以避免出

现问题。调平后导管架顶面标高的误差 ,在任一对角方向的最大坡度 ,除非另有规定 ,一般不大于 0. 5 %。

3. 2. 1　初始状态下的倾斜控制

　　初始状态下的倾斜是指导管架在放入水中后不进行插桩 ,在自由状态下造成的倾斜 ,造成这种现象的主

要原因 : (1)海底存在坡度 ; (2)海底本身凸凹不平 ; (3)海底土质松软及导管架偏心 ; (4)钻井平台作业及离开

时对海床的扰动造成海底凸凹不平。

针对以上原因 ,可采用如下措施解决 :

(1)探海扫海法。导管架就位前的探海扫海 ,是设计规范要求的一道工序。通常 ,对于海床倾斜度大、导

管架在自由状态下不倾覆、土层坚硬的区块 ,导管架在自由状态倾斜后 ,一般不做处理 ,而在打桩时控制。对

于海床倾斜度大、导管架在自由状态下倾覆、土层坚硬的区块 ,导管架就位采用两台浮吊对面就位联合作业。

(2)悬挂法。此方法适宜偏心导管架在松软海床区块就位的情况 ,原因 :偏心导管架在松软海床上处于

自由状态时 ,会出现倾斜 ,对此 ,可用在较重端悬挂浮桶 ,较轻端悬挂配重的方法解决。对于海床倾斜度过

大、土层坚硬的区块 ,通常导管架自由状态倾斜后 ,不做处理 ,而进行打桩时控制。
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3. 2. 2　打桩期间的倾斜控制

打桩期间导管架倾斜控制是导管架水平控制的决定性阶段 ,此时 ,可用两台或一台浮吊施工完成。

(1)两台浮吊作业 :此法主要适合海床倾斜度较大、导管架在自由状态下倾覆、土层坚硬的区块。施工

时 ,两台浮吊对面就位 ,一台浮吊在导管架沉入海床后 ,负责导管架调平工作 ,另一台浮吊则负责导管架的插

桩、打桩工作。此工作需在测量的配合下共同完成。施工时应注意 :浮吊之间能否相互冲突 ;插桩、打桩的先

后秩序是否合理 ;浮吊与桩体、桩锤之间是否互相冲突等。

(2)一台浮吊单独作业 :此法主要适合海床倾斜度大、导管架在自由状态下不倾覆、土层坚硬的区块。通

常用浮吊将导管架调至就位点 ,利用 GPS卫星定位系统对导管架进行跟踪定位 ,当定位角度、坐标符合设计

规范要求后 ,将导管架自由放下 ,插桩、打桩。打桩时 ,先将各桩打至吃力层 (通常在 15～18m)后 ,调平锁定

各桩 ,重点施打低桩 ,待低桩到位后 ,再调平锁定低桩 ,改打最高桩直至到位 ,整个过程由测量配合共同完成 ,

施工中由于在施打过程时可能会出现整体位移变化 ,故有时需要反复重复以上步骤。直至达到设计深度。

此法是目前较为普遍的施工方法 ,施工后的精度可控制在要求内。

3 . 3　平台间高程控制

平台间高程控制主要取决于人为测量的准确性。在单井平台施工中 ,因无过渡段 ,打桩完后 ,无法通过

过渡段调节高程 ,这样 ,当导管架就位后存在一定斜度或导管架在就位打桩期间出现下沉时 ,高程就很容易

超标。为保证高程的准确性 ,宜采用两浮吊施工作业 ,施工时 ,一台浮吊主要负责高程控制 ,另一台浮吊负责

打桩。对井组平台 ,平台的实际高程取决于采油树的高程 ,当钻井作业时 ,采油树高程未达到设计要求时 ,则

整个平台的高程亦将不能达到设计要求 ,所以控制井组平台的高程 ,首先要控制好采油树的高程 ,计量平台、

配电平台等其他相关平台就可以此为基准点 ,通过水平管、经纬仪或全站仪等仪器进行高程控制。

3 . 4　平台就位的方位控制

平台就位方位主要受海流、风力和人为因素的影响 ,流向决定了靠船排的位置 ,靠船排的位置决定了整

个平台的方位 ,导管架就位后各平台间的相对距离误差不应超过±0. 25m ,导管架就位后相对方位误差不应

超过±2. 5°;导管架安装方位的允许误差 ,应不大于设计方位的±2. 5°。埕岛海域海流流向主要为强不规则

往复流 ,海流的作用常常使船体和导管架偏移 ,存在方位偏差 ,风力的大小对导管架就位亦存在较大的影响 ,

当风力过大时 ,会导致工作船的摇摆和位移 ,从而造成导管架就位后的方位偏差。

对此 ,导管架就位时可采取如下措施 : (1)选择适合的天气进行施工 ,埕岛海域 ,以南风或偏南风 4～5级

的天气为宜 ; (2)选择在平流期就位 ,以减小海流对工作船和导管架的作用力 ; (3)就位前 ,技术人员对测量人

员应交底明确 ,并在施工中对每一个测量过程进行确认 ; (4)测量人员应对就位过程进行实时监控 ,直至导管

架方位固定 ,符合设计要求后 ,方可解除监控工作。

4　结束语

　　安装精度指标是评价整个工程质量优良的重要指标 ,安装精度控制的好坏不但决定工程的质量和效益 ,

同时决定了工程的安全性、可操作性 ,必须引起高度重视。

PRECISION CONTROL OF INSTALLATION QUAL ITY OF
OIL FIELD REINFORCING BAR STUCTURE FIXED PLATFORM

LI JUN ,LI YAN
(Shengli Pet roleum Manage Bureau ,Dongying 257075 ,China)

Abstract :　Based on the practices and examples of off shore platform const ruction in gudao oil field off shore
pet roleum engineering ,according to t he quality p roblems coming f rom t he const ruction of oil field reinfor2
cing bar st ruct ure platform in Gudao ,some problems which are p resent in installation quality and precision
cont rol of platform are summarized and analyzed ,some relative solving met hods and cont rol measures are
p roposed.
Key words :　fixed platform ,reinforcing bar st ructure ,installation quality ,p recision cont rol
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