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摘 要 毗一个实际的风量不平衡、噪声大曲船舶空调系统为例，分析了产生这些问题的原因 

介绍了解决方案，并从中得到一些具有普遍意义的启示，可在船舶空调设计时借鉴 
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Abstract The paper takes a marine air-conditioning system as an examp which is unbalanced in 

actualairquanatyand nob Itanalyzesthe reasonsoftheseproblemsandputsforward solutions．Some 

elllightenments are obtained,which are l in ma rine air-cond itionerdesigning， 
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船舶设计是—项系统工程 而船舶空调系统设 

计则是此项系统工程的一部分 在船舶总体设计时 

不充分全面考虑空调系统的特点、不为空调系统的 

设计提供应有的空间而造成空凋系统设计失误也常 

有发生 本文将通过一典型系统的分析来说明船舶 

空调设计时易被忽视的一些事项，以免在设计时走 

弯路。 

1 设计介绍 

这是—条工程船 全船工作舱室和居住舱室共 

有一百多问 空调设计要求：夏季一般住舱≤27℃、 

工作舱室≤23℃。空调系统由 8台空调组成，这 8 

台空调布置在船舶中下层的同一层甲板上。空调系 

统采用R22直接蒸发的组装式空调装置向各舱室供 

冷。送 腈况：使用圆形螺旋风管将组装式空调的 

冷风送到各舱室，舱室内采用小孔布风器和散流式 

布风器将冷风送到舱室四周。回风情况：各舱室的 

回风通过在舱室门下方的回风格栅回风到走廊，工 

作舱室的回风通过舱壁下方的回风口回到走廊，走 

廊里的风通过两根回风管通往空调器室。空调机组 

室的空调回风管则从舱壁穿出面向走廊吸风 

在此空调系统的实际使用中，暴露出了许多设 

计上的问题，具体表现在：1)工作舱室的进风量与 

回风量难以平衡，进风量远大于回风量，使工作舱 

室内压力过高，致使人员难以长期在工作舱室进行 

工作；在船舶水线以下的各层居住舱室内气流流动 

困难，人员感觉不适，长期生活存在困难。2)全船 

大部分舱室内的噪声与建造标准相比普遍增加了 

20％，有些舱室实测的结果为80dB，严重影响了工 

作和居住。为了减小噪声，有些舱室关小了布风器， 

但这样又使其它舱室的噪声有所上升，造成恶性循 

环 。 

2．1 风量平衡 

风量平衡存在的问题主要有三个：一是工作舱 

室正压太大。工作舱室的设计温度是23℃，所以送 

人工作舱室的冷风量就较大，但是在设计对回风口 

设计得较：Jq~-JJIl上有屏蔽装置更是阻碍了回风，使 

工作舱存在较大的正压。二是回风存在着较大的问 

题，特别是上层建筑的回风。由于上下甲板的层数 

较多，上层的风很难回到位于下层甲板的空调器机 

组室，并且走廊梯遭的门还是自闭的，这就更阻断 

了作为回风通道的走廊 专用的回风管截面积又偏 

小，从上到下穿过三层甲板并每层都与舱室相通， 

造成风量大的舱室的风向风量小的舱室流动，并层 
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层短路。在位于空调器室的甲板回风口基本上感觉 

不到有很大的回风，这就造成全船空调气流的严重 

不平衡。三是由于空调器室是统一布置在同一层甲 

板上，回风不是按区域划分的，在空调器不是全部 

使用时回风就更加混乱 如尾部舱室使用空调，由 

于走廊前后是相通的，就会将前后舱室的风都回到 

空调器室，这一点很不合理。 

2．2 噪声 

经分析产生噪声的主要原因是由于小孔布风 

器和散流式布风器的结构存在很大问题。这两型布 

风器是专门为此船设计的．其目的是使布风器出口 

的冷风能较均匀地向舱室四周分布，使温度场比较 

均匀，避免在舱室内有死角 装船前两型布风器进 

行了测试，测试的结果为：在 250~350m3／h风量时， 

布风器出口噪声为45~51dB 但实船使用时由于船 

的层高不高，没有充足的空间供从布风器出来的冷 

风均匀气流，更有一些地方冷风直接就吹到了船员 

的头顶，使 感̂ 到不适。由于层高的限制，布风器 

的静压箱设计不合理，即静压箱设计得太小，这样 

就不能有效地消除噪声。从布风器结构看，进风口 

进入布风器的风没有全部进入静压箱内进行混合消 

声，有一部分直接进入了出风口，这样流速没有得 

到减缓，噪声就增加了 再则实船风管中的风量也 

较实验室测试时的风量大，从而使风量的实验室测 

试数据与实际使用情况有出入。 

3 解决方案 

为解决噪声大的问题，拆除了小孔布风器和散 

流式布风器，改用以前常用的普通布风器 采取这 
一 措施后舱室内的噪声明显下降了8~10dB。经实 

船测量，各舱室的噪声指标都在设计要求内，从而 

彻底解决了噪声大的问题 

为使风量平衡，首先拆除回风管上的屏蔽段， 

代之以 3mm 的黑铁管，并将舱室回风管上回风口 

的百叶面板改为线网式回风口，有些百叶面板叶片 

的夹角由原来的30。改为60~直片式百叶风栅。在工 

作舱室增开回风口，回风口在靠舱室一边安装铜丝 

网，增大空调室回风口的面积，并将百叶式风栅改 

为线网式以减小回风阻力。这样工作舱室内的风能 

有效回到走廊，工作舱室内的正压就下降了。为让 

走廊的风能顺畅地回到空调器室，平时将所有走廊 

梯道门全部打开．取消梯道门上的自闭器．使门处 

于常开状态 利用梯道和走廊作为回风通道，多增 

加几路回风管将走廊的风直接抽回到空调器室。同 

时还在船舱顶层增开菌型自然排风口，使走廊内的 

部分风直接与大气相通促使气流流动。 

4 几点体会 
采取了以上改进措施后，全船空调气流的组织 

和分布得到了极大的改善，基本上消除了空调系统 

设计中存在的问题．船员也表示满意。这一事例给 

我们的启示是： 

(1)船舶总体设计时应引用系统工程的概念， 

各系统在布置时要充分考虑合理性，既要突出重 

又不能使其它系统的设计变得困难，或是在设计时 

产生固有缺陷而影响全局。 

(2)空调系统的设计不能轻视回风设计。以往 

设汁时送风考虑得很多，图纸齐全、计算详细，但 

回风图纸很少，回风计算更是少见，所以总是回风 

存在问题。设计时特别要注意使用回风管以提高回 

风的效率。 

(3)在工作舱室或专用舱室较多的船舶上应 

多使用冷水机组加空调器的设计方案，这样在专用 

舱室可使用冷风机控制室温而不必用风管送大量的 

冷风，造成回风设计的困难。 

(4)空调设计一定要贯彻按区域设计的思想， 

在区域的划分上要尽量将工作舱室与居住舱室分 

开，这样船在靠码头时使用空调就不会使工作舱室 

也有冷风和结露而使常期不用的设备损坏。 
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