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船 舶 涂 装 基 础，知 识 

(六)涂 层 质 量 管 理 

汪 国平 (沪东造船厂 造船研 究所 ) 

涂层质量的优劣与许多因素有关，要获 

得质量优异的涂层，必须要有合格的表面处 

理质量、品质 良好的涂料、正确的涂装工艺 

和娴熟的涂装技术等。而船舶涂层曲质量管 

理则不是单纯的质量控制，而是包括涂装质 

量要求的翩订，质量检查、质量反馈与处理 

和完工涂层韵保护等全过程的全面的质量管 

理 。 

涂屡的质量就是涂层的使用价值，也是 

造船厂的产品信誉，因而无论是船东还是船 

厂，都将涂层质量管理视作船舶涂装管理和 

造船工程管理中十分重要的一环。 

一

、 涂装质量要求 

涂装质置要求通常包括表面处理要求和 

涂层质量辱求两部分，对于表面处理和涂层 

质量的总体要求，一般在每艘船的涂装说明 

书中均 已作出明确规定。由于船 舶 涂 装 不 

象一般工业产品的涂装，使用的涂料品种复 

杂，涂装又涉及造船的全过程，涂装说骐书 

不可能对每种涂料和每个阶段的涂装质量规 

定得很详细，因此，造船厂应根据造船的具 

体工艺特点，对船舶涂装娲常规质量要求。 

制定具体舶标准，以确保整个造船过程中的 

四、 结 论 

改性硝基清漆产物的龟子显微镜观察表 

明，均相接枝不仅能够改变硝基清漆超分子 

结构的表层形态特征，也影响内部的结构变 

化，其中包括该结构的禁些青序区域，促进 

了接枝侧链的均匀分布。X射线衍射分析 也 

充分证明了这一论断。 

通过透视电子显微镜观察不同形态结构 

的变化，有助于进一步鉴别改性硝基清漆中 

不同成分的存在，即接枝共聚物，均聚物以 

及未反应的硝化纤维素。 

改性硝基清漆超分子结构的表层为条纹 

状或蜂窝状结构，内部为块状或柔软脊形。 

这种特殊的形态特征，与改性产物的涂料性 

能和最终用途有着密切的联系，因超出本文 

范畴而不再论述。 
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涂装质虽。 

1．钢材襄面处理的质量要求 

钢材表面处理的质量是涂层 质 量 的 基 

础，在总体上，一般船的表面处 理 质 量 要 

求，在涂装说明书申E经作出规定。但原材 

1 9gl盎  

科预处理也好，二次除锈也好，通常规定的 

质量等级是指除锈的滑洁度，而除锈后需涂 

装的表面则往往受到这样或那样的污染，对 

这些受污染的区域的清洁要求，则需要用具 

体标准加以确定，详见表 1所劐． 

表 1 表 面 清 洁 要 求 

二 ～ 种羹 机、硅酸锌f环氧树脂系 常 规 型 项 
目 ＼ I 

允许有痕迹存在 

丽 一 不允许存在 

柑 笔 记 号 I 用布片全部攘击 除去松数的粉笔记号 

表2 涂曙表面的质量要求 

区 域 捡 查 要 点 

外表装饰性重要的 

部位 (上层建筑外 

表、船舱通道等 ) 

a，无流挂 漏缺、刷痕 

裂缝，超皱 漏涂等 

缺陷 

b．表面颜色与规定的颜 

色一致 

c．无干哦雾的颗粒 

a．无漏缺 滑涂、裂缝 

起皱等缺陷 

b．表面无明显的漉挂和 

刷裹 

c．表面颜色与规定的颜 

色 无鞫显差异 

上述以外的可见部 

证 (机舱内部，外 

板、露天甲板 ．仓 

库等 ) 

不可见部位 I a．无漏抉、裂缝 漏涂 
(货舱、空舱．隔 f 等缺陷 

离舱 液撮舱 压 】b 表面无严重的流挂 

戟水舱等 ) 

2．精屡袭面的质量荽求 

涂层的表面质量在一定程度上反映了涂 

屡的内在质量，由于涂层还具有装 饰 的作 

用，对装饰要求商的船体表面，到表面的质 

量要求就更高，因此，对船舶各种不同的区 

域，其表面质量要求应有所不同，详见表 2 

所列。 

二、质量检查 

为了确保质量，船东和工厂质管部门。 

在除锛和≥装作业过程中，需要进行经常的 

检查，以便及早发现问题，加以纠正。为此 

船厂应向船东提供工厂的标准检查项目表， 

取得船东认可，尔后对规定项 目进行正常检 

查验收。检验顶 目见表 3。 

一 
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表 3 检 验 项 目 
～

～
～

—、  检 验 种 类 表 面 处 防 锈 底 完 r 面 踌锈底漆 完工面潦 

检 验 项 ～～＼、
＼  理 检 验 漆 检 验 潦 检 验 膜 厚测量 膜厚测量 

船体外板 ☆ △ △ ☆ △ ☆ △ —— 

上层建筑外部 露天 甲板 ☆ △ △ ☆ △ ☆ △ —— 

货油舱内部 ☆ △ ☆ △ ☆ △ —— ☆ △ 
船 

— —  ☆ △ 淡水舱 ☆ △ ☆ △ ☆ △ 

体 压载永舱 ☆ △ ☆ △ ☆ △ —— ☆ △ 

结 干货舱 通道 △ △ △ —— —— 

机舱、仓库 △ △ △ 一 —— 
构 

— —  — —  隔离舱 、空舱 锚链 舱 △ △ △ 

上层建筑 内部 △ △ △ —— —— 

滑油舱 燃 油舱 △ —— ☆ △ —— 一 

舾 货油舱的管道和舾装件 △ △ ☆ △ 

装 其他所有管道和牺装件 △ △ △ 

件 

注 ：☆一船柬检验项 目 

△一船厂检验项 目 

三、涂层缺陷修正 

原 因，并进行修正，问题严重的 应 全 面 返 

工 。 

产生涂层缺陷 (弊病 )的原因及处理方 

经检查发现的涂层缺陷，应分析其产生 法见表 4。 

表4 澡 层 的 弊 病 及 其 处 理 方 法 

弊 病 现 

边 

起 

泡 

涂装 涂料 

空气 ，在 

时未能避 

泡 

象 l 原 因 

被涂表面沾附水、油等污 l 

物．漆刷或喷漆机中璃八 l 

水 油等污物 l 

被涂表面过于光滑，下层 l 

涤膜过于坚硬 

预 防 与 处 理 方 法 

清洁被涂表面，充分洗净l有弊病的涂层进行 
澡装工具 l返工处理 

中混入的 涂料在强烈搅拌后立即涂I避免强烈搅拌，搅拌后 
眵成涂膜 装 f加放置再行涂装 
免产生气 

涂表面温度过高

过快

{薛 #⋯  皿强 
翟缸 妻 

起泡严重的滦层 

应作返工处理 

一缩 沾 一收 不 一性 或 一弹 孔 一面 凹 象 表 成 现 一料 形 的 一馀 ，边 

一 缩 孔 缩 

一形平 一料 不 涂淌的 一的流厚 一装下过 一 

一流 挂 
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流 

挂 

整表面 
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⋯ u - ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ 一 - 一 一 ～ 一 一 一 一 — — — — — — — —  

喷涂时不均匀，局部过厚l按规定要求，仔细涂装 返工，除去流挂的 
或全面超厚 I 部分 

稀释剂褥 加过量 按规定 ， 不使稀释剂过量 

被涂物的温度过高或过低 『在适当的温度下馀装 

对涂装 1 

底层的深色涂料的 底层涂辑来干邵 涂面层 辅 

渗 颜色渗透到面层浅 涂料，使两层涂 料 发 生 面 
。

r 

色潦层上 混合 

两层涂料的稀释剂使用错 调 

误 色 

底面漆配套不当 敢 

嚣! 咬 l底层涂料被面 {料溶锕软化目『 
底 1皮，甚至脱落 
一 __ i-_ 
皱皮 {呈桔皮状 

皮i 

i 面层涂料溶剂过强 
漆配套不 当 

底层涂料干燥不足 

或 底层涂料来干即 

或一次涂装过厚 

被涂物温度过高 

后受离热曝晒等 

暮雨阡手藻后再丽 j 
屋 洼 ．．_ I 

渗色的面层干燥后 

再涂一层面漆 

返 工 

返 

工 

兰三 
一 一 I ～ ⋯一l涂装 

I调整催干剂用量 。 催千剂过量 

涂屡表面发自摸糊 l温度高的时候滁装或被涂 

l物温度过低，致使表面潮 

亚  

再 

加强韫湿度控制或实行露l轻微的白化用稀释 
点管理 i剂涂擦，重则磨去 

白 5}越 居厦几 重潦 

涂装后，夜间气温下降， 避免在傍浇以后涂装干燥 

表面凝结水分，或棘装后 较慢的涂辑 

化 遇 到雨水等 

涂料溶剂迅速挥发． 橡 调整稀释剂 ，使溶剂挥发 

面产生冷凝永 较为缓慢 
1 

涂羼表面发生犹如 喷涂时，存在水分或油分 除去水分和油分 对轻微细小针孔表 

针刺过一样的小孔 被法表面温度过高 在适当的温度条件下涂装 面用砂纸打磨，苒 

针孔 薄薄馀一层。明显 
一 次涂装过厚 按推荐膜厚涂装 严重针孔则返工 
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棘层表面呈现裂纹 底层馀料未干即豫面层涂 待底层馀料干燥后再涂面 脒去裂纹部分，重 

细裂 ，细小者称细裂， 料或底屡潦装过厚 层，按推荐膜厚馀装 新缘装 

较大较深者称为龟 涂层配套不当
， 如底层馀 注意涂层配套系统的正确 

裂 料较软而面层涂料较硬 性 

龟裂 温度急剧下降 预见到量度将兼冷时，注 

意采取措施 

干l埽的涂胰重新发 被馀表面有酸碱等化学物 除净表面．对未干透的漏 轻度回粘则再放置 

粘 质附着 凝土表面和盐酸处理过的 一段时间．严重者 

焊锡表面均应避免馀装 或长期放置仍不能 

低温自然干燥后，受强烈 蓬免烈日照射 干燥者，则应除去 

画粘 重涂 的阳光照射 

添加不挥发的稀释剂或质 不添加内窖不明或明知不 

量不当的展色剂 催干剂 当的物质 

涂膜从痛材表面脱 被涂表蕊附有油脂、水分， 注意表面处理的质量 

落，6毫米以下的 锈、尘埃等杂质 

小片脱落称为片落 片落 底酉潦配套不当 注意涂屡配套系统的正确 

， 稍太于 6毫米的 

脱落叫剥落，大片 面层馀装时巳超过规定的 按规定的馀装间隔期涂装 

剥落 脱落称为脱皮 涂装间隔期 

水下区域涂料耐阴概保护 注意捺层的耐电位性能， 

脱皮 性差，或阴极保护 电流密 及合理的阴极保护的设计 

度过大 

被潦表面过于光滑 注意涂装表面的粗糙度 

船底防污藩在水中 台氧化亚铜的防污涂料在 改变防污潦的品种 除击发黑表面郭分 

黑变 变黑的现象 含硫化氢较多的水域里浸 后，增涂一道防污 

愤过久． 漆 

四、涂层保护 

完工后的涂层，须注意保护，避免损伤 

而带来损失。要做好这一点，不仅涂装作业 

部门有责任，而且整个船厂备有关部门都有 

责任保护好涂屡，为此： 

1．努力提高分段顶舾 装和单元舾装的疆 

度，深化舾装生产设计，推广托盘管理，以 

减少涂装作业后的烧焊作业工作量。 

2．台理安排潦楚作 尽可能使潦装作 

业在舾 装作业完成较好6 衍段进行。 

3．涂装作业以后，在涂层尚 未 干 燥 以 

前，分段不可起运 ，尤其是船底分段，在涂层 

未干硬时，不能吊上船 台，上船台时，坞敬 

处理需垫衬抗溶剂性能靛好的塑料薄膜 (厚 

度为0．1～O．2毫米的聚酯或聚乙烯薄膜 )。 

4．势段起运时，在铜缆或搁 置 物 易 擦 

伤、碰伤沫层的部位，必须垫上术板、泡沫 

塑料等软静物质。严禁滥吊滥运。 

5．在人茹行走韵部位 (如 甲 板 、 通 道 

等 )，涂层来干燥之前，应做好标记，禁止 

通行。饮水舱、淡水舱、瞄浊循环舱等重要 

部位，完工后闲人不得入内，必须进入时， 

应脱鞋或穿上干净的鞋套。 
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