
第一节 总则 

1.1 井喷是危及海洋石油作业安全最严重、损失最大的事故。 

  为在海洋石油作业中防止和控制井喷事故的发生。根据《中华人民共和国石

油工业部海洋石油作业安全管理规定》，制定本井控要求。 

  1.2 井喷大致为钻进井喷和非钻进井喷。根据国外有关资料的统计分析，

钻进井喷占 64%，非钻进井喷占 36%，因此除十分注意钻进井喷外，也应十分重

视防止非钻进井喷的发生。 

  1.3 政府对作业者和承包者公司的井控工作实施监督检查，政府检查员认

为必要时，也可查询公司在井控工作中的管理和实施情况。 

  1.4 应急计划是井控工作中的重要环节，作业者和承包者制定的井控措施

应切实具体，以增强控制井喷的能力和有效地防止险情恶化。 

  1.5 本井控要求从 1989 年 4 月 1 日起生效。 

第二节 钻井作业 

2.1 一般要求 

  钻井装置就位前，必须有可靠的海底工程地质资料，重点了解作业区浅层气

的情况，如有浅层气存在，应采取有效的措施。防喷器及相应设备的安装、维护

和试验，必须满足井控的要求。 

  2.1.1 防喷设备： 

  防喷器组要由一个至两个环形防喷器和指定的几个闸板防喷器组成，闸板防

喷器的闸板关闭尺寸要与所使用的钻杆或管子尺寸相符，防喷器的额定工作压

力，要大于所钻井的预期的井口压力。防喷器的额定工作压力不低于 703 公斤/

平方厘米(10000 磅/平方英寸)。 

  防喷器组控制系统应该安装有： 

  2.1.1.1 一套液压控制系统，其储能器液体压力应保持 197 公斤/平方厘米

(2800 磅/平方英寸)，储能器压力液的液体容积应能提供关闭全部防喷器所需液

体容积的 1.5 倍。而且储能器提供 1.5 倍容积后的最小压力为 98 公斤/平方厘米

(1400 磅/平方英寸)。储能器机组上必须要有两套液压动力源，其中任一套动力

源均能独立的恢复储能器机组的液压使之关闭全部防喷器，并维持关闭状态的充

分能量。闸板防喷器应有锁定装置。 



  2.1.1.2 除了在钻台上装一个主控制盘外，另一个辅助控制盘安装在远离

钻台便于操作的地方。 

  2.1.1.3 如果防喷器本体上无旁侧法兰，要安装一个钻井四通以便连接压

井管线和节流管线。 

  2.1.1.4 压井管线和节流管线上，应分别安装两个液控阀，其中靠近防喷

器本体两侧的主控阀，经常处于常开位置，另外的阀应为控制阀。 

  自升式钻井平台或固定式平台，其防喷器的主控阀可以是手动阀。 

  2.1.1.5 每套防喷器组安装一套与防喷器组额定工作压力相一致的节流管

汇和压井管汇。 

  2.1.1.6 防喷器组各类旁通阀、管件和压力管线(或活络管线)，其工作压

力应等于防喷器组额定工作压力。 

  2.1.1.7 尽量安装一套自动灌泥浆系统，灌泥浆管线连接在井口上。 

  2.1.2 辅助设备： 

  应配有下列各种辅助设备，并在整个作业期间随时保持良好的工作状态。 

  2.1.2.1 水龙头下要装一个方钻杆上旋塞，方钻杆下要装一个下旋塞。适

用于开关旋塞的扳手，应放在钻台上固定的位置，便于钻井人员随时取用。 

  2.1.2.2 钻井作业期间，在钻台上应备有一个与钻杆相适应的“内防喷

器”放在钻台上，注意经常保养并保持良好的工作状态。 

  2.1.2.3 下套管时，防喷器闸板尺寸应与所下套管尺寸相匹配，应准备一

个与所下套管丝扣相匹配的循环接头。 

  2.1.2.4 防喷器所用的橡胶密封件，应按厂商的技术条件维护和储存。每

种密封件应标记有效期和使用条件。不准将失效和技术条件不符的密封件安装到

防喷器中。 

  2.2 对水下防喷器组的要求： 

  2.2.1 导管： 

  一个分流系统 

  2.2.2 表层套管和中间套管： 

  一至两个环形防喷器； 

  两个双闸板防喷器； 



  其中一付闸板为全封剪切闸板防喷器； 

  (如果使用复合钻柱，两个防喷器要装封较大钻杆的闸板，一个防喷器要装

封较小钻杆的闸板)　 

  水下防喷器组安装一组水下储能器，便于就近迅速提供液压能，尽快地开关

各防喷器及其闸门。为保险可靠，对水下防喷器应采用互为备用的双控制盒系统，

当一个控制盒系统正在使用时，另一个控制盒系统必须保持良好的工作状态作为

备用。 

  防喷器组如需修理或更换，必须保证井眼安全，尽量在下完套管固井后未钻

穿水泥塞前进行，情况必要时也可打一个水泥塞或下桥塞后才能进行修换。 

  2.3 对水上防喷器组的要求： 

  对一般水上防喷器组(适用于自升式钻井平台和固定式平台)的最低要求： 

  2.3.1 导管： 

  一个分流系统(如有浅层气或地质情况不清时应安装) 

  2.3.2 表层套管：一个环形防喷器 

  2.3.3 中间套管： 

  一个环形防喷器； 

  两个闸板防喷器； 

  一个全封闭(或剪切全封闭)防喷器； 

  (如果使用复合式钻柱，要装两个封较大钻杆的闸板防喷器和一个封较小钻

杆的闸板防喷器)。 

  2.4 防喷器系统的试压、活动、检查与维护以及操作演习： 

  所有的防喷器进行高压试验之前要做 14-35 公斤/平方厘米(200-500 磅/平

方英寸)的低压试验。在高压复杂地区钻井时，安装前或更换主要配件后，防喷

器组应做整体全压(额定工作压力)试验。所有防喷器的试压资料，要记录在钻井

日志上。试压的原始记录或副本应保存在钻井装置上。 

  2.4.1 防喷器的试压次序： 

  2.4.1.1 安装前后； 

  2.4.1.2 每次固井后，钻水泥塞前； 

  2.4.1.3 每星期至少试压一次，试压的间隔不超过七天。控制盘可在七天



内交替使用，如果因井的作业妨碍了防喷器的试压，试压期的间隔可以超过七天，

但在井恢复正常工作时应立即进行试压，并将延迟的原因记在钻井日志上。在钻

井作业中，一般妨碍防喷器试压的是卡钻和压力控制作业。试压要在错开的间隔

内进行，以便使每一个钻井人员有机会操作防喷设备。钻低压生产井，钻井监督

可根据具体情况，适当延长试压周期。 

  2.4.1.4 整个系统中若部份需要拆卸修理，修理后要进行试压。 

  2.4.1.5 防喷器组安装在套管头上试压时，必须下入试压塞或密封总成，

试验压力不得超过套管抗内压强度的 70%。 

  2.4.2 水上防喷器的试压：闸板防喷器和相应的控制设备，包括节流管汇

应按防喷器组的额定工作压力的 70%，或按套管抗内压强度的 70%，二者取其较

小者分段试压。 

  环形防喷器试压不超过其额定工作压力的 50%，或按套管最小抗内压强度的

70%，二者取其较小者进行试压。 

  2.4.3 水下防喷器组的试压： 

  水下防喷器和所有有关井控设备，在试压台上用水试压到额定的工作压力，

而环形防喷器试压不超过其额定工作压力的 50%。防喷器组在海底装好后，控制

设备和与钻杆柱相一致的防喷器闸板要按照水上防喷器组试压的规定进行。 

  2.4.4 水上防喷器的活动： 

  以下是最低的活动次数： 

  2.4.4.1 闸板防喷器每天动作一次。为防止损坏闸板密封件，不需要施全

部的控制压力封在钻杆上，只要求能够表明动作正常即可。 

  2.4.4.2 全封闸板防喷器的活动，在每次起钻后进行，如果每天有多次起

钻，每天只活动一次即可。 

  2.4.4.3 与每周的压力试验合并在一起动作一次即可。 

  2.4.4.4 关于控制盘，当钻具起出井筒后，每起下一次钻交换动作一次。

如果两个控制盘之一失去动作功能，只有在恢复功能后，才能进行钻井作业。 

  2.4.4.5 节流管汇的阀门，方钻杆旋塞，钻杆“内防喷器”，每星期活动

一次。 

  2.4.5 水下防喷器的活动： 



  除了闸板防喷器一天动作一次外，水下防喷器的动作次数与水上防喷器动作

次数相同。为防止损坏闸板密封件，不需施用全部控制压力封住钻杆。只使用较

小压力封住钻杆。说明闸板能够活动正常即可。 

  闸板防喷器，每起下一次钻由两个控制盘交替动作一次，如果每天有多次起

下钻，也只动作一次。在每星期的压力试验期间内，但剪切闸板防喷器不能同时

动作。全部的液压系统应由两个控制盘交替动作。 

  2.4.6 检查与维护： 

  整套的防喷器系统，隔水(导)管和配套的相应设备，应按照制造厂商推荐的

程序，进行检查、维护。防喷器系统和隔水(导)管在海况及气候条件允许的情况

下至少每天外观检查一次，水下设备的检查可通过水下电视等工具来完成。 

  2.4.7 防喷器操作演习：全部钻井人员要进行防喷器操作演习的培训，而

且在开始钻井作业之前，要熟悉防喷装备。操作演习每七天进行一次。所有的防

喷器操作演习情况要记录在钻井日志中。 

  2.5 泥浆： 

  2.5.1 泥浆监控和试验器具： 

  2.5.1.1 泥浆池液面计，它应包括声光两种报警装置。 

  2.5.1.2 气体检测装置装在泥浆录井室，其报警装置分别装在钻台上和泥

浆录井室内。 

  2.5.1.3 泥浆返出指示器和泥浆体积测量装置。 

  2.5.1.4 泥浆性能试验仪器。 

  2.5.2 泥浆量　 

  2.5.2.1 开钻前应计算出井深与泥浆材料最小需要量的关系表并张贴在钻

井监督室内，表中包括加重材料，这些材料尽量存放在钻井装置上，以确保井控

进行。当泥浆的需要量超过钻井装置的储存能力时，必须落实在紧急情况下补充

供应泥浆的储备计划，以应急需。 

  2.5.2.2 泥浆材料(包括加重材料)的每日储存量应记录并保存在钻井装置

上，如果储存量达不到计划所规定的最小数量时，应当停止钻井作业。 

  2.5.2.3 起钻前应没有地层流体侵入井内的显示。进出口泥浆比重基本一

致。当返出泥浆比重比进口泥浆比重小 0.024 克/立方厘米或更多时，应将环形



空间泥浆循环到地面，并对泥浆性能进行气体或液体侵入的检查、处理。 

  2.5.2.4 起钻时要向井内灌泥浆，当井内静止液面下降，其液柱压力下降

75 磅/平方英寸(5.1 公斤/平方厘米)之前，或者是每起出 5个钻具立柱之后要灌

泥浆，两者取静压降值较小者实施。 

  从井中起出钻杆测试工具前，井内的泥浆应进行循环或反循环。 

  2.5.2.5 起钻灌泥浆，起码应用计量罐计量，并记录好实际灌入量。 

  2.6 管理人员： 

  2.6.1 管理和监督 

  作业者和承包者代表，应全天对钻井作业实施管理和监督。 

  2.6.2 井控作业人员资格 

  下列人员必须具备渤海石油公司培训中心或南海西部石油公司培训中心、以

及国外有关培训机构颁发的井控培训合格证书。 

  2.6.2.1 钻井船(平台)经理； 

  2.6.2.2 钻井监督； 

  2.6.2.3 钻井工程师和水下器具师； 

  2.6.2.4 钻井队长； 

  2.6.2.5 司钻； 

  2.6.2.6 副司钻； 

  2.6.2.7 井架工。 

  持证人员每 4年进行一次复习性学习，必要时每年进行一次更新学习。 

  2.6.3 为便于实施检查，推荐防喷系统安全检查表，其内容详见附件。 

第三节 完井、试油和修井作业 

3.1 作业前制定作业计划和应急计划。 

  3.2 用于完井、试油和大修的装置，必须配备相适应的防喷器及其控制系

统。 

  3.3 完井、试油和修井时所用的泥浆性能及泥浆材料，应按计划储备和检

查。 

  3.4 下列人员须持井控资格证书： 

  3.4.1 责任经理或试油工程师； 



  3.4.2 作业领班； 

  3.4.3 高级修井工和高级试油工。 

  3.5 进行完井、试油和大修作业时的有关井控要求，参照钻井作业有关规

定执行。 

第四节 生产作业 

 4.1 有自喷、自溢能力的油气生产井均应安装井下封隔器，以封闭油管和套

管 

环隙。在海床下 30 米或更深一些的位置，所有油管均应安装井下安全阀。 

  4.1.1 水上控制的井下安全阀：新安装或重新安装时应在现场进行试验，

而后的试验间隔不能大于 6个月，如果不能正常工作，就应拆卸、修理、更换，

重新安装并重新试验，使其经常处于良好的工作状态。 

  4.1.2 水下控制的井下安全阀：海床完井的单井卫星井或多井基盘上每口

井的油管上均应安装水下控制的井下安全阀。根据需要应拆卸、修理、更换，重

新安装并重新试验，使其经常处于良好的工作状态。 

  4.1.3 地面安全阀：应经常保持良好的工作状态。 

  4.1.4 配备适用的井口测压防喷盒。 

  4.2 紧急关闭系统：平台经理、操作长及主操作工，对紧急关闭系统应能

充分了解、掌握、操作和检查，确保该系统经常保持良好的工作状态，以应急需。 

  4.3 对已安装的每种水下安全装置，作业者应将有关安装、调试等记录和

资料保存在海上和陆地办公室以备查阅。 

附件 防喷系统安全检查表 

 1.套管程序和设计依据？固井质量检测结果和地层破裂压力试验数据如何？ 

  2.泥浆程序及设计依据？ 

  3.在钻井装置上是否张贴防喷系统实况图(包括防喷器组、管线、闸门和管

汇)，该系统各部份的额定工作压力多大？流程是否合理？ 

  4.防喷器之间是否可使钻杆强行下入井内？ 

  5.钻台上是否有钻杆、钻铤用的内防喷器；方钻杆旋塞扳手和适用的安全

阀？ 

  6.节流管线固定是否牢固？ 



  7.水上防喷器组的管线连接是否牢固，是否便于调节？ 

  8.灌泥浆管线是否与压井管线分开？ 

  9.在起钻过程中，钻台上是否可看到泥浆出口液流指示及流出情况？ 

  10.钻台上的泥浆泵冲数计数器是否准确灵敏？ 

  11.适于防喷器试压的试压塞是否完好？ 

  12.井上是否有备用钢圈与易损件？ 

  13.防喷器是否按正常维护保养程序进行？ 

  14.所有防喷器是否能在停泵后19秒或更少的时间内以及在98公斤/平方厘

米(1400 磅/平方英寸)的压力下储能器留有容积 50%的液压油的情况下关闭着？ 

  15.电缆防喷盒是否试压至最大预期压力？ 

  16.是否有起出几柱钻杆灌泥浆的规定以及起出钻铤时，是否灌了常量的

4～5倍？ 

  17.钻井装置上是否张贴起出钻柱数与需灌泥浆量的对照表？ 

  18.钻井班是否掌握对起下钻时出现井漏或抽汲的处理措施？ 

  19.关于防喷演习是否包括了钻柱在井底、起下钻、起钻时和起完钻后诸情

况的演习记录？上述情况发生后应采取的措施？ 

  20.钻台上是否有适用的压井工作图表？钻井班是否会用？ 

  21.关井最大允许井口压力是多大？钻井班是否了解？ 

  22.在观察和控制套管压力的同时是否能迅速关井？ 

  23.钻井监督、司钻和钻井班组是否充分了解压井方法和设备的操作保养？ 

  24.照明和电路系统是否防爆？ 

  25.井架工是否有逃生的降滑装置？ 

  26.消防设备是否放在合适的地点？ 

  27.每次起下钻是否都检查泥浆池的液面指示器？ 

 

  注释：钻井装置系指钻井船和固定式钻井平台 

 


