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应用油液分析技术 促进设备节能降耗

王秀惠

（胜利油田临盘采油厂监测大队设备监督站，山东 临邑 251507）

摘 要：油液分析技术的应用实现了设备按质换油和预知维修，既为科学管理设备提供了依据，又促进

了设备的节能降耗。论述油液分析技术在临盘采油厂设备节能降耗上的应用及取得的成果。
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一、油液分析技术简介

油液分析技术是近十几年迅速发展起来的一种新型的

设备维护技术，又称为设备磨损工况监测技术。此技术的

先进性在于通过监测使用中的油液来对设备当前的工作状

况以及润滑状况做出判断，从而为设备的维护提供正确而

有效的依据，实现预防性维修。做油液分析的目的是：1．检

测润滑油质量指标的变化，合理确定换油时机，实行按质

换油。2．通过对润滑油异常现象的分析，及早发现和消除车

辆设备隐患，提高设备运行的可靠性和延长其使用寿命。

二、在节约能源方面的应用效果

临盘采油厂现有各类设备2 011台套，设备总装机功率

18.4万kW，设备资产原值3亿元以上，设备种类繁多，分布

点多面广，并且设备运行环境恶劣。临盘采油厂在2005年6

月组建了设备监督站，购置分析式铁谱仪、直读式铁谱仪、

水分测定仪、运动黏度测定仪、闪点测定仪、倾点测定仪

等10余种油液分析化验仪器和设备。应用油液分析技术，

使润滑管理开始由定性向定量转变，由经验判断向仪器监

测转变。两年多来，累计分析油样500多个，化验指标2 000

余项，报告润滑油超标 38次，预报异常磨损消除故障隐患

12次，不仅避免了设备重大故障的发生，保障了设备的正

常运转，而且为采油厂节约油料费20余万元，设备维修费

和购置费150余万元。

油液分析技术在设备节约能源方面的应用效果主要体

现在按质换油和预知维修上。

1．按质换油

机件的润滑油在使用过程中会受到外界各种因素的影

响而变质。如继续使用会造成机件的腐蚀或磨损，甚至报

废。因此，要及时更换不合格的润滑油，润滑油的更换有

两种方式： (1) 定期换油方式，一般以实际运行时间规定

换油周期。定期换油方式管理方便，但会造成两个弊端，

一是把一些尚能使用的润滑油更换掉造成极大的浪费；另

一个是润滑油已变质却仍在使用，对设备造成极大的损

坏。 (2) 按质换油方式，即对润滑油定期取样检验分析，

根据检测结果确定立即换油或延期使用。按质换油方式是

合理用油、避免浪费的科学管理手段，可有效消除定期换

油造成的两个弊端。据统计，目前我国大中型企业就有40

余万家，使用润滑油的各类设备不计其数，润滑油的年消

耗量巨大，而绝大部分企业的润滑管理还比较落后，基本

采用定期换油方式，仅此一项，每年造成的润滑油浪费达

两亿元以上。

2005年以前临盘采油厂设备润滑油的更换还停留在定

期换油的阶段，存在着极大的浪费。2005年组建设备监督

站后，开始应用油液分析技术，通过理化分析、铁谱分析

等技术，判断润滑油的劣化情况，根据国家标准，实现了

按质换油，油品消耗大幅度下降。临盘采油厂盘三注注水

泵组润滑系统用油量4t，应用油液分析技术后，节约油料费

4.4万元。2007年11月，设备管理人员发现盘四注注水泵看

窗上有水汽，计划更换润滑油。该润滑系统用油量为2.5t，

经设备站检验水分含量较少，通知该单位停泵过滤润滑油，

同时查找进水点，先不更换润滑油。通过维修和过滤，再

次检验润滑油质量指标正常，可投入使用，节约了大量的

油料费和劳务费，同时又提高了设备利用率，取得了明显

的经济效益。

2.磨损状态监测和故障诊断
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临盘采油厂开展油液分析工作以来，对全厂23台精密、

大型、稀有、关键设备进行了跟踪监测，发现多起故障隐

患，取得了显著的经济效益和社会效益。2007年6月对商二

注注水泵进行例行监测时，从大磨粒数DL值变化趋势上看

出4号泵超出了危险值，立即建议现场管理人员停泵检查。

经检查发现4号注水泵曲轴联杆瓦座固定螺丝松动，并有两

颗已脱落。由于检查及时，未造成大的设备故障，螺丝紧

固后，设备运转正常。2007年7月对商二注注水泵进行例行

监测时，5号泵大磨粒数DL值超出了警告值，铁谱片显示有

大量的片状疲劳磨粒和少量的异常铜磨粒，认定存在异常

磨损，建议检查5号泵，特别是材料为铜的部件。经检查发

现5号泵十字头销子铜套磨损严重，销子松动，造成滑道轻

微划伤，由于发现及时更换销子铜套后设备运转正常。两

年来先后避免了12次重大设备故障，减少设备大修七次，

节约维修费用200余万元。
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冶金设备润滑油清洁度管理的重要性

胡佩昌

（青岛钢铁控股集团公司第二炼钢厂，山东 青岛 266043）

摘 要：以润滑油清洁度管理在润滑工作中的重要性为主线，阐述了润滑油污染的基本内涵和润滑油污

染的基本种类及途径，同时剖析了润滑油污染后设备在运行中的磨损机理，并对做好清洁度管理所应采

取的措施进行了探讨。
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一、润滑油污染的基本种类

冶金机械设备的工作环境恶劣，具有高温，重负荷，

冲击载荷多，连续生产，铁屑、粉尘、水汽、腐蚀性介质

多等特点，因此润滑或液压设备极容易受到外界污染物的

侵害。其润滑油污染种类大体分为三类：固体颗粒污染、

水的污染和气体的污染。

1．固体颗粒污染

固体颗粒污染是最常见的一种污染形式，其污染途径

主要有自系统外部侵入和系统运行过程中的各种磨损两种。

系统外部侵入污染主要有以下几种。

（1） 在液压元件制造、安装时，由于没有做好现场保

护，使这些元件带有污染物，导致系统受到污染。为此必

须建立完善的元件制造、安装、冲洗、验收规程来加以控

制。

（2） 在系统注油时，由于油液本身不清洁及周围的环

境问题使系统受到污染。这要通过加强油液贮藏管理和在

加、出油过程中采取适当的过滤来加以控制。

（3） 经油箱通气孔侵入。这主要通过改善空气滤清器

的通气过滤功能来加以控制。

（4） 使用过程中由于元件密封不严或密封件损坏使杂

质侵入系统。这要通过改善密封结构及使用性能更好的密

封元件来加以控制。在冶金企业，尤其在冶金企业的轧钢

生产中水会与轧钢设备密切接触，因此在对钢铁生产设备

的维护管理中防水工作任务很重。

（5） 检修时带入。这要求提高维护人员的技术素质。

2．水的污染

冶金企业许多设备尤其是轧钢机械设备都需要用水来

进行设备冷却，这给水侵入润滑油的循环系统提供了可能。

润滑油中如果有水分存在，会减弱油膜强度，降低润

滑效果，加速油品氧化，并造成机械设备的锈蚀。含添加

剂的润滑油，若存有水分危害更大，会使添加剂失效，产

生沉淀，堵塞油路，阻碍润滑油的循环和供油。因此要严
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