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船舶修理防火、防爆安全要求

主题内容与适用范围

本标准规定r船舶修理过程中各工程部位作业的防火、防爆安全要求。

本标准适用于各类钢质船舶和海上工作平台，除另有规定外，也适用于特种船舶和舰艇的修理工

2 }l用标准

GB 3552 腊舶污染物排放标准

GB 3787手持式电动工具的管理、使用、检查和维修安全技术规程

GB 4064 电气设备安全设计导则
GB 6514 涂装作业安全规程 涂漆工艺安全

GB 6515 涂装作业安全规程 涂漆工艺通风净化

GB 7693 涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺通风净化

ZB U06 004 船舶焊接与切割安个

3 术语

3.1 危险因素

    能对人造成伤亡或对物造成突发性损坏的因素。

3.2 特种作业

    对操作者本人，尤其对他人和周围设施的安全有重大危害因素的作业。

4 通则

4.1 船舶修理之前，厂方和船方之间要签定书面协议，明确各自的安全职责范围，船厂有关部门要按规

定做好船舶修理进厂前的安全检查。

4.2 按协议承担特定安全责任的一方，必须负责制定安全措施。

4.3 为确保修船中各项安全措施的贯彻落实，厂方、船方代表和负责该船的安全、防火人员要组成安全

监督小组，负责对该船安全、防火管理工作的监督检查。

4.4 船舶修理前，船厂须将安全要求和必要的资料提供给船方，船方要向工厂提供如下资料:
    a. 船上所有易燃易爆、有毒有害等各种危险物的品种、数量、特性、存放部位;

    b 船上消防设备的可用性，消防控制站的位置，以及防火控制平面图、油舱油柜分布图;

    c. 船上可能引起危险的环境或修理部位、修理项目以及可能导致事故的隐患处所。

4.5 对在锚地进行油舱除气清洗的船舶，要按《国际海上避碰规则》要求，白天悬挂国际信号法规规定

的有关信号旗，晚上要环绕船舶四周点亮红灯。

4.6 船舶修理开工前，在下达施工命令的同时，还应下达单船防火、防爆安全作业计划。

4-7 按工程项目或修理性质的危险程度，须做到如下基本要求。

4.了1 在禁止吸烟和明火处要设置“严禁烟火”警告牌。
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4.7.2 对存有刨花、油漆废料、废棉纱等处所和在蒸气管道、其它散热表面附近或存放过油类等易燃物

品的材料处所，要设置“防止自燃”的警告牌。

4.7.3 对电气设备要标明“无关人员不得触摸和私自接通电源”等字样。

4.7.4 所有焊接和切割人员，严格履行动火审批手续，未经安全防火人员许可，不得在船上任何部位进

行焊接和切割。

4.7.5 未经负责人员许可，不得擅自进入油、水舱柜、管隧道、隔离舱或类似上述的密闭舱室，必须进入

这类舱室时，要采取如下措施:

    a. 通风换气、并按测氧要求检测合格;

    b. 要有监护人员进行监护;

    c. 进入人员要备好可靠的救生器材，并且要知道其使用方法;

    d. 舱口外要悬挂写有“有人在舱内工作”的标志牌。

4-了.6要标明船上警报设施的种类，一旦发现火情，船上所有人员应迅速投入下列活动:
    a. 要尽早发出消防警报、并以最快的办法通知消防部门;

    b 使用合乎要求的灭火器灭火，常用灭火器的选用准则详见附录A(补充件);

    c. 采取隔离、降温、抑制等防止火焰蔓延的措施。

4了.了 船上要备有足够完好、随时可用的消防器材，其周围不得有障碍物存在。必要时，施工前尚需增

加水、石棉布等辅助灭火材料

4了.8 用标志标明通向甲板的各个应急出口。

4.7-9 使用石油液化气的烹调设备附近，要标明“点火前要检查是否漏气”、“禁止用明火检查”、“注意

通风”等字样。

4.7.10 下列情况下，居住舱室和机舱的进出口要予以关闭:

    a. 装卸挥发性石油产品时;

    b. 在油舱没有除气的情况下;

    c. 在加压载以及通风换气时。

4. 7.11 M 集控室应有管理制度，设专人负责。C02室操作阀前要有“无关人员勿动”的警告标志牌，

非施工期间要加锁。

48 饮酒和未经批准的人员禁止登船

4.9 船上昼夜都要有经过安全、防火训练的人员进行巡逻。

4.10 船上始终应配备一定数量的人员，以保证应付紧急情况。

4.11 码头在修的船舶，如果舷外失火，要立即采取有效的隔离措施。

4.12 除工作和巡逻需要外，所有舷侧的水密门、太平门、舷窗、装货舷门、海底阀和其它开口都应保持

关闭状态。

4.13船在码头或锚地修理时，应有灵敏有效足够的通讯设备。
4.14船舶始终要保持足够的稳性，当消防工作危及其稳性时，其行动方案.应按交通部《船舶遇险及安
全通信工作的若千规定》，由海事管理部门决定，但船长或主管人员必须向海事管理部门和消防部门提

供影响船 8ff安全的有关情况。

4.15 船上警报系统要处于良好工作状态，在该系统失灵时，必须有替代的方法。

4.16 一般情况下，各类大中修船只清除各种油类后方可停靠码头或进坞。油舱或装过易燃易爆物品的

容器，根据需要，必须配备足够的防爆照明、通风、除气设备。

4.17 在通风换气期间，凡易燃气体能危及到的部位，不准明火作业，并要预防产生机械火花和电火花。

4. 18 进坞船只的船体要有可靠的接地保护措施。

4.19 船上所有通风筒，要按风向调整到适当方位

4.20 船上各部位需要的照明，必须使用符合安全要求的照明器具和适当的照度。
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4.21 在含有可燃气体部位进行吊装作业时，必须采取临时性避免金属部件相互碰撞产生火花的措施。

4.22 船舶污油、污水等排放处理按GB 3552,

火灾与爆炸 的预 防

5.1 一般作业场所防火、防爆安全

5.1.1 船舶修理施工部位，严禁吸烟、其它部位应严格控制。要指定吸烟点，烟蒂不准乱扔。

5.1.2 应设置专用的钢质容器，供存放油抹布、废棉纱等。

5.1.3 焊接与切割的防火防爆安全，除遵照ZB U06 004外，还要求做到:
    a， 明火作业前要彻底检查作业现场，在确信待修物周围与相邻隔舱均无易燃物之后，才能开始作

业。并要采取防止火花溅落到敞开的货舱口及通风筒内的措施。作业后应认真检查，不得留下火险隐患;

    b. 焊接与切割物件时，对物件下面或后面有安全威胁时，须经防火人员允许，并要备有灭火器材

及派专人监护;

        对装过油的封闭、半封闭箱、柜，需要动火时，必须将残油和油垢清除干净，并经通风换气测爆

检查合格后才能进行;

    d. 船上各种易燃易爆管路及加热盘管，尽管经过清洗，在进行明火作业之前，仍需通风和测爆检

查 ;

    e. 油舱如有硫化铁存在，又装过酸性原油，在明火作业前必须将掺杂硫化铁的油垢稀释松软，并

予以铲 除 。

5.2 氧气、乙炔设备安全

5.2.1 氧气瓶、乙炔气瓶的充装、运输、使用与贮存要符合劳动部颁布的《气瓶安全监察规程》、《溶解乙

炔气瓶安全监察规程》的要求。

5-2.2 氧气瓶、乙炔气瓶，必须放置在通风良好的位置，严防日光下曝晒，二者要保持5 m以上距离，

并同其它气瓶分开贮存。

5.2-3 正在修理的船上不得放置或安装乙炔发生器。

5.2.4 不得用钢丝绳、链索和电磁起重机吊运气瓶，而应使用专门的篮筐、铁箱等进行吊运。

5.2.5 不得把气瓶从一个高度推落到另一个高度，也不得把它当作支座或滚筒使用。

5.2.6 气瓶搬移前，阀门要关紧，搬移时，不能连同减压器、氧气胶管、乙炔胶管一起搬运，没有充气的

空瓶，其阀门应当关紧。

5-2,7 当乙炔气瓶发热或其导管着火时，严禁吊运或开启关闭阀门，应尽快采取冷却气瓶的措施，并立

即报告消防部门或厂压力容器管理部门。

5-2.8 启闭气瓶阀门只能用标准搬手。

5.2.9 用于焊割的氧气瓶、乙炔气瓶及其它高压气瓶，必须装有灵敏可靠的减压器，并要保持良好的工

作状态。

5.2.10 减压器装到气瓶上以前，先对阀门吹气，清除接头上的污物及其杂质。

5.2.11 气焊、气割放气前，应将减压器调节螺杆旋松。

5.2.12 氧气胶管、乙炔胶管在接长或与切割器、减压器连接时，必须牢固、安全可靠，不得有损伤或漏

气。对磨损、缺口、裂纹、烧损和零星连接起来的氧气胶管、乙炔胶管禁止使用，使用中的氧气胶管、乙炔

胶管不得超过生产厂使用说明书规定的压力值。禁止用明火检查氧气胶管、乙炔胶管是否漏气。也不得

用熏烧的绳子点燃焊(割)矩。

5.2.13在密闭舱室或开口较少二通风不良舱室焊接与切割后，以及氧、乙炔气瓶停用时，所有焊割器具

应拿出舱室外，并将供气阀关紧后，卸掉氧气胶管、乙炔胶管与气源的连接。

5.3 电气安全

5.3.1 严禁使用绝缘不良和有碍安全的电动工具、电缆、插头、插座等，线路不得超负荷。
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5.3.2 临时接线要有审批手续，且应由持证的电工安装，凡超过安全电压必须架空，与氧气胶管、乙炔

胶管隔离，并要有明显标示，设专人看管。

5.3.3 手提式电气器械和电动工具 使用前必须按GB 3787进行严格检查。

5.3.4 临时用电只能插在专用插座上，不用时及时断开，不得将裸线头直接插入插座

5.3.5 在有触电危险的舱室和密闭容器内，只能使用36 V以下的安全照明灯或带干电池的手提灯以

及认可的手电筒。

5-3.6 易燃易爆作业场所的一切电气设备、设施必须为防爆型，并符合安全要求。

5. 3.7 在处理挥发性石油或易燃气体须通风换气时，必须防止可燃气体进入居住舱室、机舱或锅炉舱。

这些区域的空调设备、机械通风必须关闭。如果危险继续存在，油料处理或通风换气要予以暂停

54 涂装

5.4.1 舱室涂装、塑料地板粘接过程中及涂料漆膜干燥前，通风必须良好.禁火区域内禁止烟火和明火

作业 。

5.4.2 由船厂提供施工用的可燃溶剂等易燃易爆危险物品不得超过日用限量或急需用量，非急需的易

燃易爆物品要贮存在船外的安全部位。

5.4.3 涂装作业的其它安全要求执行GB 6514,GB 6515,GB 7693的规定。

5.5 机舱安全

5.5.1 机舱一旦出现可燃气体泄漏，就要严禁明火作业

5，52 要保证机舱清洁，不得有溢油及舱底污油水等污物存在。

5.5. 3 柴油机试车停机后，不准立即打开曲柄箱导门.以防引起爆炸。

5.5.4 锅炉内底、舱底及加热管附近或其它灼热表面不得集油。

5,5.5 向油柜、油箱注油时，严防溢油 滑油或燃油舱测深管上带重锤的旋塞不得置于开放位置

5，6 炉灶安全

5.6.1 船上清洗油舱、装卸油或通风换气时挥发的可燃气体达到爆炸极限下限的1YO以上时，不允许

使用明火炉灶

5.6.2 修船期间使用液化石油气炉灶时，应采取有效的防火防爆措施

5.了 盛装易燃品容器上船安全

    盛装易燃品的容器上船前和上船后要检查有无渗漏和破损，放置要符合有关防火防爆规定。

5.8 工具使用安全

5.8.1 携带工具进油舱，在有坠落可能时，应将工具放在帆布袋或塑料筒内吊下，严防坠落而产生火

花 。

5.8.2 进入电瓶室工作，严禁将工具放在电瓶上，以防引起短路。

5.9 静电防护

5-9.飞 各种喷漆、注油设备必须有可靠的接地保护

5，9-2 作业时要避免各物体间的相互摩擦、撞击、剥离，在喷徐或注油场所不准脱衣服、帽子和鞋等。

5.10 油舱清洗与通风换气安全

5.10门 油舱(柜)清洗后，在通风换气之前，应告知船上有关人员。

5.10.2 经过清洗和通风换气的油舱，必须进行测爆检查，其可燃气体含量要控制在爆炸下限的5%或

5%以下，若需明火作业，必须将易燃易爆气体控制在爆炸下限的1%或1%以下。可嫩气体爆炸下限见

附录B(参考件)。

5.11 货油舱、泵房和隔离舱在明火作业前，需进行通风换气.并经测爆合格

焊接与切 割安 全

6.1 电焊机附近要安装符合GB 4064规定的开关和熔断器，一旦需要应能立即切断电源。

    4
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6.2 当用溶剂清洗焊件上的油脂时，如果溶剂没有完全干燥或挥发，严禁施焊。

6.3 船上电焊机一 二次电源线应避开通道并高架，电焊线要采取防挤压、摩擦措施，作业完毕，必须切

断电源和气源，并与氧气胶管、乙炔胶管分开架设。

了 航修安全

7.1 周期长的航修船只应设专职安全工作人员。

了.2 航修船只明火作业必须执行动火申请制度，修船主管应督促船方向港监办好明火申报手续‘明火
作业人员应填写动火申请单，经有关部门批准，并有船方人员在场，措施落实，方可动火。明火作业后，检

查是否残留火种，交船方检验认可后方可离开。

7. 3 机舱、辅机舱、油舱或经喷涂作业的舱室及存放油漆、易燃易爆物品等要害部位的明火作业，必须

经测爆合格后的24 h内进行明火施工，情况变化或超标时，再要明火必须重新测爆。

7.4 一切电气设备安装、接线时，不得带电操作，在调试中若需要带电操作以排除故障，应采取可靠的

安全措施，并严格执行双人监护制度

7.5 航修工程使用的工具、设备、乙炔气瓶、氧气瓶及船用件的装运必须落实安全防患措施，确保运输、

吊装安全 。

8 个体防护

8.1 作业人员必须正确使用与本工种相符合的防护用品

8.2 登船和易受到坠落物冲击以及易发生撞碰的生产场所，要正确戴好安全帽。

9 安全教育

9.， 参与修船所有特种作业人员，必须经过专门教育与考核，实行持证上岗。

9.2 一般工种必须经过本工种安全知识教育。

9.3 采用新技术、新工艺、新材料时，必须经过专门培训。

9.4 参与修船的所有外来劳务人员，施工前必须签订安全合同，接受本厂安全教育考核，合格后，方可

上岗。施工期间要严格遵守本厂有关外来劳务人员管理规定。
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      附 录 A

常用灭火器选用准则

      (补充件)

表 A1

名 “称 瓶 内 充 装 物 质 适 用 范 围 灭 火 种 类

干粉灭火 器 由干粉和二氧化碳或氮气

组成的混合物质

工厂、仓库、机关、商店、车

辆、船舶等

石油、石油产品、油漆、有机

溶剂、易燃液体和电器设备

的初起火灾

1211灭火器 二 氟 一 氯 一 嗅 甲 烷

(CFXCBr)

贵重物资仓库、配电室、实

验室、档案馆、宾馆、饭店和

车船上

油类、电器、仪表、图书、档

案等的初起火灾

二氧化碳灭火器 二氧化碳 工矿企业仓库、配电站、理’

化实验室、展览馆、图书档

案馆等

}

一油类、电气(600 V以下)的
  初起火灾。又适用扑救钾、

  钠轻金属火灾

化学泡沫灭火器 由两 种 化学 泡 沫粉 的水 溶

液混合在一起，一般外药是

碳酸氢钠，内药是硫酸铝

  工 厂、企业、公共场所、商

  店、住宅等

1

一般物质或油类等易燃*
，体的初起火灾，不适用带电

  设备和醉、酮、醋、醚等有机

  溶剂的火灾
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      附 录 B

108种物质的爆炸下限

      (参考件)

表 B1

序号 名 称 爆炸下限，%{一序号名 称 爆 炸下限 ，% 序号 名 称 爆炸下限，%

1 氢 4. 0 125 壬烷 0.7 49 丁炔 1.4

2 一氧化碳 12.57 26 癸烷 0.7 50 苯 1. 2

3 二氧化碳 1.0 一27硝基甲烷
              !

7.1 51 甲苯 1.2

4 硫化氢 4.3 一28 氯甲烷 7. 1 52 乙苯 1.0

5 味喃 2.3 {29二氯甲烷 13. 0 一53 丙 苯 0.8

6 唾吩 1. 5 卜: 氯乙烷 3. 6 一 丁苯 0.8

7 毗 rQ 9. 7 一31二氯乙烷 6. 2 一 二 甲苯 1. 1

8 尼古 一j- 0.7 】32正氯丁烷 1.8 一 三甲苯 1.1

9 茶 0.9 一33甲基戊烷 1.2 一57 三联 苯 0.7

34 二乙基烷 0.7 58 甲醉 5. 510 顺 茶 0.7

11 四乙基铅 1. 6 一35 环丙烷 2.4 59 乙醉 3. 5

12 城市煤气 4.0 一36 环丁烷 1.8 60 丙醉 2. 1

13 标准汽油 1. 1 一37 环己烷 1.2 61 丁醉 1. 4

{38环氧乙烷 2.6 一。2 异戊醉 1. 214 照 明煤油 0.6

{39 乙烯 2.7 63 乙二醉 3.215 喷气机燃料 0.6

16 柴油 0.6 一40 丙烯 2.0 64 氯 乙醇 5.0

17 甲烷 5.0 一41 丁烯 1.6 65 甲基丁醉 1.2

18 乙烷 3.0- 一42 戊烯 1.4 66 甲醛 7. 0

一43 丁二烯 1. 1 67 乙醛 4.019 丙烷 2. 1

{44 苯乙烯 1. 1 68 丙醛 2.320 丁烷 1. 5

}45 氯 丙烯 4.5 69 丁醛 1. 421 戊烷 1.4

22 己烷 1.2 46 顺式二丁烯 1.7 } 苯甲醛 1. 4

一47 乙炔 1.5 71 丁烯醛 2. 123 庚烷 1. 1

}48 丙快 1.7 72 糖醛 2. 124 辛烷 0.8
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续表 B1

序号 名 称 爆炸下限，%一序号名 称 爆炸下限，% 一序号 名 称 爆炸下限，%

73 甲酸甲酷   一一85 二甲醚 3.0 一 丙月青 3. 1

74 甲酸乙酷 2. 7 一86 甲乙醚 2. 0 一 丙烯睛 2.8

75 甲酸丁醋 1. 7 一87 乙醚 1. 7 一 氮 15. 0

76 甲酸 异戊酉旨 1. 7 一:8二乙烯醚 1. 7 一100 甲胺 5. 0

77 乙酸甲酣 3. 1 一89二异丙醚 1.0 一101 二 甲胺 2.8

78 乙酸乙醋 2.1 一90 0.9 一‘02 三 甲胺 2. 0_ 止 」量醚

79 乙酸丙酷   一一91 丙酮 2 5 一103 乙胺 3.5

80 乙酸丁酷   一一92 丁酮 1. 8 一104 二 乙胺 1 7

81 乙酸 异戊酷 1.0 一。3 环乙酮 1. 3 一105 丙胺 2.0

82 丙 酸甲酷 2. 4 一94 氯 6. 0 一，06二甲基联胺 2. 4

83卜丁烯酸甲叫2. 1一」95 氰氢酸 5. 4 一，07 乙酸 4. 0

84 硝酸乙酷 3.8 一96 乙睛 3. 0 一8 樟脑 0. 6
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