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摘 要：动力定位系统(Dynamic Position System简称 DPS)是一种先进的船舶操纵控制系 

统。该系统通过测量设备(传感器)得到船舶运动的姿态信息和环境信息，利用计算机完成复 

杂的控制计算，向辅助推进系统发出推力和力矩指令，用于抵抗船舶所受到的风、波浪和海流 

干扰力作用，从而完成船舶纵向、横向和首向三个自由度的运动控制。 
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动力定位系统于上世纪 70年代后期由美国海 

军研制成功，起初主要应用于潜水艇支持船、军用海 

底电缆铺设等作业。从上世纪80年代初开始，随着 

北海油田、墨西哥湾油田的大规模开发，动力定位系 

统被广泛应用于油田守护、平台避碰、水下工程施 

工、海底管线检修、水下机器人(ROV)跟踪等作业。 

尤其是90年代以来，随着海上勘探开发逐步向深水 

(500m～1500m)和超深水(1500m以上)发展，几乎 

所有的深水钻井船、油田守护船都装备了动力定位 

系统。据初步估计，目前全世界装备动力定位系统 

的各类船只已超过 1 000艘。 

根据不同配置，动力定位系统可分为3级。中 

国船级社(ccs)的DP船级符号为DP一1，DP一2和 

DP 一3。 

中海油 田服务股份有 限公司拥有 的“南海 

220”、“南海222”和“海洋石油623”等3艘油田守 

护船所装备的动力定位系统，均为美国诺成海洋技 

术有限公司(Nautronix Offshore Technology Ine)生产 

的ASK5002系统(DP一2级)。ASK5002系统是诺 

成海洋技术有限公司(Nautronix)第五代动力定位产 

品，是当今世界上最先进的动力定位系统之一。 

ASK5002动力定位系统除配备性能稳定，经久耐用 

的计算机和数据处理单元外，还配备具有世界先进 

水平的差分全球卫星定位系统(DGPS)、水声定位 

系统(Acoustic)和激光定位系统(Fanbeam Laser)等 

传感器系统，具备综合手动控制、自动首向控制、自 

动位置控制、自动区域控制、ROV跟踪等14种控制 
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功能，可以在全球任何海域为用户提供准确的动力 

定位服务。目前，美 国诺 成海洋技术有 限公司 

(Nautronix Offshore Technology Inc)已经研制出更先 

进的DP一3，并且已经在军事等重要领域得到优先 

应用。 

此外，ASK5002系统配备两个DP控制台(双备 

份)，万一其中一个DP控制台出现故障，另一个 DP 

控制合可即时自行启动，以保证定位作业能连续顺 

利地进行。本文将对DP系统的工作原理作一简要 

介绍。 

1 DPS-r"作原理 

1．1 工作原理示意图： 
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由于受到诸如风、流等外界环境的影响，船舶在 

海上必然会产生移动。因此，要保持事先设定的位 

置(如船首向、船位等)，就需要把来自电罗经的首 

向指示、风向风速仪传感器的数据及高精度的船位 

数据输入到 D．P计算机，再由计算机向推进器发出 

正确的指令，达到保持设定位置及船首向的目的。 

1．2 船舶运动的控制 

D．P系统可以控制船舶的三个 自由度运动，包 
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括纵向、横向和偏 向的运动，、如 F【皋】。 

纵向 
I 

1．3 船首向的控制 

向 

将要设置的船首向值输入比较器，比较器将设 

置值与原有值之间的误差值信号输入至控制器部 

分，再由控制器将信号输入传感器，传感器将信号输 

入推进器，推进器按照指令工作，改变船首向，改变 

值反馈到电罗经，电罗经指示实际的首向。 

1．4 船位的控制 

其工作原理与首向控制类似，将船位的设置值 

输入比较器，比较器将设置值与原有值之间的误差 

值信号输入至控制器部分，再由控制器将信号输入 

传感器，传感器将信号输入推进器，推进器按照指令 

工作，使船舶产生纵向或横向的移动，直至船舶移动 

到设置的船位。 

2 主要管理系统 

2．1 定位管理 

目前常用的定位系统有 DGPS(差分全球定位 

系统)、镭射雷达系统(LASER RADAR)、信标定位 

(BEACON)及紧绳系统(TAUT WIRE)。定位精度 

基本上保持在 Jm以内。为确保 D．P系统正常持续 

的工作，通常每艘 D．P船上保持有三种及以上的定 

位系统。 

2．2 动力(电站)管理 

发电机通常由一个电站管理系统控制，这个系 

统能够合理地分配和调节工作负荷，当某一发电机 

出现故障而不能正常工作时，能 自动启动备用的发 

电机工作并提供所需的动力。另外，此系统还能有 

效防止在没有足够电力供应的情况下，启动大负荷 

的电机。 

2．3 推动器系统 

D，D．P船舶 D．P钻井船 

3 D．P系统在海洋石油勘探、开发及生产等阶段的 

应用 

随着世界经济的快速发展，能源问题变得越来 

越突出。人们把寻找能源的目光都不约而同地转移 

到了丰富的海洋石油资源上，而且寻找海洋石油已 

经开始由浅水海域向深水海域发展。与之相适应的 

诸如深水钻井、海底管线的检测和调查、ROV(水下 

机器人)作业、水下工程施工、海上避碰等作业，越 

来越离不开带有 D．P系统的海上钻井平台、船舶。 

3．1 D．P钻井平台在海洋石油勘探、开发及生产等 

阶段的应用 

随着海洋石油勘探、开发及生产所涉及的海域 

的水深越来越深，当水深达到或超过500m后，像自 

升式钻井平台、半潜式钻井平台等普通钻井平台已 

经难于承担作业任务，除非对半潜式平台的锚泊系 

统进行相应的改造。但对于 D．P钻井平台来说，虽 

然由于其建造和维持费用高等原因，使平台的日作 

业费用相对普通钻井平台来说要高。(转第2l页) 
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5 舱口盖装置检查要点 

笔者结合自己的实际工作经验，就如何进行舱 

口盖检查谈几点看法。 

(1)围绕舱口盖观察盖板与舱 口围面板的密封情 

况，确认是否存在间隙及间隙大小； 

(2)检查舱盖的密封装置是否良好，橡胶或填料是 

否磨损老化； 

(3)检查舱盖板与舱盖板之间的密封间隙情况是否 

良好，有无变形； 

(4)检查舱盖的提升装置是否灵活，液压系统(包括 

活塞、管路)是否漏油； 

(5)检查压紧器是否锈死变形或缺失严重； 

(6)若有疑问，可要求进行舱盖启闭试验，进一步核 

实密封及提升装置是否良好； 

(7)仔细观察舱口盖板的锈蚀情况，确认其是否变 

形且有无洞穿现象，必要时可进入货舱内(舱盖关 

闭时)，以进一步核实舱口盖板有无洞穿；若发现有 

明显亮光则表明舱口盖有穿孔)； 

(8)进行尺寸测量，其中包括舱口围高度及舱 口围 

面板宽度是否符合载重线有关规定； 

(9)检查舱口围、舱口围扶强材、舱口围端横梁及舱 

口围纵桁是否腐蚀、变形严重及有无烂穿现象； 

(10)观察舱口盖移动轨道有无变形、腐蚀及烂穿， 

并确认是否会影 响舱盖 的移 动(提升式舱 口盖除 

外)； 

(11)检查提升式舱口盖上集装箱定位系固设备是 

否完好，有无损坏； 

(12)针对散货船结构的特殊性，结合 A744(18)号 

决议《散货船检验期间的强化检查方案指南》，加强 

对舱口盖装置的仔细检查。 

6 舱口盖装置检查的处理意见 

笔者认为在处理此类问题时，应考虑以下因素： 

(1)舱口盖体积大，重量重，钢板相对较厚，尤其船 

舶在营运中，修理难度较大； 

(2)对于舱盖板变形，应确认其是否保持风雨密； 

(3)对于舱盖板锈蚀严重甚至烂穿，应分析其强度 

是否能满足要求，必要时可通过强度计算核实； 

(4)在满足船舶适航状态前提下，应考虑船舶运营 

的利益； 

(5)综合分析各方面因素，诸如舱盖修理周期相对 

较长、舱盖变形矫正工艺的难易及本地修理能力的 

强弱等等。 

结合以上因素，故认为检查时应视船舶具体情 

况而定，运用专业判断和航海经验，仔细分析缺陷的 

严重程度，谨慎处理为好，切不可轻率行事。 

(接第4页)但其所拥有的广泛的适用性和机动性， 

即使在更深的海域，一样可以承担钻井作业，同时， 

省去了平台拖航、起／抛锚等作业费用等特点。 

因此，就其作业的经济性来说，还不能说一定比 

普通钻井平台高。 

3．2 D．P船舶在海洋石油勘探、开发及生产等阶段 

的应用 

D．P船舶的应用比D．P平台更为广泛和普遍。 

不论在深海还是在浅海，诸如海上工程安装、ROV 

(水下机器人)作业、海底管线／电缆的铺设、水下检 

测、海底调查等要求船舶具有优越操纵和控制性能 

的作业，都需要 D．P船舶来充当作业平台。为满足 

日益广泛的需要，近两年来，中海油田服务股份有限 

公司先后引进了三套 D．P．2系统(即 ASK5002系 

统)，分别安装在该公司所拥有的“南海 220船”、 

“南海 222船”及“海洋石油 623船”等多用途船舶 

上。经过多次作业实践，取得了非常圆满的成功。 

同时，该公司还从挪威引进了一套 Kongsberg Simrad 

D．P系统，准备安装在该公司正在建造中的一艘综 

合检测船上。这些先进设备的引进和使用，不仅大 

大提高了中海油田服务股份有限公司的装备水平， 

而且必将为中国海洋石油事业的发展，提供高技术、 

高质量的海上技术支持。 
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