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关于发布《船闸总体设计规范》的通知

交水发〔2001)485号

各有关单位:

    由我部组织中交水运规划设计院等单位修订的《船闸总体设计规范》，业

经审查，现批准为强制性行业标准，编号为 J1J305--2001,自2002年 1月 I日

起施行。《船闸设计规范(第一篇 总体设计)》(试行)(J17261-87)同时废

止

    本规范由交通部水运司负责管理和解释，由人民交通出版社出版发行

中华人民共和国交通部

      二0O一年九月五 日



修 订 说 明

    本规范系在《船闸设计规范(第一篇 总体设计)》(试行)

(JTJ261-87)的基础上修订而成。主要包括船闸规模、船闸设计
水位和高程、总体布置、船闸通过能力和耗水量计算、船闸附属设
施和施工通航等技术内容。

    本规范的主编单位为中交水运规划设汁院(原交通部水运规

划设计院)。

    原规范是从当时我国的实际情况出发，在总结建国四十年来

船闸建设的实践经验和吸收丰富的科研成果、国外先进技术的基

础上编制完成的。原规范颁布试行十余年来，为工程建设的发展

起到了积极重要的作用，其社会、经济效益十分显著，但随着船闸

工程建设的发展以及新技术的出现，原规范已难以满足需要。

    本规范在总结十余年来船闸建设的基础上，对船闸建设规模

的设计水平年、船闸门槛最小水深、引航道布置和通航水流条件、

施工通航等内容进行修订，并增补了连接段设计、开通闸的条件、

多级船闸通过能力计算、环境保护、消防和救护等内容，同时按现

行行业标准《水运工程建设标准编写规定》(川200-2001)的要求
对原规范书写格式和章、节、条等进行了重新编排。

    本规范共分8章25节并附条文说明。本规范修订人员分工

如下:

    1 总则:傅家酞

    2 一般规定:田凤兰

    3 船闸规模:林雄威

    4 船闸设计水位和高程:林雄威

    5 总体布置:涂启明



    6船闸通过能力和耗水量计算:吕江华
    7船闸附属设施及其布置:王志成
    8 施工通航:涂启明

    本规范于200(〕年8月31日通过部审，2001年9月5日发布，

2002年1月 1日起实施。

    本规范由交通部水运司负责管理和解释。请各有关单位在执
行过程中，注意总结经验和积累资料，并将发现的问题和意见及时

函告交通部水运司和本规范管理组，以便再修订时参考
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1 总 则

1.0.1 为统一船闸总体设计技术要求，做到船舶航行过闸安全、

通畅、快捷，提高船闸的社会、经济和环境效益，促进航运事业发

展，制定本规范。

1.0.2本规范适用于新建、扩建和改建的I"VII级内河船闸总体
设计，低于VII级的船闸和海船闸的总体设计可参照执行。

1.0.3有海轮通过的内河船闸，除应符合本规范的规定外，尚应
考虑海轮过闸的技术要求和特点，封冻河流上的船闸尚应考虑封
冻河流的特点，有国防要求的船闸尚应满足国防需要。

1.0.4船闸总体设计应从全局出发，统劣兼顾，以河流航运规划
和航道定级为依据，并与枢纽总体设计相协调，处理好通航与水

利、水电、过木、过鱼和城市建设的关系，做到水资源综合利用，远

近结合，留有发展余地，节约用地，节约能源。

1.0.5船闸设计应做好环境保护，环境质量、污染物排放指标等
均应符合国家有关规定;消防和安全的技术措施及其设施的选择
与配备，应做到与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用。

1.0.6船闸设计应积极采用新技术，吸取已建船闸的建设、运行
和管理的经验，有利于使用管理、施工和维护，做到因地制宜，安全
适用。

1.0.7 船闸总体设计必须依据可靠的水文、气象、地形、地质及经

济等基本资料，确保工程质量。
1.0.8 船闸总体设计除应符合本规范的规定外，尚应符合国家现
行有关标准的规定。



2 基 本 规 定

2.1 船 闸分级

2.1.1 船闸应按设计最大船舶吨级分为7级，其分级指标见表
2.1.1�

船 闸 分 级 指 标 表2.1.1

船闸级别 I U m IV V VI VII

设计最大

船舶吨级
3000 么城幻 1000 5戒洲】 300 1oo 50

注:设计最大船舶吨级系指通过船闸的最大船舶载重吨(DWI)当为船队通过时，

  指组成船队的最大驳船载重吨(DWr)o

2.2 船闸工程组成、分类及设计范围

2.2.1船闸主要应由闸首、闸室、输水系统、引航道、口门区、连接
段、锚泊地、导航建筑物、靠船建筑物、闸阀门、启闭机械、电气控制

设备和通讯、助导航、运行管理等附属设施及生产、生活辅助建筑
物等组成。有的船闸还应包括前港和远方调度站等。

2.2.2 船闸平面布置可分为下列形式:
    (1)按并列排列船闸数分为单线和多线船闸;

    (2)按纵向排列闸室数分为单级和多级船闸，多级船闸又分为

连续多级船闸和设中间渠道船闸。
2.2.3船闸设计范围应包括组成船闸的各项工程设计。

2.3 资 料

2.3.1船闸总体设计按不同设计阶段要求，应具备有关批准文件
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和基本资料，其范围及深度要求应满足相应设计阶段的需要。

2.3.2 自然条件资料主要应包括下列内容:
    (1)水文资料，包括水位、流量、流速、流态和泥沙等;

    (2)气象资料，包括风况、降水、雾况、气温和冰况等;
    (3)地质资料，包括地层分布、岩土性质、软弱夹层、断裂构造、

岩溶、水文地质及地震基本烈度等;

    (4)地形资料，包括枢纽区域和河道地形图等;

    (5)地貌资料，包括地形特征、地貌类型、阶地分布、不良物理

地质现象的分布及发育程度等。

2.3.3 经济营运资料主要应包括下列内容:
    (1)历史和现有的客货运量及近、远期船闸规划的客货运量、

流向及各类货物所占比重;

    (2)通过船闸的设计船型、船队和其他各类船舶及排筏的组
成、尺寸、所占比重等;

    (3)船舶运输的营运成本和技术经济指标。
2.3.4 航道资料主要应包括下列内容:

    (1)航道的现有等级、航道尺度及险滩分布、河床底质、碍航情
况、航道演变及通航水流条件;

    (2)航道规划、航道定级、梯级开发及已建枢纽和通航建筑物;
    (3)跨河桥梁、过河电缆、管道及隧道等。

2.3.5 其他资料主要应包括下列内容:

    (1)本枢纽相关工程的规划、可行性研究及设计有关文件;

    (2)对外交通、附近城镇、供电及供水情况;
    (3)建筑材料的供应情况;

    (4)施工条件;
    (5)生态及环境现状;

    (6)编制工程估算、概算和预算的有关规定、定额及材料设备
价格等 。



3 船 闸规 模

3.1 船闸尺度与船型、船队

3.1.1 新建、扩建和改建的船闸级别与建设规模，应依据船闸所

在航道的定级或规划等级，近期与远期客货运输量、船型、船队的
情况，地形、地质、水文以及施工条件，近期、远期和设计水平年内
各个不同时期的运输要求等，通过经济技术比较，综合分析确定。

3.1.2 船闸的设计水一平年应根据船闸的不同条件采用船闸建成
后的20一30年。对增建复线、多线和扩建、改建困难的船闸，应根
据远期运输要求，采用更长的船闸设计水平年。

3.1.3 船闸采用的设计船型、船队，应根据规划的或拟定的船型、

船队，并兼顾现有运输皓舶和其他船舶，经论证确定。当缺乏设计

船型、船队资料时，可根据现行国家标准《内河通航标准》(GBJ139)
中的有关规定，并经过调查研究和方案比选确定。

3.1.4 船闸的有效长度、有效宽度和门槛最小水深，必须满足船
舶安全进出闸和停泊的条件，并应满足下列要求:

    (1)船闸设计水平年内各阶段的通过能力满足过闸船舶总吨

位数量和客货运量的要求;
    (2)满足设计船队，能一次过闸;

    (3)满足现有运输船舶和其他船舶过闸的要求。
3.1.5船闸闸室有效长度不应小于按式(3.1.5)计算的长度，并

取整数。

                      L,=1,+if                (3.1.5)

式中 L,— 闸室有效长度(m);
      l,— 设计船队、船舶计算长度(m)，当一闸次只有一个船
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            队或一艘船舶单列过闸时，为设计最大船队、船舶的

            长度;当一闸次有两个或多个船队船舶纵向排列过

            闸时，则为各设计最大船队、船舶长度之和加上各船
            队、船舶间的停泊间隔长度;

      if- 富裕长度(m)，顶推船队1f}_> 2+0.061,;拖带船队if

          _}2+0.031,;机动驳和其他船舶1f_}4+0.0510
3.1.6 船闸闸室有效长度起止边界的确定应符合下列规定。
  3.1.6.1上游边界应取下列最下游界面(图3.1_.6):
    (1)帷墙的下游面;

    (2)上闸首门完的下游边缘;

    (3)采用头部输水时镇静段的末端;

    (4)其他伸向下游构件占用闸室长度的下游边缘。
  3.1.6.2 下游边界应取下列最上游界面(图3.1.6):

  r去里三， 。 lFPSr-直一

船问中心线

1filmFOAM
头部抽水的镇静段末端 防撞装竺的上游面

帷墙的下游面 ri$aqW3A

                        图 3.1.6 船闸有效长度示意图

    (1)下闸首门完的上游边缘;
    (2)双向水头采用头部输水时镇静段长的一端;
    (3)防撞装置的上游面;

    (4)其他伸向上游构件占用闸室长度的上游边缘。

3.1.7 船闸闸首口门和闸室有效宽度应分别为闸首两边墩内侧
墙面和闸室两侧闸墙面间的最小净宽度。当闸室墙底设置护角

时，护角在闸室有效宽度内的高度，不得影响船舶、船队的安全，在
设计最低通航水位时，必须满足船舶、船队过闸与停泊对水深的

要求。



3.1.8 船1J Ip1百 口门和IY1 y有 效冤度小应 小于按公 式(3.1.8-1)

和公式(3.1.8-2)计算的宽度，并宜采用现行国家标准《内河通航
标准》(GBJ 139)中规定的8m,12m,16m,23m,34m宽度。

                    B,=艺b,+bf               (3.1.8-1)

                  b,=,Ab+0.025(n一1) b,         (3.1.8-2)

式中 B. - 船闸闸首口门和闸室有效宽度(M);
    2Z b,— 同一闸次过闸船舶并列停泊于闸室的最大总宽度

            (m).当只有一个船队或一艘船舶单列过闸时，则

            为设计最大船队或船舶的宽度b,;
      br-~一富裕宽度(m);

      z16— 富裕宽度附加值(m)，当b,- 7m时，4b }_ lm;当b,
            >7m时，db }_ 1.2m;

        n— 过闸停泊在闸室的船舶的列数。

3.1.9 船闸门槛最小水深应为设计最低通航水位至门槛顶部的
最小水深，并应满足设汁船舶、船队满载时的最大吃水加富裕深度

的要求，可按公式(3.1.9)计算，闸室最小水深应为设计最低通航
水位至闸室底板顶部的最小水深，其值应不小于门槛最小水深。

设计采用的门槛最小水深和闸室最小水深，在满足计算的最小水

深值基础上，应充分考虑船舶、船队采用变吃水多载时吃水增大以

及相邻互通航道上较大吃水船舶、船队需通过船闸的因素，综合分

析确定 。

(3.1.9)

式中 H— 门槛最小水深(m);

      7、一 设计船舶、船队满载时的最大吃水(m).

3.2 船 闸线 数

3.2.1船闸的线数应全面研究单线船闸对设计水平年内运输要

求的适应性，凡属下列情况之一者，应设置双线或多线船闸:

    (1)采用单线船闸不能满足设计水平年内过闸船舶数量、总吨
    6



位数、客货运输量过闸的通过能力要求的;
    (2)客货运量大，船舶过闸繁忙的连续多级船闸，由于单线船

闸迎向运转要等待和延长过闸时间、降低通过能力和船舶运输效

率而不经济的;

    (3)运输繁忙和重要航道在年通航期内，不允许由于船闸检

修、疏浚、冲沙和事故等原因造成断航的;

    (4)客运、旅游等船舶多，过闸频繁，需解决快速过闸的;

    (5)区间小船、渔船和农副业船舶数量多，过闸频繁影响通过

能力的

3.3 船闸级 数

3.3.1船闸级数应根据水头、地形、地质、水源、水力学等自然和

技术条件进行技术经济分析比较确定。
3.3.2船闸级数的选择，应优先采用单级船闸。当受自然和技术
条件限制，属下列情况之一者，应采用两级或多级船闸:

    (1)船闸水头较大，采用单级船闸水力学等条件不能满足要求
的;

    (2)受闸址地形、地质条件的限制，经不同级数方案比选，技术

经济合理的;

    (3)水源困难，受供水限制，必须节省船闸耗水量的。

3.3.3船闸级数，可按下列情况确定:

    (1)水头<30m，采用单级船闸;

    (2)水头30一40m，采用单级或两级船闸;

    (3)水头>40m，采用两级或多级船闸。

3.3.4 多级船闸的级数划分，应综合分析1=、下游水位变幅和地

形、地质条件研究确定，并宜使各级船闸的结构尺度、灌泄水时间

一致，减少补、溢水量。

3.3.5 设中间渠道船闸，中间渠道尺度应满足船舶、船队的通航、
会让、通航水流、水力学条件的要求。



4 船闸设计水位和高程

4.1 设 计水 位

a.1.1船闸上下游设计最高通航水位、设计最低通航水位、校核
高水位、校核低水位、检修水位和施工水位，应根据水文特征、航运
要求、船闸级别、有关水利枢纽和航运渠化梯级运用调度情况，考

虑航道冲淤变化影响、两岸自然条件和综合利用要求等因素，综合
研究确定。

4.1.2 船闸上游设计最高通航水位，应按表4.1.2规定的设计洪

水频率，并考虑第4.1.8条的因素，分析计算确定，对水利水电枢
纽不得低于正常蓄水位，对航运枢纽不得低于正常挡水位和设计

挡水位。

                船闸设计最高通航水位设计洪水频率 表4.1.2

    MIVHA}9 } ，、，， } ，，工、，、 ! V- vu
洪水重现期(a

  频率(%)

1朋 - 20 加 -10 10 - 5

5-10 10 - 20

    注①对出现高干设计最.郎由航水位历时很短的山区性河流,m级船闸的洪水重

          现期可采用 10年;rv,v级船闸可采用 5一3年 vi, Vu级船闸可采用3一2年

          执行;

      ②在平原地区运输繁h的V一VII级船1101设计最高通航水位，通过论证洪水重

        现期可采用20一10年;

      ③山区中小型船闸经沦证允许溢洪的，其上游设计最高通航水位，可根据具体

        情况通过论E后确定，但不应低于船闸建设前航道的通航标准。

4.1.3 船闸上游设计最低通航水位，应按表4.1.3规定的保证

率，并考虑第4.1.8条中的因素分析计算，并应与枢纽的死水位和

最低运行水位相比较取低值。
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船闸设计最低通航水位保证率

船闸级别

保证率(%) I, II99-98 III,IV98-95

表4.1.3

V-VII

95-90

4.1.4 船闸下游设计最高通航水位，应采用表4.1.2规定的设计

洪水频率相应的最大下泄流量对应的下游最高水位，并应考虑第

4.1.9条的因素分析确定。在下游有梯级衔接时，尚应考虑受下
一梯级回水的影响。

4.1.5船闸下游设计最低通航水位，在下游为天然河道时，应采

用表4.1.3规定的保证率，并考虑第4.1.9条中的因素分析确定。
在下游有衔接梯级时，应采用下一梯级止_游设计最低通航水位回

水到船闸的相应水位。

4.1.6船闸上游校核高水位可采用枢纽的校核洪水水位或非常
运用水位。船闸下游校核高水位可采用枢纽的校核洪水位或非常
运用时最大下泄流量相应的下游最高水位。不受枢纽影响的船

闸，可按船闸级别，参照有枢纽的同级别情况，研究分析校核洪水
位或非常运用时的水位，确定上、下游校核高水位。

4.1.7 船闸下游校核低水位可采用枢纽最小瞬时下泄流量相应

的下游最低水位。

4.1.8 确定船闸上游设计水位，应考虑下列因素:
    (1)满足航运的需要和船舶安全畅通的要求;

    (2)改善上游航道滩险的需要;

    (3)综合利用水资源对上游水位的要求;
    (4)回水淹没的损失，以及对重要城镇、铁路、公路、厂矿、农业

基地、文物古迹、环境保护等的影响;

    (5)工农业生产和城镇生活用水对上游来水的影响;
    (6)水电站运行、船闸灌水和风浪等引起的水位变化;
    (7)船闸或船闸所在枢纽的特殊运行的水位情况;

    (8)由于河床淤高引起的水位变化。

4.1.，确定船闸下游设计水位应考虑下列因素:
    (1)满足航运的需要和船舶安全畅通的要求;
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    (2)枢纽建成后对下游河床下切或下游河床冲淤变化引起的

同级流量相应的水位降低或升高;

    (3)引排水引起的水位变化和有关方面对水位的特殊要求;
    (4)下游航道整治、疏浚引起的水位变化;

    (5)重要建筑物或河道条件对水位的限制和影响;
    (6)枢纽运行调节、船闸泄水及风浪波动引起的水位变化;
    (7)位于潮汐河段的船闸、建闸后引起的潮位变化;

    (8)交汇河口高水位或洪水顶托的影响。
4.1.10 枢纽下泄的最小瞬时流量必须满足下游河段设计最低通

航水位相应流量。

4.1.11 船闸上、下游检修水位，应根据船闸的规模、重要性、航运

要求、水文情况、枢纽运行条件与检修情况、检修能力和检修延续
时间等，综合分析确定。

4.1.12 船闸施工水位应根据施工能力与强度、施工进度安排，河
道洪、中、枯水期的水文情况、地形条件、施工导流与施工围堰设施

等情况，以保证安全施工和满足施工需要为原则，对不同的施工期
限和工程部位，经论证比较后，综合分析确定。施工围堰的洪水设

计标准可参照水利、水电有关现行标准确定。

                  4.2 船闸各部位高程

4.2.1船闸挡水前缘闸首的闸门顶部高程应为上游校核高水位

加安全超高确定。对溢洪船闸的闸门顶部高程应为上游设计最高

通航水位加安全超高。

4.2.2船闸非挡水前缘闸首的闸门顶部高程应为上游设计最高

通航水位加安全超高。
4.2.3 船闸闸门顶部最小的安全超高值，1-N级船闸不应小于

0.5m,V一VII级船闸不应小于0.3m，对于有波浪或水面涌高情况
的闸首门顶高程应另加波高或涌高影响值。

4.2.4船闸闸首墙顶部高程应根据闸门顶部高程和结构布置等
要求确定，并不得低于闸门和闸室墙顶部高程。位于枢纽工程中
    10



的船闸，其挡水前缘的闸首顶部高程应不低于与相互连接的枢纽
工程建筑物挡水前缘的顶部高程。

4.2.5船闸上、下闸首门槛的高度应有利于船闸运用和检修，顶
部高程应为上、下游设计最低通航水位值减去门槛最小水深值。

4.2.6船闸闸室墙顶部高程应为上游设计最高通航水位加超高
值，超高值不应小于设计过闸船舶、船队空载时的最大干舷高度。

4.2.7 船闸闸室底板顶部高程不应高于上、下闸首门槛顶部高
程 。

4.2.8 船闸上、下游导航和靠船建筑物的顶部高程应为上、下游
设计最高通航水位加超高值，超高值不宜小于设计过闸船舶、船队
空载时的最大干舷高度。

4.2.， 船闸上、下游引航道和口门区及连接段的底部高程应为
上、下游设计最低通航水位减去引航道设计最小水深值。

4.2.10 船闸与相邻建筑物或堤岸的连接建筑物属前缘挡水的，
其顶部高程应与其他前缘挡水建筑物的顶部高程的标准一致。涉

及两侧堤岸工程的，堤岸顶部高程应根据船闸工程的安全需要和

防洪要求研究分析确定。

4.2.11多级船闸采用闸墙侧向溢流堰作为溢水设施时，其下游
闸首阀门井顶部高程应考虑阀门前廊道水流动能恢复所导致的门
井水位升高的影响。

4.3 通 航 净空

4.3.1涉及跨越船闸的桥梁、管道等建筑物，其通航净空与航运
条件等的要求，应符合现行国家标准《内河通航标准》(GBJ139 )的
规定 。



5 总体 布 置

5.1 闸址 选择

5.1.1 闸址应根据船闸级别、枢纽规模和自然条件等，进行全面
分析综合考虑选定。

5.1.2 选择闸址时，必须贯彻综合利用水资源的原则，妥善解决
船闸在枢纽布置中的问题。‘

5.1.3 闸址宜选在地形、地质条件较好，且顺直、稳定、开阔的河
段。

5.1.4有船闸的水利枢纽选择坝址时，应使船闸具有良好的通航
条件，满足船闸的通航要求。

5.1.5 选择闸址应考虑下列因素:

    (1)船闸与已建和拟建的永久水工建筑物、跨河建筑物、铁路、
公路、码头等的相互影响;

    (2)枢纽下泄水流对船闸通航条件的影响;
    (3)泥沙淤积对船闸通航条件的影响。

5.1.6 选择闸址应与临近的城市、工业布局相协调，保护文物古
迹、名胜游览地和生态资源。

5.1.7 新建第二线或第三线船闸时，其船闸中心线与已有船闸中

心线应有足够距离;保证引航道口门区与主航道平顺连接;新建船

闸的施工不应影响已有船闸建筑物安全和运行。

5.1.8闸址距交叉河流口或支流口应有足够的距离，并应充分研
究交叉河流的水文等条件及其对航行影响。
5.1.， 在有支流汇入的河段选择闸址时，尚应考虑支流开发、淹

没损失、水文特征等因素。
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5.1.10 闸址应选择在场地开阔、交通方便、便于取材和有利施工

的河段。

                    5.2 船闸总体布置

5.2.1船闸的总体布置，必须保证船舶、船队在通航期内安全通
畅过闸，并有利于运行管理和检修。

5.2.2 船闸上、下游引航道口门区宜位于深7}4线一侧，并能与主
航道平顺连接。

5.2.3 当船闸布置在弯曲河段或河道外的引渠内时，其引航道口
门及口门区均应处在河床稳定部位，并能与原主航道平顺

连接。

5.2.4船闸宜临岸布置，与溢流坝、泄水闸、电站等建筑物之间，
必须有足够长度隔流堤或隔流墙。枢纽袱水时，应满足船闸引航
道口门区和连接段的通航水流条件。船闸不应布置在紧邻的溢流
坝、泄水闸、电站等两过水建筑物之间。

5.2.5 船闸闸室宜布置在挡水建筑物下游。双向水头的船闸闸

室，可布置在设计水头较大的低水位一侧，见图5.2.5.

图 525 双向水头船闸布置示意图

5.2.‘建双线船闸的水利枢纽，在地形地质、河道条件允许时，宜
采用两线分开布置，使冲沙闸冲沙、挖泥及船闸检修时互不干扰。

5.2.7船闸上不宜采用活动桥。桥梁不宜从引航道、口门区、连
接段跨过，当不可避免时，应采用一跨跨过，其高度除满足净空外，
尚应不影响船舶、船队航行视野。架空电力线路不应在闸首、闸室
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和引航道跨越，当确有困难必须跨越时，应按现行国家标准《内河

通航标准》(GBJ139 )和现行行业标准《船闸电气设计规范》
(JTJ266)的有关规定执行。

5.2.8在裁弯取直引水式枢纽中，船闸布置应满足通航条件要
求。

5.2.， 船闸严禁用作泄洪。

              5.3 通航水流条件和泥沙防治

5.3.1 船闸引航道、口门区与连接段见图5.3.1，其流速、流态应

满足船舶、船队安全停泊、进出闸与正常航行的要求。口门区的宽

度应与引航道口门有效宽度相同，其长度应按设计最大船舶、船队
确定，顶推船队采用2.0一2.5倍船队长，拖带船队采用 1.0一1.5

倍船队长，两种船队并有时，取大值。

                    图 5.3.1 引航道、口门区、连接段示意图

  ‘直线段;L,一导航段;肠一调顺段;与一停泊段;八一制动段;几一口门区;B:口门宽

  度;Bo一引肮道宽度

5.3.2 在通航期内，11门区的水面最大流速，应符合表5.3.2的

规定。特殊情况下，局邵最大流速略有超出表5.3.2的规定值时，
必须经过充分论证确定，确保船舶航行安全。引航道、口门区宜避

免出现如泡漩、乱流等下良流态，当条件限制而不能避免时，应采
    14



取措施，达到无害程度。

                          口门区水面最 大流速限值 表5.32

船闸级别
平行航线的纵向流速

      (mss)

垂直航线的横向流速

        (m/)

回流流速

  (目『5)

I-IV 〔20 ,030

〔。 4

V-Vll ,I5 ,0.25

5.3.3 引航道内不应布置其他取水、排水设施，当难以避免时，其
设施不得占用引航道尺度，引航道导航和调顺段内宜为静水区，制

动段和停泊段的水面最大流速纵向不应大于0. 5m/s I横向不应大
于0.15m/s，静水区与动水区之间的流态，可有过渡。

5.3.4 引航道和口门区航行条件及泊稳条件应考虑风浪的影响，

并应采取措施，满足船舶、船队安全停泊和航行的要求。

5.3.5枢纽泄水在引航道和口门区产生的非恒定往复流的波动

应不影响过闸船舶、船队安全航行和停泊，不影响闸门运用，当不
满足上述要求时，应采取工程措施。

5.3.6单线或双线船闸自引航道取水或向引航道泄水时，引航道
内和口门区非恒定流水面波动、比降等应满足过闸船舶、船队安全
停泊和航行要求。共用引航道的双线船闸，一线船闸灌、泄水，不

应影响另一线船闸正常运用。当不能满足上述要求时，应采取旁

侧灌水和旁侧泄水或其他措施等。

5.3.7 当上、下游引航道及口门区有较严重淤积时，隔流堤的布
置宜避免形成引航道内的回流边界条件，减少冲沙时的次生淤积。

5.3.8 当引航道内、外有淤积时，可在引航道内船闸旁设置冲沙
闸或冲沙洞，其布置应消减冲沙水流在上、「闸首外的回流淤积。
5.3.， 船闸设计应减少船闸灌泄水造成引航道和闸室的淤积。

5.3.10来沙量较大的河流上，有船闸的枢纽，应设排沙和防淤等
设施减少口门区和连接段的淤积。

5.3.11  1一IV级船闸和水流泥沙条件复杂的V一VII级船闸的布
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置，宜通过泥沙、水流物理模型或数值模拟研究确定。

5.4 引航道的平面布置

5.4.1 引航道应由导航段、调顺段、停泊段和制动段等组成，其平

面布置应保证通航期内过闸船舶、船队畅通无阻，安全行驶。

5.4.2 引航道的平面布置应根据船闸的级别、线数、设计船型船

队、通过能力等，结合地形、地质 水流、泥沙及上、下游航道等条件
研究确定。

5.4.3 引航道的平面布置可采用下列型式:

    (1)反对称型，见图5.4.3(a);

    (2)对称型，见图5.4.3(6);

    (3)不对称型，见IN 5.4.3(c),

三三三二象月(三APAIMd

二二二里汤带攀二 AGMIhd.,a

5.4.4

型式。

5.4.5

      图5.43 单线船闸引航道平面布置型式示意图

          (e)反对称型 (b)对称型;(。)不对称型

引航道和导航、靠船建筑物的平面布置可采用图5.4.4的

船闸应在导航段内布置主导航建筑物和辅导航建筑物。

主导航建筑物可兼作反对称型、不对称型引航道单向过闸的靠船

建筑物。主导航建筑物长度应与导航段长度相同，辅导航建筑物

的长度，可根据具体情况确定。
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5.4.6 引航道停泊段内，应布置船舶、船队双向过闸用的靠船建
筑物，见图5.4.40

引航道底边线

主导航建筑物

-— 一」R M 41,01— 一一一飞引肮。边线

辅导航建筑物

              图54.4 单线船闸导航和靠船建筑物布置示意图

                (a)直线型导航建筑物;(b)曲线型Er-航建筑物

5.4.7 靠船建筑物的长度应采用一个设计最大船舶、船队长度。
通过论证，顶推船队可采用2/3设计船队最大长度。当过闸船舶、

船队密度较大时，需要增加的长度，可通过论证确定。
5.4.8 双线船闸共用引航道时，I-V级船闸，均应按双向过闸布

置导航和靠船建筑物，见图5.4.8; VI一VI[级船闸至少应有一线
船闸按双向过闸布置导航和靠船建筑物。

              导航建筑物 炸般建筑物

引航道底边线

          图 5.4.8 双线船闸共用引航道导航和靠船建筑物布置示意图

5.4.9 有危险品船舶、船队过闸的船闸，应在停泊段外另设危险

品船舶、船队停泊区，其布置应符合国家有关规定。
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5.4.10引航道内不宜有小河、溪沟等汇入，当难以避免时，应采
取工程措施，满足航行要求。
5.4.11引航道、口门区和连接段内严禁装卸货物或布设客、货运
码头及其他有碍船舶、船队航行和停泊安全的建筑物。

5.5 引航道尺度

5.5.1引航道直线段的轴线应平行于船闸轴线，直线段应由导航
段、调顺段和停泊段组成，见图5.5.1。引航道的长度应满足下列

要求 。

注升丑一今仓二_甲甲尸
、 -一 -一 :J 仁二毛三王三1‘:警0}    311Yn}      底边鱿

                    图5.5.1单线船闸引航道平面示意图

    L一直线段总长度;l,一导航段长度;1x-调顺段长度;h一停泊段长段;Bo-单线船闸

    引航道宽度;瓦役计最大船队、船舶宽度;b。一测等候过闸船知、船队的总宽

  度;Abi-船队、船舶之间的富裕宽度; 4b,一船队、船舶与岸之间的富裕宽度。

  5.5.1.1 当采用直线进闸、曲线出闸布置时，引航道的各段长

度，应符合下列规定:

    (1)导航段长度l,:

                          11 }_ L,                   (5.5.1-1)

式中 l,— 导航段长度(m);

      L} 顶推船队为设计最大船队长，拖带船队或单船为其

            中的最大船长(M).

    (2)调顺段长度12:

                    12}(1.5一2.0)L,             (5.5.1-2)

    18



    (3)停泊段长度13按式(5.5.1-3)确定，当引航道内停泊的船
舶、船队数不止I个时，应按需要加长。

                          13}_ L,                (5.5.1-3)

    (4)引航道直线段的总长度 L:

                        L = l,+12+13       (5.5.1-4)

    (5)当各种设计船队的推轮均具有良好的操纵性能时，调顺段

通过论证可适当缩短;

    (6)通航多种船队的船闸，引航道直线段的总长度 L应分别

计算，并取其大值;

    (7)对山区III一VII级和平原IV一VII级的船闸，当受地形等
条件限制，不能满足直线段长度要求时，可在满足安全进、出闸和

通过能力要求的条件下，通过技术经济论证进行布置。

  5.5.1.2 当曲线导航墙具备导航与调顺功能时，可采用曲线进
闸、直线出闸方式过闸，其引航道直线段长度应大于等于导航段长

度与停泊段长度之和。

  5.5.1.3制动段的长度，应满足船舶、船队制动的需要，并根据
口门区流速大小、设计最大船舶、船队的长度和性能确定。制动段

宜在引航道直线段的延伸线上，当曲线布 y:时，其弯曲半径和弯道

加宽值应符合第5.5.4条的规定。

5.5.2 引航道的宽度应符合下列规定。

  5.5.2.1单线船闸引航道的宽度，应根据下列型式确定:

    (1)反对称型和不对称型引航道宽度:
                  Boa b<+b},+Ab,+,}M2          (5.5.2-1)

式中 Bo 设计最低通航水位时，设计最大船舶、船队满载吃
            水船底处的引航道宽度(m);

      b,— 设计最大船舶、船队的宽度(m);

      b�,— 一侧等候过闸船舶、船队的总宽度(m);

      4b, 船舶、船队之间的富裕宽度，取d6,=b,;

    △如— 船舶、船队与岸之间的富裕宽度，取d62 =0.5b-
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    (2)对称型引航道宽度:

                  Ba, b, + b,, + tab,+b,          (5.5.2-2)

式中 b,— 另一侧等候过闸船舶、船队的总宽度(m).
  5.5.2.2 双线船闸共用的引航道宽度，应根据下列情况确定:
    (1)双线双向过闸时的引航道宽度，应按式(5.5.2-3)确定，见

图 5.5.20

                Be-- b} + b},+b',+b,z+3ab        (5.5.2-3)

式中 Bo— 双向船闸引航道宽度;

  b,, b',— 分别为两座船闸的设计最大船舶、船队的宽度(m);

  b}, , ba— 分别为两侧等候过闸船舶、船队的总宽度(m);

      ab— 船舶、船队之间的富裕宽度(m)，可相应采用b。或
              b'-

导航建筑物

?9︷q令q︷.论

王子 右-7:}_二
                        ~ 、J卜

卜

.王任于
导航建筑钧

    图552

  命韶建筑钧

1=千只口

‘日一州一州

b ---卜州

H州一一仁习
    命船建筑物

双线船闸共用引航道平面示意图

    (2)在任何情况下 引航道直线段的宽度不应小于相邻两线船

闸的外闸墙内缘之间的距离。

5.5.3 引航道最小水深应符合下列规定:

    (1)I一IV级船闸应按下式计算:

Hn
m > 1.50
  1

(5.5.3-1)

式中 Ho— 在设计最低通航水位时，引航道底宽内最小水深
              (m);

      T- ~设计最大船舶、船队满载吃水(m)o
    (2)V一VII级船闸应按下式计算:

    20



鲁二1.40 (5.5.3-2)

，、、、._ 、~ ‘_ _ 、。.二_ ，。_.、‘、 Ho, --、二 。
t3)淤积狡多或l氏项为宕基阴引舰追 , m BJ适 匀那人 。

                                                                                                          ，

5.5.4弯道最小弯曲半径和弯道加宽应符合下列规定。
  5.5.4.1最小弯曲半径R，应根据下列情况确定:

    (1)顶推船队和机动驳:

    I一III级船闸 R :4L,                         (5.5.4-1)

    IV一VII级船闸 R_}3L,                         (5.5.42)
    (2)拖带船队:

                          R >_ 5L,                       (5.5.今3)

式中 L,— 设计最大船队长或最大船长(m)o
    (3)在引航道口门区和连接段考虑到水流、风浪等的影响，其

最小弯曲半径值尚应加大一个L。的长度。
  5.5.4.2弯道加宽zlB，应按式(5.5.4-4)确定，当弯道中心角

大于35。时,I}NB应适当加大。

乙召
  L'

2R+B�
(5.4.4-4)

式中 L}— 设计最大船队长或最大船长(m);
      R— 最小弯曲半径(m);

      B�— 引航道宽度(m)o

5.6 口门区和连接段布置

5.6.1 引航道口门宽度不宜小于1.5倍引航道宽度，当受水流、

风、浪的影响较小时，可适当减小。口门宽度应向引航道内延伸

(0.5一1.0)L。的长度，见图5.3.1，渐变至引航道直线段末端过
渡。

5.6.2 当口门区不能与主航道直接平顺衔接时，应设置连接段。

连接段应与口门区及主航道平顺衔接，确保船舶、船队安全通畅行

驶。连接段的宽度和水深应与口门区相同，连接段的长度视条件
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而定，其通航水流条件可参照表5.3.2规定。当连接段航道尺度
和通航水流条件达不到要求时，应采取工程措施，满足通航要求。

5.6.3 引航道口门与主航道之间应有足够距离的视野，使航行船
舶、船队能看清其他船帕、船队的动态和引航道口门，并能进行有
效的控制。

5.6.4 引航道、口门区和连接段的中心线与河流或引河的主流流

向之间的夹角宜缩小。在没有足够资料的情况下，此夹角不宜大

于 2500

5.6.5 引航道口门至主航道严禁采用反曲线连接。

                    5.7 锚地和前港

5.7.1船闸上、下游引航道外宜设锚地。锚地应选择在风浪小、
水流缓、无泡漩的水域〕锚地水深不应小于引航道内最小水深。

5.7.2 锚地应根据船舶、船队安全停泊和运行需要，分别设置靠
船码头、夏船、锚泊船、系船柱、系船浮筒及港作拖轮等。

5.7.3 锚地宜选在河床底质为粘性土的水域，不宜选在淤砂严重

的水域。

5.7.4 锚地的水域面积，应满足船闸最繁忙时过闸船舶、船队停
泊和作业的需要。

5.7.5 运输繁忙的船闸，有排筏通过时，宜另设排筏锚地。
5.7.6 有装载危险品船舶、船队通过的船闸，应另设危险品船舶、
船队锚地。

5.7.7 引航道与水库或湖泊直接相连的船闸，当风浪影响引航道
船舶、船队的航行或停泊安全时，应设置有掩护的前港。

5.7.8前港的岸线及其水域应根据需要和自然条件综合考虑，合
理布置。

5.7.，前港防浪建筑物布置必须确保船舶、船队安全便利地进、
出前港及引航道，并使港内泊稳条件满足停泊、作业的需要。必要
时应进行模拟试验研究



6 船闸通过能力和耗水量计算

61 船闸通过能力的计算

6.1.1船闸通过能力的计算应包括在设汁水平年内各期的过闸

船舶总载重吨位、过闸货运量两项指标。井应以年单向通过能力
表示。

6.1.2 船闸通过能力应根据一次过闸平均吨位、一次过闸时间、

日工作小时、日过闸次数、年通航天数、运量不均衡系数等因素确
定。

6.1.3 一次过闸平均吨位，应以设计船型船队和其他各类船型船
队，根据运量、货种、船队中船型组合的比重，并结合船闸有效尺度
进行组合确定。各期的通过能力，应采用相应的一次过闸平均吨

位进行计算。

6.1.4 一次过闸时间，应根据船舶、船队进出闸时间，闸门启闭时

间，灌泄水时间，船舶、船队进出闸间隔时间等因索确定。对不同
的过闸方式应分别计算。

6.1.5 船舶、船队进出闸时间，可根据其运行距离和进出闸速度

确定，并符合下列规定:

  6.1.5.1船舶、船队进出闸运行距离可按下列情况分别确定:
    (1)单向过闸，进闸为船舶、船队的船首自引航道停靠位置至

闸室内停泊位置之间的距离;出闸为船舶、船队的船尾自闸室内停
泊位置至闸门外侧边缘的距离。

    (2)双向过闸，进闸为船舶、船队自引航道停靠位置至闸室内

停泊位置之间的距离;出闸为船舶、船队自闸室内停泊位置至靠船
建筑物之间的距离。
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    (3)连续多级船闸，为船舶、船队自一闸室进人另一闸室的运
行距离，为闸室加中间闸首的长度。

  6.1.5.2 进出闸的平均速度宜根据同类船闸实测资料确定，当

无资料时，可按表6.1.5采用。
                        进出间的平均速度 表 6.1.5

价
进RJ平均速度

    ("/e)

出闸平均速度

    (tee)

由一闸室到

另一闸室平

  均速度

  (耐s)单 向 双 向 单 向 双 向

船队 0.5 0.7 0.7 1.0 0.4

拖轮牵引的排筏 0.3 0.5 0.5 0.6 0.2

机动单船 0.8 1.0 1.0 1.4 0.7

非机动船 0.4 0.5 0.4 0.5 0.3

6.1.6 闸门启闭时间应根据闸门启闭机设计确定。在初步估算
时，可参照现行行业标准《船闸启闭机设计规范》(JTJ265)的有关
规定采用。

6.1.7船闸灌泄水时间，可参照现行行业标准《船闸输水系统设

计规范)(7̀17262)计算确定。
6.1.8船舶、船队进出闸间隔时间，系指同一闸次第一个船舶、船
队与最后一个船舶、船队启动的间隔时间。当无实测资料时可采

用3一l0mino

6.1.，对单级船闸，一次过闸时间应符合下列规定:
    (1)单向过闸:

                T, = 4t,+t2+2t3+t4+2t5         (6.1.9-1)
式中 T,— 单向一次过闸时间(min) ;

      t,— 开门或关门时间(min) ;

      t2— 单向第一个船队进闸时间(min) ;

      t3— 闸室灌水或泄水时间(min);

      t4— 单向第一个船队出闸时间(min) ;



      t5— 船舶、船队进闸或出闸间隔时间(min) o

    (2)双向过闸:

                T2=4t, +2t'2+2t3+2t'4+4t5       (6.1.9-2)

式中 T2— 上、下行各一次的双向过闸时间(min) ;

t'2— 双向第一个船队进闸时间(min);
t'4— 双向第一个船队出闸时间(min).

    (3)一次过闸时间应根据单向过闸和双向过闸的闸次比率确

定。当单向过闸与双向过闸次数相等时 可按下式确定:

T二创T,+普 (6.1.9-3)

式中 ，一 一次过闸时间。

6.1.10对连续多级船闸，可根据下列不同的过闸方式分别计算
一次过闸时间，并应符合下列规定。

    (1)单向过闸:

      T3 =4t+t2+213+(。+1)t5+，、 (6.1.1。一1)

      T4二2nu,+t2+'W3+14+(m+I ) is+(m一1) t6

                                                  (6.1.10-2)

式中 T3— 连续多级船闸船舶通过一个闸室所耗时间(min) ;
      T4— 船舶单向通过连续多级船闸的总时间(min) ;

      m— 连续多级船闸级数;

      t6一一漓吕舶、船队由一个闸室进人相邻闸室所需时间

              (min).

    (2)双向过闸:

    几=4mt,+2t'2+2nu3+2t'4+2(rn+1) t5+2(m一1) t6
                                                  (6.1.10-3)

式中 T5— 上、下行各一次的双向通过连续多级船闸总时间
              (min) o

    (3)成批过闸:

T6 =几 + (6.1.10-4)



式中 T6— 每一船队成批通过连续多级船闸的平均时间(min) ;
      nH— 每批下行过闸的船舶、船队数;

      nB— 每批上行过闸的船舶、船队数。

    (4)一次过闸时间应根据单向过闸、双向过闸和成批过闸三种

过闸方式所占的闸次比率及过闸方式转换所需的换向时间等因素

确定。

6.1.11在连续多级船闸三种过闸方式的T3, T4, T5, T6计算中，
应考虑船舶过闸时间受各级中最慢一个船队过闸时间控制的影

响。

6.1.12设中间渠道的多级船闸的一次过闸时间可按单级船闸计
算。

6.1.13船闸的日工作小时可采用20 - 22h，对未实现夜航等情况
的船闸，可根据具体情况确定。

6.1.14 船闸日平均过闸次数应按下式计算;

    rx 60

n= T (6.1.14)

式中 n— 日平均过闸次数;

      r— 日工作小时(h).

6.1.15船闸年通航天数，应考虑检修、事故、清淤、洪枯水及气象
等停航因素的影响，从全年日历天数中扣除停航天数。

6.1.16 运量不均衡系数应根据统计资料按式(6.1.16)计算。当

无资料时，可取 1.3一1.5.

a=
年最大月货运量
年平均月货运量

(6.1.16)

式中 a— 运量不均衡系数。

6.1.17船舶装载系数与货物种类、流向和批量有关，可根据各河
流统计或规划资料选用。在没有资料的情况下，可采用0.5-
0.8.

6.1.18 单级船闸年通过能力可按式(6.1.18-1)和式(6.1.18-2)
计算。
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(1)单向年过闸船舶总载重吨位:

尸，=晋““ (6.1.18-1)

式中 P,— 单向年过闸船舶总载重吨位(t) ;
      n— 日平均过闸次数;

      N— 年通航天数(d);
      C— 一次过闸平均载重吨位(t) o

    (2)单向年过闸客货运量:

n 1 I      , NCa
r ， 二 :: t n 一 n n)- -

      L 户
(6.1.18-2)

式中 P2— 单向年过闸客、货运量((t);
      no— 日非运客、货船过闸次数;
        a— 船舶装载系数;

      p— 运量不均衡系数。
6.1.19 对受潮汐影响的船闸及承受双向水头的船闸，当具备开
通闸条件时，可设开通闸，开通闸的运行时间可根据实际情况确

定，开通闸通过能力的计算应考虑开通闸运行通过能力的提

高。

6.1.20 单线连续多级船闸或双线连续多级船闸应按其运行方式
计算通过能力。

6.1.21 设中间渠道的多级船闸的通过能力可按单级船闸
计算。

6.2 耗水盖计算

6.2.1 船闸一天内平均耗水量可按下列计算:

五 nV
v =86401〕十

(6.2.1一1)

(6.2.1一2)

式中 Q— 天内平均耗水量(m3/s) ;



下— 一次过闸用水量(m3)，必要时应考虑上、下行船舶、

      船队排水量差额;

9— 闸门、阀门的漏水损失(m3/s);
e— 止水线每米上的渗漏损失仁时/(s. m) ]，当水头小于

      l Orn时取0.0015一0.0020时/(s. m)，当水头大于

      lom时取0.002一0.003时/(s.m);

u— 闸门、阀门止水线总长度(m)a



7 船闸附属设施及其布置

                      7.1 系船 设备

7.1.1在闸室、引航道、锚地和前港的靠船建筑物靠船一侧，应设
置系船设备，并不得突出墙面。

7.1.2 闸室墙、引航道等靠船建筑物的顶部宜设置固定系船柱。

其在闸室内的布置，首尾系船柱距闸室的有效长度两端的距离宜
为7.5一lom，系船柱的间距应与设计单船长相适应。
7.1.3 设计水头大于5m的船闸，在闸室墙面上宜采用浮式系船

柱;设计水头小于5m的船闸，可采用浮式或皂式系船柱。系船柱
位置宜在建筑分段中线墙面上。浮筒井在墙内的高程布置应从闸

室底开始至闸室墙顶或挡浪板顶为止。井顶应设活动盖板，以便

吊出维修和更换。对I一III级船闸宜采用双层浮式系船柱，其系

缆点应分别高出水面1.2一2.5m.

7.1.4在引航道、锚地和前港的靠船建筑物和导航墙靠船的墙面
上，宜按建筑分段中线，从设计最低通航水位时的设计最大船队满

载干舷高度处开始，至墙顶以下1一1.5m处的范围内，按1.5-
2.5m等距分层设置完式系船柱。VI,VII级船闸，设计水头小于5m

的，除在建筑分段中线分层设完式系船柱外，还应在其前后各5-
7.5m处分层设助航设施。

                  7.2 安全防护和检修设施

7.2.1当船闸闸门发生事故可能造成严重后果时，应在上闸首设
置事故闸门，并能在全水头情况下动水迅速关闭。

7.2.2  1-III级船闸宜在下闸门的上游边墩上设防撞设施。
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7.2.3 船闸各部顶面临水侧或高于地面2.5m的通道一侧，应设
置高度不小于1.2m刚性安全护拦或挡浪板。对于设护拦的闸室

墙前沿还应设置护轮坎。

7.2.4 船闸应设置爬梯，按其布置位置不同，可分别采用嵌人式
或凸出式，但不得影响闸首、闸室通航净宽，其布置数量及高程，应

符合下列规定。

  7.2.4.1闸首两侧边墩宜在其前沿各设一道嵌人式爬梯;闸室
两侧视船闸长度宜再设2一3道嵌人式爬梯，其第一道中线距上、
下闸首边缘的距离为12 - 18m;主、辅导航墙视布置型式宜设嵌人

式爬梯各1一2道。

  7.2.4.2 引航道侮一个靠船墩应在朝闸首一侧，距前沿0.7-

Im处设凸出式爬梯一道。闸首、闸室、导航墙等其他部位，如空
箱、门库、阀门井等内部应设凸出式爬梯，空箱爬梯在出地面或顶

面应设活动盖板。

  7.2.4.3 嵌人式爬梯凹槽平面尺寸，正面式可采用 0. 3m x

0.7m或侧面式0.7m x 0.7m0

  7.2.4.4 闸首、闻室、导航墙爬梯高程布置，应自闸底板至闸墙
顶或挡浪板顶;靠船墩应自引航道底至墩顶;空箱、门库、阀门井等

视需要布置。每一梯级间距最大不得超过0. 3m.
7.2.5船闸设计时应考虑闸首、闸室等主要部位在设计检修水位

的情况下能把水抽于进行检修和设备更换，并应满足下列规定。
  7.2.5.1在上闸首的上游面和下闸首的下游面应设置检修门
槽、检修门。同一河流检修门型式、门槽规格尺寸等宜做到标准

化、系列化、通用化。

  7.2.5.2 卜III级船闸宜配备专用阀门检修门、抽水设备、维修
车间。同一流域的各梯级船闸宜统一设维修厂。

7.3 信号和标志

7.3.1船闸应按昼夜通航要求设置信号和标志，并应符合国家现

行标准有关信号和标志的规定
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7.3.2 信号和标志的电气布设和要求，应按《船闸电气设计规范》
(M266)的有关规定执行。

7.3.3 每道工作闸门上、下游均应设置水尺

                7.4 控制、通信和动力照明

7.4.1 中央控制室的位置和高度，应能在控制室中清楚看到闸室
和上、下游引航道船舶、船队的动态;并宜设置工业电视。

7.4.2应在上、下闸首和控制室的控制系统中设专用的紧急开
关，以备船舶过闸发生紧急情况时采取应变措施。

7.4.3  1一V级船闸管理部门、控制室等应设有生产调度电话、行

政电话、广播通讯和计算机管理系统，VI, VII级船闸可根据具体情
况而定。I一IV级船闸宜设无线电通讯及导航系统等设备。
7.4.4船闸辖区的房屋、闸首、闸室、引航道、锚地等建筑物及与
其有关的场地，应按规定照度设置照明，其布置应有利于船舶、船

队运行，并便于管理、检修和更换。
7.4.5船闸动力设备应设备用电源。动力、控制、通讯和照明的

具体要求应按《船闸电气设计规范》(JTJ266)的规定执行。
7.4.6水位计井宜设在各闸首靠控制室一侧边墩墙内，每道工作
闸门上、下游各设一个。水位计井底应分别位于上、下游设计最低

通航水位以下1一1.5m，并分别与上、下游水体联通。井径大小、
水位计类型、电气设计等按需要确定，两井距离不宜太远。

                    7.5 房屋和道路

7.5.1船闸应分别设置生产、辅助生产、生活等用房，并应结合船
闸建设规划，作出统一的总体设计，其布置要求合理紧凑，管理方

便。

7.5.2 船闸各部位之间，应根据需要设置内部道路和对外公路，
其等级标准应根据船闸级别和施工、检修机械、车辆设备的要求确

定，并符合国家现行标准。闸室两侧道路宽度除应考虑上述要求

外，尚应考虑公用管沟、绿化带等设置要求。
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7.6 环境 保护

7.6.1船闸设计应贯彻执行《中华人民共和国环境保护法》的有

关规定，做到船闸工程设计与环保设计同步进行，保护环境。

7.6.2船闸环保和绿化设计，应根据国家有关政策、法规，并参照
现行行业标准《港口工程环境保护设计规范》(JTJ231)的有关规
定。

7.6.3 严禁向船闸辖区排放未经处理的生产、生活污水和污染

物。凡不符合要求的，应根据国家或地方有关政策规定，做好防

治，保证达到有关污染物排放标准。

7.6.4 船闸施工期由于吹填或基坑开挖，场地填筑等产生的粉
尘，以及施工机械的噪音，对环境构成污染时，应采取防治保护措

施。

7.6.5 闸区范围内应进行近、远期绿化总体规划，其陆域绿化复
盖系数应不小于30%o

7.7 消防和救护

7.7.1 船lip]设计应执行《中华人民共和国消防法》的有关规定，设

置专用的消防设施。闸首、闸室等部位应设消防栓、灭火器、灭火
材料等有关器材。船闸应设专用的消防通道、消防水泵等。

7.7.2 船闸房屋设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》

(GBJ16)的有关规定。
7.7.3 船闸应在适当位置配置救生圈、救生艇等救护设备。



8 施 工 通 航

8.0.1凡在通航河道上新建、扩建或改建闸坝工程时，必须考虑

施工期的通航。对施工期的客、货运量和通航船舶、船队，应进行
专门的调查分析，采取有效措施，提出工程施工期通航方案，必要
时应进行模型试验，妥善解决施工期的通航问题

8.0.2施工通航期间，所采用的施工通航设施应确保船舶、船队
的安全通航，基本满足客、货运量通过的要求。

8.0.3 在截断原通航航道前，新的临时通航设施应投入使用;在
永久通航建筑物通航后，临时通航设施才可停用，做到前后不同通

航方式安全转换，正常衔接，避免航运中断。

8.0.4 由于工程施工原因造成航运中断或受阻，应评估对航运
所造成的损失，采取妥善解决措施。



附录A 本规范用词用语说明

A.0.1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度
不同的用词说明如下:

    (1)表示严格，非这样做不可的:
    正面词采用“必须‘’;
    反面词采用“严禁”。

    (2)表示严格，在正常情况下均应这样做的:
    正面词采用“应气

    反面词采用“不应’，或“不得”。

    (3)对表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:

    正面词采用“宜”或“可，’;
    反面词采用“不宜”。

A.0.2条文中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为“应
符合··⋯的有关规定”或“应按··⋯执行”。
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1 总 则

1.0.1本条是制定《船闸总体设计规范》的宗旨和目的。船舶航
行过闸安全、通畅、快捷等问题是提高船闸经济效益、社会效益和

环境效益的关键，这也是已建船闸工程的经验总结。

1.0.2一1.0.3本条规定了规范的适用范围。我国已建大型海船
闸实例较少，海船的性能与内河船舶亦有所不同，规范未考虑关于

海船闸设计的特殊要求。目前有些近海的船闸除通过内河船舶、

船队外，还有近海海船通航的，所以条文规定这些船闸设计除遵照
本规范规定外，还应考虑海船的特点。

1.0.4 本条系根据已建船闸工程建设经验总结提出的。

1.0.5 环境保护和安全、消防等要求均有明确的规定，船闸设计
中均应符合相应的规定和要求。

1.0.7要做好船闸设计必须充分掌握基础资料。已建船闸的运
用管理等方面资料也是十分重要的，掌握了这些基础资料，可使船

闸设计更切合实际，有利于船闸的运用管理、维护和检修。

1.0.8 船闸设计涉及面广，与许多专业有关，因此除应执行本规
范外，还应执行其他有关的国家和行业的标准。



2 基 本 规 定

2.1 船闸分 级

2.1.1船闸等级划分主要是根据船闸设计的客货运量所采用通
过船闸的最大船舶吨级或组成船队的最大驳船吨级，将船闸等级

戈」分为7级。

            2.2 船闸工程组成、分类及设计范围

2.2.1本条主要对船闸工程的组成作了规定，因为船闸工程是一
个完整的系统工程，缺一不可，避免过去在建船闸时只重视闸首、

闸室、闸门、导航建筑物和靠船建筑物，而忽视引航道与主航道连

接的连接段布置以至影响船舶安全航行〔1连接段航道是指船闸

上、下游引航道口门区末端与河道主航道之间的衔接段，其目的是
保证船舶、船队安全地从河流主航道或引航道驶人引航道或河流

主航道时，必须要设置连接段航道。

2.3 资 料

2.3.1设计船闸工程时，所需的基本资料应根据不同设计阶段要

求进行搜集，后一阶段设计所需的资料应该既包括前阶段设计已
有的资料，又包括本阶段应补充搜集的资料。所需资料的内容和
深度应符合《内河航运建设项目可行性研究报告编制办法》和《内

河航运工程初步设计文件编制办法》中的规定以及上级主管部门

下达的有关文件和批准的设计计划任务书的要求。
2.3.2一2.3.5为具体分析论证船闸工程建设对腹地经济发展的

必要性、建设方案的技术可行性和工程的经济合理性，应分别按自
                                                                                41



然条件、经济营运、航道及其他等方面提出不同设计阶段所需的
资料。

    航道定级详见交通部、水利部和国家经济贸易委员会文件，交
水发〔1998]659号“关于内河航运技术等级的批复”。



3 舟fta闸 规 模

3.1 船闸尺度与船型、船队

3.1.1 科学合理地确定船闸工程的建设现模，对水运资源的充分

开发利用，适应航运的近期、远期发展的需要，扩大干支直达范围夕

促进船型、船队的标准系列化与现代化，降低运输成本，发展内河
水运、节省工程费用等具有重要意义。f1此，新建、扩建和改建的

船闸工程，对船闸建设的规模必须进行认真研究。本条文提出了
研究中应予考虑的主要因素，通过综合分析确定选用的船闸建设

规模应满足近期、远期和设计水平年内各个不同时期的运输需求。

3.1.2 船闸建设规模采用的设计水平年E要考虑以下因素，对原
规范的年限稍作延长:

    (1)船闸使用年限的永久性，需要考虑合理的相应期限;
    (2)国民经济的发展已走上持续、健康、稳步、快速的轨道 对

水运的发展和水运工程建设，有条件预测和展望较长的时期;

    (3)对受地形、地质及施工条件等限制，难予扩建、改建的船闸
工程，为充分利用水运资源，给远期的水运发展留有余地，宜采用

更长的年限。

3.1.5船闸富裕长度原规范对顶推、拖带船队和非机动船舶有规

定，鉴于对其他船舶尚缺，修订中补列其他船舶一项，含非机动船
舶，其富裕长度参照国内、外已有船闸的情况和运用经验，规定对
其他船舶的船闸富裕长度采用等于或大于6mo 6m是最小值，为

使船闸富裕长度可略加长.并使较为一致，规定船闸有效长度的尾
数采用整数

3.1.8 船闸闸室有效宽度的确定，鉴于国内外船舶过闸的运行经
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验和趋势，多认为过去规定的最小富裕宽度偏小，不利于船舶进出

闸减少碰撞闸墙和减小阻力，均向适当加大富裕宽度发展的趋势。

修订中将最小富裕宽度按相应于六级航道通航100吨级及以下船
舶和相应于五级航道通航300吨级及以上船舶的两个档次，分别

规定最小富裕宽度为Loin或大于1.0。和1.2m或大于1.2m。对
于同一闸次船舶并列停泊于闸室的，考虑船舶与船舶间的可能需

要与存在的间隙，用式(3.1.8-2)中后一项表达。按公式(3.1.8-1)

和(3.1.8-2)计算所得的船闸闸室有效宽度，应采用现行国标《内
河通航标准》(GBJ139 )中规定的8m,12m,16m,23m,34m的一种闸
室有效宽度，以求船闸有效宽度的标准化。

3.1.9 船闸门槛最小水深和闸室最小水深的确定。船闸门槛和

闸室在设计最低通航水位时的最小水深必须满足各类过闸船舶安

全、快捷、畅通过闸的要求。原规范H/T}_ 1.5，这次修订稍作提
高，定为HI T,1.6，主要考虑:

    (1)有利于船舶进出闸行进中减小阻力，提高行进速度;
    (2)充分考虑船舶行进中纵倾下沉增大吃水的影响;
    (3)适当照顾相邻互通航道上较大吃水船舶、船队必需通过船

闸的需要，提高船闸适应性，扩展直达运输区域;

    (4)原规范T为最大船舶满载吃水，修订中明确T为设计船
队、船舶满载时的最大吃水，并要求充分考虑变吃水的船队、船舶

多载时吃水增大的因素，满足变吃水船舶不断增多的发展

趋势;

    (5)据国内已建的船闸有效宽度等于或大于6m的350座船闸

的统计，符合HI T- 1.6条件的船闸共有268座，占76.5%，可见
在已有船闸工程实践中，3/4的船闸均已达到HIT ,1.6的条件。

同时鉴于内河水运发达国家的已建船闸工程，基于其经济财力的

条件和较高的水运要求，船闸门槛和闸室水深均采用较大富裕水
深，有利于船舶过闸和满足运输需求。

    因此，修订中对船内」门槛和闸室的最小水深稍予增大是有利
的、可行的。

    44



3.2 船闸线 数

3.2.2 通过总结国内船闸工程建设实践的经验教训，可以看出由

于需要建设双线或多线船闸的工程，虽可分期建设实施，但未能做

到统筹安排，统一规划设计，没有合理的全面总体布局，给二期或

后期的续建、扩建带来许多困难，工程量和费用增加，总体布置不

尽合理，甚至不利于运用和管理。对分期建设施工有困难、条件不
具备的，又未同步建设实施，使之难予实现达到船闸工程建设的最

终规模，造成可开发的水运资源不能充分利用，限制了水运的发

展。

    因此，修订中补增本条文，作出明确的原则规定，以利于水运

资源的充分利用和水运发展的需要。

3.3.3 鉴于船闸工程的实践经验和船闸水力学与输水系统技术

水平的提高，船闸水级在30m或30余米已实现采用单级船闸;对

40m左右或更大水级，目前采用单级船闸尚有一些技术难度，必须

通过模型试验等充分论证确定。为此，修汀中对船闸水级的划分

提出水头小于或等于30m的采用单级船Ill;水头大于40m的采用
两级或多级船闸;水头在30一40m之间的可采用单级或两级船闸。



4 船闸设计水位和高程

                      4.1 设 计水 位

4.1.1修订中增列本条文，指出船闸设计水位应包括的各种水
位，并提出研究确定船Iivl设计水位应遵循的原则和需考虑的各种

因素

4.1.2 增列船闸工程施工水位条文。提出研究确定施工水位的

原则和需考虑的各种因9-n，经论证比较确定

    对施工围堰的洪水a计标准，仍按以往常规和船闸常与所在

枢纽同时兴建，施工洪水设计标准一并研定的情况。有关规定可

参照水利、水电部门现行标准、规范确定



5 总体 布 置

                    51 闸址选择

5.1鉴于本规范为《船闸总体设计规范》，故将闸坝址选择，修改
为闸址选择。

              5.3 通航水流条件和泥沙防治

5.3.1,5.3.2,5.3.3 这三条规定的限值是根据大量的水工模型
结合遥控自航船模试验和实船试验研究成果，包括先于国外进行

的“船模动水校核”研究成果，并参考了国内工程实际资料作出的
规定。

5.3.5,5.3.6根据国内工程实践和某特大型工程试验研究成果，
由于隔流堤长度不够和布置等问题，枢纽泄水在引航道和口门区

产生的非恒定往复流的波动超出了限值，影响到过闸船舶、船队航

行和停泊安全，航行水深、闸门运用，致使船闸不能正常使用;试验

成果、工程实践均表明，船闸自引航道灌水或向引航道泄水均会产

生5.3.6条所述的各项问题，特别是共用引航道的双线船闸，为消
除这些影响，国外的中、高水头船闸多采用旁侧灌水和旁侧泄水。

故本次修订增列了这两条规定。

5.4 引航道的平面布It

5.4.1一5.4.7 引航道的平面布置主要有反对称型，即直线进闸，
曲线出闸布置;对称型，即曲线进闸，直线出闸布置。我国90%多
的大、中型船闸都采用直线进闸，曲线出闸布置，美国、俄罗斯、乌

克兰、加拿大、巴西、朝鲜、罗马尼亚、南斯拉夫和1914年建成的巴
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拿马运河船闸等船闸都是采用直线进闸，曲线出闸布置。德国、荷

兰等国的船闸多采用曲线进闸，直线出闸布置。近年来我国的一

些船闸设计也采用此方式。

                      5.5 引航道尺度

5.5.1按船舶、船队过闸需要，引航道包括导航段、调顺段、停泊
段和制动段等，导航段l,，停泊段13均各为设计最大船舶、船队

长，调顺段(l2)即双向过闸时出闸或进闸船队调顺船位的过渡段。
在该段，曲线出闸船舶、船队由船闸轴线位置转到航行中心线，或
曲线进闸船舶、船队由停靠航线转到船闸轴线其长度与船舶、船队

横向位距有关。实船过闸试验成果表明，一顶4 x 300t船队(92 x
18.4m)，实测12 = 2.3L,,;一顶6 x 1000t船队(196.55 x 31.5m)，实

测l2= (1.66一1.96) L‘一顶9 x looot即万吨级船队(264. 2 x
32.4m)，实测12 = 1.86L根据实船试验和船模试验成果以及船闸

运行经验，调顺段采用:l2--(1.5一2.0) L,o
    引航道直线段的总长度:

              L=l,+12+13-} (3.5一4. 0) L,

    引航道直线段长度并不因引航道布置型式而有所改变。关键
是调顺段长t:控制，当采用曲线进闸曲线出闸布置，l:可以稍
短。

    国内进行的遥控自航船模(1/40)试验表明，采用对称型引航

道，顶推船队曲线进闸调顺船位时，在近闸前航段会产生左右偏

荡，需要有〕L,/2稳航段，克服的措施，可在闸墙延线上布置直线
导航墙。与国外研究人员建议采用 1:二接 1:8导航墙或与闸墙

延线夹角小的弧线导航墙是一致的。

    当采用曲线进闸，直线出闸方式过闸，根据国外经验，引航道

直线段长度约为2.1一2.2倍最大设计船舶、船队的长度。

5.‘ 口门区和连接段布置

5.6.1船舶、船队航行在引航道口门和口门区受到流和风的作
    48



用，航差较大，漂角可达60一8-，较在引航道内大I倍多，在水流作
用下还会发生横向漂移，航迹带宽度增大，故口门要放宽1.5倍，
由于船舶、船队对横流扰动的响应存在滞后现象，故口门宽要向口
门内延伸(0.5一1.0) L,

5.6.2 引航道口门区与航道的连接段，视船闸布置和航道情况，
有同岸连接和异岸连接，或居中连接，图5.3.1为同岸连接。在连

接段有影响航道尺度和通航水流条件的岸边或水下地形，则应进
行工程整治，达到航道尺度，满足通航水流条件要求，如某坝船闸，

三江航道为异岸连接.大江航道为同岸连接，两岸均进行了大量的
工程整治。

                    5.7 锚地和前港

    根据我国船闸建设实践，布设在船闸上、下游引航道外供过闸
船舶、船队安全停泊和作业的水域均称锚地，故本次修订，将原外
停泊区更名为锚地。



6 船闸通过能力和耗水量计算

6.1 船闸通过能力的计算

6.1.1 单向通过能力系指客、货运量多的方向的通过能力。
6.1.3 一次过闸平均吨位(‘)，应以设计船型船队和其他各类船

型船队，根据运量、货种、船队中船型组合的比重，并结合船闸有效
尺度进行组合，计算各种不同组合的一次过闸载重吨位，再求出其

平均值，即为一次过闸平均吨位。

  6.1.5.1 本款中未指明船舶、船队具体位置的运行距离系指从

船首到船首或从船尾到船尾。

6.1.10随着船闸建设的发展和科学技术的进步，连续多级船闸
相继出现，如五强溪、水日船闸，特别是三峡水利枢纽船闸的论证、

研究和设计，都为多级船闸的建设提供了宝贵经验。本条根据国

内资料提出了多级船闸过闸时间的计算公式及原则，为今后多级

船闸通过能力的计算提供依据。

6.1.19开通闸的年通过能力为开通闸时的通过能力与不开通闸
时的通过能力之和。

6.1.20 一般情况下，单线连续多级船闸的运行方式包括单向过
闸、双向过闸和成批过闸;双线连续多级船闸的运行方式包括单向
过闸和成批过闸。



7 船闸附属设施及其布置

                      7.1 系船设 备

7.1.3 设计水头大于5m的船闸，在闸室墙上系船设备的布置，均
采用浮式系船柱。即每一块闸墙建筑分段的中线布置一个，但均

未布置制动用系船柱。根据葛洲坝1一3号船闸，京杭运河江苏段

谏壁、施桥、邵伯、淮安、淮阴、泅阳、刘山等船闸，京杭运河台儿庄、

万年等船闸，闽江水口船闸等均采用浮式系船柱，也未设制动系船

柱。据调查经数十年运行考验浮式系船柱损坏更换极少，并易吊

出检修。对于原《船闸设计规范》(总体篇)第6.1.4条“⋯对于设
浮式系船柱的I一V级船闸还应设制动用的系船柱。”的规定，据了

解国内80年代以后设计的船舶均无制动用的系船柱，由以上可知

可以不设，为此在本节有关规定中予以取消。

7.1.4 原《船闸设计规范》(总体篇)第6.1.4.条“，，·无条件设置浮
式系船柱的闸室两侧墙顶固定系船柱的垂线上，分层设置完式系
船柱。”的规定较为笼统。对于不同的船闸级别、分层设置完式系

船柱的位置等规定都不十分明确。因此本节此条中作了修订，明

确VI,VIl级、设计水头小于5m的船闸，可以闸墙上采用全部为分
层完式系船柱，并可在其前、后各5一7.5m处分层设助航设施。

不论浮式或完式系船柱安装的位置，均应在每一块建筑分段巧-
20m的中线上。

7.2 安全防护和检修设施

7.2.1 山于胎闸(含多级船闸上游第一级闸室)位于水库下游，当

上闸门发生事故时，使水库内的水经船闸流向下游，给国民经济带
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来严重后果:如水库泄空影响发电;危及下游城镇居民生命、财产
安全;破坏船闸、桥梁、堤防影响航运;水毁农田，妨碍农业生产。

故规定事故闸门要在动水情况下，能全水头迅速关闭，以求尽快截

住水流，防止事故损失进一步扩大。

7.2.3 本条修订后，强调刚性安全护拦和护轮坎，京杭运河施桥

一线船闸60年代初建成时采用铁链护拦,70年代船闸检修时，有
一民工从闸墙顶掉下发生安全事故。葛洲坝 I一3号船闸闸室墙

顶两侧前沿，除设刚性护拦外，并在其前沿设护轮坎。对船舷高出

闸室墙过闸的安全起了 一定作用。当过闸船舶停留在闸室内时，

防止了闸室墙顶坠下物品损伤船民。因此本条除规定设刚性安全
护拦外，增设护轮坎。

7.2.4 经过调查目前国内船闸闸室内铁爬梯均采用嵌人式凹人
墙内，其平面尺寸有0.30m x 0.7m(面向墙面)和0. 7m x 0. 7m(面
向上、下游)。前者适合墙高小于 15m;后者适合墙高大于15m，一

般闸墙高16一40m,船民不可能一口气爬到顶，中途需要休息一
下，因此选用后者对安全较好。

7.2.5本条规定同一河流船闸的检修门型式，门槽规格尺寸，以
及闸阀门、启闭机运转件，预埋件等宜做成标准化、系列化、通用
化，可以减少投资，缩短大修期限。京杭运河苏北段一线船闸按上

述要求，在1975一1985年进行技术改造，其成果并应用于复线船
闸。一个船闸每次大修期由60一70年代的50一60d，缩短至80-
90年代的30 - 40d，取得了较好的经济效益和社会效益。一般船
闸8一IOy大修一次。

7.4 控制、通信和动力照明

7.4.6 国内船闸运行基本上做到自动化控制系统，如葛洲坝的1

一3号船闸，京杭运河江苏段、山东段船闸⋯等，其中水位计井的
设置是自动化控制系统的关键，水位计误差精度要求高，两个水位

计井的距离不能过远，近期建设的船闸均有水位计井，为此增加这
一条。
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7.6 环境 保护

7.6.4根据江苏部份船闸建在粉、细砂地基上，在建设期开挖闸

塘，或吹填粉细砂用作闸室墙后或引航道两侧回填，会造成环境污

染。如大风时粉、细砂飞扬，严重影响当地人民生产、生活、并妨碍

田地作物生长。因此在挖塘时应把地表面一层粘土保存在一边，

待墙后或引航道两侧填土接近设计高程时，再回填0.25 - 0.3m粘
土，这样可以防止尘土飞扬，净化空气，增加可耕地，保证作物种植

生长，搞好环境和绿化。

7.6.5对江苏、山东京杭运河部分船闸和1‘西桂平船闸等进行了
陆域绿化复盖率的调查，一般均在30%一80%左右，本规范定为

不小于30%


