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滩海地区海上固定平台消防设计的特点
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埕岛中心二号平台位于渤海湾南部浅海和极浅

海海域 5水深 <4 = <3 >8，是我国滩海地区目前最
大的固定式海上油气生产平台，其年处理量为

<64 ? <4@ A。
该平台为 < 座综合平台，由生活、动力及注

水、油气水处理、储罐 @个子平台组成，它们之间
用栈桥连接。平台主要功能包括油气处理、污水处

理、海水处理、注水、原油外输、供配电、供水、

供热等。其中生活平台主要包括公用设施区、舾装

生活区及直升机甲板，平台中控室亦设于此。中控

室中安装有各种控制盘，其中消防控制盘可对平台

各部位设置的感温探测器和感烟探测器等进行监

测。动力及注水平台主要设有注水系统及 16 B 2C 1
D- 变电所，油气及水处理平台主要布置油气水处
理等生产设备，其中包括 3台 !@C 4 > ? <6C 7<2 >
的分离缓冲罐以及输油泵等设施。

! 平台消防设施的特点
对于消防系统而言，滩海地区海上固定平台有

其固有的特点。第一，自然环境恶劣，对系统所使

用的设备、阀件等要求应适应其恶劣的环境。第

二，平台距岸较远，孤悬海上，发生火灾时难于得

到陆上的及时救援，平台消防应立足于自救。第

三，平台面积狭小，设备高度集中，易发生火灾且

极易蔓延，安全及逃生要求相对较高，消防系统的

操作应简便可靠。第四，从平台结构上看，其消防

系统应按室外系统来考虑设计，但平台自身又与陆

地建筑物的室内特点有许多相似之处，区域较小。

" 消防系统设计
平台距岸较远，消防系统立足于自救，按照独

立的消防系统进行设计。消防用水采用海水，消防

泵及控制阀门既能就地开启，也能远距离遥控开

启。根据不同的消防对象，消防方式分别采用固定

式、半固定式、移动式灭火及冷却方式，消防系统

分水消防系统、泡沫灭火系统、EF3灭火系统。

"# ! 水消防系统
水消防系统设计为干式，系统满足任何一点消

火栓水枪出口压力不小于 16 >水柱，每层平台能
够被 3 支消防水枪从不同方向覆盖，油气处理压
力容器及储油罐采用固定式喷淋冷却。根据 《滩

海石油工程安全规则》 5 %G67@7 9 <;;6 8，压力容
器与储油罐喷淋冷却水供给强度分别取 2C 4、3C 4
) B 5>3·>HI8。储罐平台与油气生产平台之间采用
水幕隔断，水幕系统供水强度，参考 《自动喷水灭火

系统设计规范》 5JKL:@ 9 :6 8取 3C 4 ) B 5 M·>8，
计划水消防最大用水量为 <4: ) B M。
"# " 泡沫灭火系统
泡沫灭火系统主要针对储罐平台、生产平台及

直升机平台。系统通过设于生活平台一层的压力比

例混合器、储油罐上的空气泡沫生产器及生产区和

直升机平台的泡沫栓、泡沫炮供给泡沫液。

根据 《滩海石油工程安全规则》 5 %G67@7 9
<;;6 8，泡沫混合液供给强度：储油罐为 2C 21 ) B
5>3·>HI8，供给时间 26 >HI；储罐平台、油气及水
处理平台为 2C 21 ) B 5>3· >HI 8，供给时间 <4

摘要：滩海地区海上固定平台自然环境恶劣、设备高度密集，同时内部条件与陆地较为相似，其消防

设计有其共性和特殊性。通过对埕岛中心二号平台消防系统的设计，介绍了滩海地区海上固定平台消防设

计的特点，并对一些技术问题提出看法和建议。
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#$%；动力及注水平台为 &’ ( ) * +#(·#$% ,，供给
时间 -. #$%；直升机平台为 !’ . ) * +#(·#$%,，供
给时间 / #$%；计算泡沫混合液量为 0. ) * 1，泡沫
液需要量 2’ / #"。

!" # 34(灭火系统

平台 34( 灭火系统主要负责 "/ * !’ / 56 变电
所、应急发电机房、配电间等场所的灭火。系统为

全淹没式，运行方式为组合分配式，每个防护区设

有 (套独立的火灾探测器；探测器报警后，系统施
放延迟时间为 ". 1，并启动声响报警及关闭风机。
# 技术问题探讨
#" $ 消防泵
由于本平台所处位置水深在低潮时约为 -. #

左右，可以保证系统在任何时候取用海水，因此，

为简化流程，降低投资，消防系统不设储水罐，消

防泵直接取用海水。消防泵选型可选用潜水泵，也

可选用深井泵，本工程选用的是潜水泵。两种泵型

各有利弊，潜水泵由于电机在水下，因而水下部分较

长，故要求有一定的水深，否则会影响泵吸水，但潜

水泵由于传动轴短，结构相对合理，机械故障率低，

同时由于电机在水下，水泵工作时的噪音低；深井泵

则正好相反，其电机在平台甲板上，因而泵水下部分

长度短，可以在较浅的水深下工作，深井泵传动轴

长，机械故障率高，水泵工作时的噪音高，占用甲

板空间大。目前这两种泵型在国内均没有专用的消

防泵，也没有此泵型的消防泵技术性能规范，因此

建议国内生产厂家开发此类消防泵，同时建议有关

部门尽快制定该系列消防泵的性能规范。

#" ! 消防参数
在本工程中，立式拱顶储油罐固定喷淋冷却水

强度按 《滩海石油工程安全规则》 + 78/9&9 :
-00/ ,规范，取 (’ . ) * +#(·#$% ,，而目前陆上消
防规范 《石油化工企业设计防火规范》、 《原油和

天然气设计防火规范》、 《石油库设计规范》等均

规定为 (’ / ) * +#(·#$% ,；我们认为 (’ . ) * +#(·

#$% ,的喷淋冷却水强度偏小，理由是储油罐在陆地
上和平台上其冷却要求并无特殊区别，相反在平台

上，由于平台面积狭小，油气设备高度密集，危险

性更大，因此在平台上立式拱顶储油罐固定喷淋冷

却水强度%(’ / ) * +#(·#$% ,应更合理。
对于水幕系统供水强度，此次设计的主要规范

《滩海石油工程安全规则》中仅有设置要求，而无

供水强度的规定，故参考了相关规范 《自动喷水灭

火系统设计规范》，取 (’ . ) * + 1·#,，考虑到
《自动喷水灭火系统设计规范》仅适用于陆地建筑

物中的喷水灭火系统设计，而平台水幕可能受海风

的影响，故取值偏大一些更合理。

由于考虑到上述因素，我们在实际设计中对于

消防水量等均考虑了一定的富裕量。

#" # 消火栓型式的选择
就平台的特点而言，其使用的消火栓型式与陆

地并无本质区别，由于平台消火栓均布置于平台甲

板上，无地上、地下之分，因而不宜使用地下消火

栓，同时由于平台消火栓无须考虑为消防车供水或

由消防车取水，因而室外地上式消火栓显得功能多

余、笨重，占用空间也大，因此本工程消火栓无论

室内、室外均选用室内型消火栓，既方便使用，占

地又小。

#" % 消防水源
本工程消防用水采用海水。尽管滩海地区海水

取用方便，水量丰富，但同淡水相比也具有许多缺

点，如水质较差、腐蚀性强、海生物多等，这些因

素使得平台消防系统需要采取一些特殊的措施来保

证系统的正常运行。在本工程中每台消防泵出水均

设过滤器以堵截较大颗粒杂质，消防管道等均涂刷

专用的防腐漆。

此外，由于海水中大量的海洋生物和微生物对

消防系统也会产生较大的危害，根据本工程的特

点，我们采用的电解铜法，利用平台海水处理系统

的海水与铜铝阳极进行电解反应，产生铜铝溶液，

杀死或驱走海生物。

% 结语
滩海地区海上固定平台消防给排水系统设计与

陆地和深海平台该类系统的设计既有许多相同之

处，也有其不同的特点，设计中借鉴陆上和海上此

类系统的设计经验，尽可能做到统筹兼顾、方便使

用、经济合理。但是，还有许多问题，需要随着生

产的发展和技术的进步在今后加以探讨和改进，以

使设计更加合理。
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