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1 TRIBON 船体建模子 系统 的主要 

功能 

TR1BON船体建模子 系统是用 于船体结构 的 

设计和绘图，分为船体平面建模和船体曲面建模 船 

傩平面建模是对船壳 内部的平面结构进行 设计，以 

每个平面板架 (PANEl )为单位 ，如 甲板、舱 壁、肋 

板、水平桁、纵桁等，来共同组建起平面结构模型，船 

体曲面建模是对船壳外板及外板上带有的构件进行 

设计、建立曲面结构模型 船体结构建模没有明显的 

详细设计和生产设 计的界线 ，从详细设计阶段所产 

生的图形和信息可以直接被生产设 计阶段所采用 。 

在船体建模过程中，可以随时进行干涉检查、能准确 

地检查出零件之间是否有碰撞 船体结构模型建成 

后，可以 中刮取任意剖面和节点等来绘制所需要 

的结构图纸．也可以绘制外板展开图．我们还可以使 

用系统提供的通用绘图工具对图纸进行细化以及标 

注尺寸 、文字等、来完成施工图纸 另外．还可以生成 

一些生产信息 如零件图、材料表、零件放样数据等 

各种对象的重量重心计算也很方便，我们只要编辑 
一 个简单的文件，运行后即可计算出重量重心、面积 

等数据 ，并 以文件形式输出。 

2 TRIBON船体 建模子 系统的主要 

特点 

2 1 立体设计 

所有建模工作都是在三维图形下进行模拟实船 

设计、将抽象的平面设计变为直观的立体设计，且使 

用交互式或批处理方式进行，操作起来既直观又方 

便 
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2．2 船体结构设计方法 

该 系统 中对结构上的每 个部分，如扶强材、肘 

板、内 L、穿越孔、支柱、板材 角隅和结构连接等，都 

设计了一种几何语言来描述。进行结构设计时 ．对平 

面板架及所属构件 ．按照设计中的形式、位置进行定 

义．生成三维立体结构。 

结构设计的方法有两种 ：一是用批处理浯言编 

制成文件．然后运行该文件．生成结构和图形；另一 

种是人机交互形式 ．根据设计草图进行设计 ．在工作 

站上显示图形 ，同时在字符终端上生成几何语言文 

件．若出现错误．即可检查语句或图形．并修正之。运 

行该语句 ．可重新生成图形 。这种几何语言和交互操 

作可以同时并存，灵活地相互转换。结构数据及信息 

存储在船体积结构数据库内．此信息可供下道工序 

的工作使用，还可 直接提供给机电专业使用 

2．3 结构设计标准化 

在结构设计中，本系统具有一整套的船体结构 

设计标准 ，其中包括扶 强材的规格、端部削斜 ，扶强 

材的端部连接形式、坡 口、穿越孔、角隅、内 L、肘板 

等等 

2 4 工作图的生成方法 

生成图形的基本方法是用户先定义一个投影面 

的位置和大小，调用系统自动检索数据库中信息生 

成图形 ，也可以运行编辑过的几何语 言文件生成图 

形 。然后通过增加剖面图、详图、标注尺寸、标注编码 

等操作．完成施工上所需要 的结构工作 图 (见围 l、 

图 2) 

2．5 计算方便准确 

由于采用计算机辅助设计，大量数据的计算、统 

计由计算机来完成，非常方便且具有相当高的精确 

度，如计算分段重量重心计算等均很方便 

2．6 详细设计与生产设计一体化 

该 系统涉及面广 ．内容齐全．并且将详细设计、 

生产设计有机地结合起来．从详细设计阶段所产生 

的图形和信息可以直接被生产设计阶段所采用．避 

免了目前详细设计、生产设计相分离所造成的大量 

重复劳动．加快了设计进程，缩短了设计周期 

2 7 数据库管理 

系统提供了丰富的数据库管理工具，方便了设 

计。例如，对于船体中大量的相同或相似的结构．我 

们可以对数据库中的相应文件进行复制 ，再对复制 

后的文件进行相应修改 【比如位置不同时只需把原 

位置改为相应的位置)，运行复制后的数据文件或编 
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图 

辑语句，即生成相应的结构 另外 ．图面中的相同内 

容也可以很方便地进行复制，节省了大量的重复工 

作 

2．8 数据共享 

TRIB0N系统有一套可共享的数据库体系，它 

的各个子系统 、各个子模块都可以相互共享 ，并可调 

用该数据库体系中的任何信息 (数据和图形)，使～ 

艘船的设计成为统一的整体，大大方便 _『各专业间 

的协作 尤其能在设计阶段及时发现各专业间的碰 

撞问题，大大减少了返工量，提高了效率。 

2．9 系统提供 了丰富的辅助绘图工具 

在生成结构工作图时，我们可以很方便地从船 

体结构模型中剖取相应的剖面，但是还不完善，我们 

还需要借助系统提供的丰富的辅助绘图工具来对图 

面进行细化以及标注尺寸、标注文字等 系统提供的 

辅助绘图工具的功能和我们在微机上用的 CAD相 

似，也很容易掌握。 

3 TRIBON船体建模子系统在实船 

中的应用 
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3．1 任务来源 

去年，我厂 在设计建造 28000 DwT多用 途于 

货／集装箱船 8号船 的工作中，由于中船 公 司要求 

下属各船厂计算机 出图率达到 60 以上 ，而船体工 

作图在一艘船的图纸中又占有相当大的比例，所以 

我厂船研所决定使用 TRIBON系统出分段结构图。 

3．2 前期工作 

首先船研所电算科的有关人员做了大量的前期 

工作，比如船舶初始化、输入线型及线型光顺等，有 

了这些前期工作，船研所船体一科的设计人员才可 

以进行船体建模工作。 

3．3 船体曲面建模 

对于船体曲面建模，我们采用批处理语言方式 

进行、即在编辑状态中用几何语言来描述结构，然后 

运行该编辑语句，生成相应的结构、在图形状态可以 

看其图形。 

我们分别对外板板缝、外板骨架、外板板架进行 

建模工作。 

3．3．1 建立全船外板板缝线 

首先按照板材的规格，依据外板展开图的板缝 

位置建立全船外板板缝线。即在外板板缝的模块中、 

用批处理方式，先编辑板缝的几何语言，然后运行编 

辑好的文件来生成板缝。 

3．3．2 建立外板骨架 

根据所确定的结构形式、进行结构定位 (包括 

肋骨 、纵骨等)。即应用曲面骨材建模模块定义构件 

采用的型材类型、型材的尺寸、型材装配的理论线 位 

置、型材两端的节点形式、零件名、余量以及型材上 

带有的内孔 、穿越孔、角隅等。 

3．3．3 建立曲面板架 

应用曲面板架建模模块，按分段定义外板的边 

界板缝、余量、板缝和坡 口型式 以及板厚等，同时指 

定该板架上所带有 的肋骨及纵骨等构件 ，同样用批 

处理语言方式进行编辑 

3．4 船体平面建模 

船体平面建模是我们工作量最大的一项应用， 

它是建立船体内部结构信息模型。对于船体平面建 

模、我们主要采用人机交互方式，同时在编辑状态下 

用几何语言编辑结构语句．然后运行该语句生成相 

应的结构图形的方式。 

我们根据分段划分，把一个分段分为多个平面 

板架，以一个平面板架 (PANE1 )为单位进行设 

计，即对平面板架及其所属构件，按照设计中的形 

式、位置进行定义，例如定义边界、板缝及坡口型式、 

扳厚、扶强材、围板、内孔、穿越孔、角隅、标准肘板 、 

支柱等。对于特殊肘板则作为单独的平面板架进行 

处理 。 

3．5 立体结构 图 
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船体建模过程中．我们可以调出它的立体结构 

图．可 以很直观地看出所设计的结构情况，如果有不 

合理的结构可以立即进行修正．避免了以后施工中 

可能发生的问题 在零件分解之后，我们还可 以在立 

体结构图中很直观地看出它的重量及重心位置 

3 6 生成工作图 

在建立了船体模型的基础上．我们用平面切割 

模型来生成视图，即先定义一个投影面的位置和大 

小，调用系统自动检索数据库中信息生成图形。同时 

也可 以在视图中剖取 任意剖面和节点，然后再用建 

模模块 中的专用标注功能和通用绘 图命令米细化图 

面内容 ．进行标注尺寸、标注 文字等等．完成施工上 

所需要的结构工作图。另外 ，还可 用外扳展开模块 

生成该分段的外板展开图。 

为了更有效地利用工作站．有时我 也在 TR] 

BCIN中把生 成的分段结构图做成 DXF文件．传到 

上剐的计算机 中．在计算机 中运用 CAI)来标注 一 

些我们所需要的内容。 

3．7 部分生产信息的生成 

3．7．1 船体模型分解 

船体模型建立完成以后．应用模型分解加结构 

线模块将船体模型分解成独立的零件，并相应地存 

人扳材数据库和型材数据库 中， 时也将所需基准 

线、对台线等加工线信息增加到零件信息中去，为零 

件放样做好数据准备 

3．7 2 重量重 计算 

应用 WCOG (重量重心计算模块)可以计算整 

个分段 (包括平面模型和 曲面模型)的总重量及重 

心位置。但输 出的重心纵 向位置是距尾垂线值 ，需转 

换为我们所习惯的肋骨号值或距船中值，以方便应 

用 。同时，也输出每一个板架及每个板架上 的每一个 

零件的重量、重心、面积、长度等值，供参考 

3．7．3 零件表的输 出 

零件分解后，可以用零件表编辑输出模块输出 

零件表．但它的零件表格式不符合我厂的习惯．需要 

我们今后自编程序，使零件表格式能按我们的标准 

输出， 

3．7．4 零件 放样数 据 的提供 

零件放样数据的提供分板材和型材两类 分别 

用相应的模块来生成放样数据文件，可 个分 

段为一个输出数据文件 ，也可 以以一个板架或几个 

板架 (一个零 件或几个零件)为一 个输 出数据文 

件 
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4 实船应用成果 

4 1 船研所船体～科四名设计人员 (其中两人为 

边学边干J，经过三个多月的努力．完成丁 28000 

DwT多用途干货／集装箱船的8号船几乎全船的 

结构建模工作，并绘制出近 80个分段的几百张结椅 

工作图，为我厂计算机出图率达到 60 的目标做出 

了贡献 另外．我们还完成了 4B000DWT化学品船 

的3号船部分结构建模工作，计算出近ju个分段的 

重量重心，不仅节省了人力，提高了效率．而且计算 

准确可靠 ．取得了良好 的效果。 

4．2 由于船体建模系统能够真实地反映实际的船 

体结构，从船体模型派生出来的生产图纸差错率较 

少，可以提高设计质量，同时使用喷墨绘图仪绘制出 

的图纸整洁、美观，图面质量大大提高 

i，3 找厂应用 TRIB(IN船体建模子系统的主要 目 

的是缩短设计周期，提高工作效率．可以问接地取得 

良好的经济效益。应用计算机设计可以使 瑷计人员 

甩掉图板 ，标志着我厂设计水平的革新 ，增强了我厂 

在 国际市场上的竞争力．具有较好的社会效益。 

5 存在的问题及解决办法 

g 1 标 准 问题 

TRIBON船体标准有许多不适合我厂的地方． 

如型材端部形状、穿越孔、补板型式、标准肘扳等，球 

扁锕等的尺寸也是采用欧洲标准 今后，我们应对 

TRIB(IN船体标准进行适当的修改，以符合我厂习 

惯的标准，从而为方便设计和生产创造条件。 

5．2 命名问题 

TRIBON船体建模中有许多地方需输入名字， 

如 SCHEME、PANEI BI OCK、CURVF、VIEW 、 

DRAWING等，如果不加 标准化． 后会造成混 

乱。我们现在为方便管理和识别，对这些名字的命名 

规则进行了规定．以后将编制相应的命名标准加以 

控制和管理。 

5、3 接口问题 

我们在实船设计时，有时会发生因为各个模块 

数据库间的接口出现问题而使相应数据或图形调不 

出来 ．甚至有时造成突然退 出系统的情况．这还需要 

KCS公司给予彻底解决 
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5．4 汉字问题 

TRIBON系统是 全西 文环境 ．无法输 ^汉7 ， 

为我们施工图纸的汉字标注带来麻烦 我们现在的 

解决办法是将 TRIBON系统中生成的工作图通过 

上阿计算机传到中文 CAD中，在 CAD中再做有关 

的中文标注 以后我们还需在 TRIBON系统本身中 

对汉字问题做彻底解决 

5．5 文件输 出格式问题 

我们在船体结构建模结束后．有时要从中提取 
一

些有关生产方面的信息，如材料袁等，该系统有这 

样的功能，但它输出的文件格式与我厂所使用的有 

很大差别，无法满足施工要求 这就需要我们 自编程 

序，使材料表等文件能按我们的习惯格式输出。 

5，6 实船应用时出现 的几个问题 

5．5．1 我们在船体结构建模过程中，有耐会碰到一 

些软件本身所存在 的问题 ，比如在用人机交互方式 

做围板或支柱时，输入的构件尺寸有时凄不进去 我 

们解决的办法是进入编辑状态，用几何语言进{ 编 

辑，然后运行该编辑语句．来生成相应的结构 

5，6 2 我们在进行平面建模时，曲面板架不能作为 

边界使用。我们解决的办法是用相应的曲线 (如肋 

骨线、水线等)作为边界 ．其效果相当。 

5 6，3 平面建模过程 中，用人机交互方式做穿越扎 

时．可能由于平面建模与曲面建模 两模块问的接 u 

问题 ，外板纵骨的名字读不进去。我们解决的办浊也 

是进A编辑状态，用几何语言进行编辑 ，然后运行该 

编辑语句，来生成相应的结构 

5．6．4 我们在用喷墨绘图机绘制图纸时 ，有时曲线 

或外板纵骨绘不出来 我们解决的办法是把曲线或 

外板纵骨原地复制一次，然后再进行绘制。 

5，6．5 船体结构建模时，槽形舱壁的建模比较麻 

烦，我们希望 KCS公司能对槽形舱壁的建模做些研 

究，进一步方便设计 。 

6 TRIBON系统与计算机 CAD设计 

的差别 

TRIBON系统是集船舶设计和数据信息管理 

于一体的先进的船舶辅助设计软件．它所完成的不 

仪仅是绘制施工图，更重要的是能进行各种信息数 

据的计算、管理和统计，由于它是输人了结构的相应 

位置、型式及尺 十等数据而建立的结构模型，所以它 

的结构图代表的不仅仅是图形．还代表了许多相应 

的结构信息和生产信息 

而计算机 CAD基本是属 于计算机 辅助绘 图， 

它绘制的结构图仅仅是代表一个图形 ，而不含有任 

何结构信息和生产信息。 

我们发展计算机辅助设计 主要是为提高设计 

质量，缩短设计周期，计算机在性能和速度等方面与 

工作站有很大差距，我们认为只有使用工作站才能 

满足设计要求 。 

7 应用体会 

通过 28000【]wT和 46000 DwT两艘 船的实 

船应用一我们对 TRIBON船体建模子系统有了更深 

的了解和认识．我们要想利用它而且利用好它，还要 

转换传统设计思维和方法 TRIBON船体建模子系 

统的设计思维和方法是大家共同建立一个完整的船 

体模型，然后对船体信息数据各取所需 船体建模的 

优点在于设计人员集 中工作，互相协调 ，而且设 汁直 

观一并且把详细设计与生产设计结合起来．减少 r重 

复工作量，缩短了设计周期 。 

TRIBO．'x"毕竟只是计算机辅助设计 ．设计人员 

需要具有较高 的设计水平才能更有效地利用好它 

另外．设计人员还要有较强的责任性，建模时要认真 

仔细．踏踏实实 ，固为前面的错误将影响副以后的工 

作及数据信息的提取 

此外 ，国外先进技术 的引进 还必须和我们 的实 

际相结合，以便更好地消化吸收．取得较好的效益。 

8 结束语 

总之，TRIBON船体建模 子系统有其诸多优 

点，不愧是当代造船行业 CAD／CAM 软件中最为出 

色的一种。但要使该系统在我厂更有效地应用起来， 

还需要各级领导的充分重视．并投人更多的人力去 

开发和应用，我们设计人员也应有信心进一步研究 

开发和应用好该系统。只有这样，才有助于缩短造船 

周期，提高设计质量，使我厂的船舶设计水平有一个 

质的飞跃。 
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