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[摘 要]随着海上石油勘采 日异发展，市场对钻井平台技术含量要求将会进一步提高，对于钻井平台动态数 

字化管理平台监测报警必将是今后钻井平台的发展方向。文章从信号系统的采集输入、信号传输网络、控制、信号 

数据读取和电源系统设计特点及对系统功能、报警功能 、显示功能都作了详细全面介绍。通过中油海 3号平台监 

测报警系统设计 ，对类似平台监测报警系统的一些问题进行论述，可供读者参考。 

[中图分类号]U674．38+1 [文献标识码]A [文章编号]1001—9855(2007)03—0055一o4 

Design features of monitor and alarm system in 

CNOOC bottom-supported platform 

Wei Siehao Zhang Zhiwang 
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Abstract：With the development of marine oil exploration，the technical requirement of market to drilling platform  

will improve，and the monitor and alarm  of dynamic digital management platform  for drilling platform  will be the 

progress direction．From the collection and input of inform ation system，transmit network，control of inform ation， 

data reading and design of power supply system，this paper reviews the system function，alarm function and display 

function．With the example of monitor and alarm  system design for China Oil 3，some problems on monitor and 

alarm  system for similar platform s have been discussed，which also can be reference to readers． 

1 概 述 

平台监测报警系统可以构成针对钻井平台动态 

数据的数字化管理平台。系统将完成对平台上各种 

电气设备(例如发电机、空压机、配电板、阀门遥控、 

液位等)的实时监控。系统可完成对包括各类单点 

信号(开关量、mA、PTIO0、mV等)和采用标准／非标 

准通讯协议的打包数据在内的所有数据的采集。上 

述所有数据均可在人机界面部分以图形、数字、报警 

灯、声音报警等形式进行显示和报警。操作人员可 

根据上述信息进行判断，通过人机界面的控制部分 

对设备发出控制指令。对于重要报警及设备运行参 

数等信息，均采用数据库进行存储，可实现历史数据 

查询功能。所有要监控的设备可以通过单独的信号 

(开关量、mA、PT100、mV等)送至该系统的采集模 

块(输入模块)，也可以通过通信的方式采集需要监 

控设备的数据。当然采集到的信号经过处理后也可 

以通过输出模块输出，给人以警示(如报警灯板、运 

行指示板、二次仪表)。 

2 系统构成 

2．1 信号系统 

系统的信号传输网络采用工业以太网和现场总 

线混合组网方式，可以有效地提高系统的数据传输 

速度和抗毁性能。系统采用控制分层、对象分群、监 

测分级、同层分布式计算的系统结构，增加了系统的 
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稳定性，提高了传输速度。采用信号采集网络与控 

制网络分离的方式，并通过安装网关模块，解决信号 

干扰问题，增加了安全性。信号传输网络的主体采 

用工业以太网，配合各种信号转换模块，可以最大限 

度地实现数据在各设备间的共享。数据采集网络采 

用国家专利技术——分布数据库式高速响应网络， 

可以有效地保证系统的响应速度。 

在图 1中，每个开关量、模拟量模块均可采集 

16路的开关量信号和模拟量信号。其中模拟量模 

块又分为 4⋯20 mA模块、PT100模块、mV模块。 

每一路信号采集都是独立的，相互之间不受干扰。 

通过设置每个模块的跳线可以设置每个模块的地 

址，从而为每一路信号也编排了一个数据库地址。 

所有与交换机连接的模块均带有网卡功能。可 

以通过跳线或修改程序设置每个模块的网络地址。 

图1中所示的通信模块，即可以进行 R5232通 

信，也可以进行 R5485、R5422通信，该通信模块将 

需要监测设备的数据读取后为每个点安排一个数据 

库地址通过双绞线接口(UTP)散播到工业 以太网 
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上 。 

需要特别说明的是该监测报警中所有采集点的 

地址编排是唯一的。所有这些数据在工业以太网上 

均可见，每个输出设备可以根据 自己的需要有取舍 

地读取这些数据 ，然后以多种形式给值班人员以警 

示。 

2．2 电源系统 

电源系统非常重要，如果电源系统出了故障，整 

个系统再好的功能也体现不了。在电源系统的设计 

中，考虑到平台配电的特点，实现了电源系统的冗 

余。整个监测报警系统的电源系统原理及配电请参 

考图2。 

在图2中，AC 200 V的自动转换装置是通过接 

触器和继电器实现的，而 DC 24 V的自动转换装置 

是通过桥堆和蓄电池充电电阻来实现的。即使输入 

该电源装置的电压有些波动或某路电源断电了，经 

过转换后，也可以输出稳定可靠的 DC 24 V和 AC 

220 V。 

图 1 信号系统图 

注：PCx代表工控机。CAN代表由CAN总线组成的CAN网。 
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图2 电源系统图 

为了确保该系统安全可靠，在集控室设双微机 

系统，在中央控制台和轮机长室各自的局域网终端 

均可监视机舱报警系统的所有设备的运行情况。有 

关重要被i贝0点的数值尚可通过独立的设备(报警灯 

板、运行指示板等)进行实时报警和按时显示。系 

统内所有被监测点的实时状况均可通过显示器，在 

组态软件中进行显示。各种信号根据不同要求，可 

以通过数字、柱状图、仪表、报警灯、曲线等多种方式 

进行显示。同时，为防止显示器受干扰或发生故障， 

各重要显示信息和报警信息将通过二次仪表和复示 

板以仪表、运行指示灯板、报警灯板等方式重复显 

示 。 

除此之外，任何连接到局域网中的计算机都可 

以通过组态软件获得所有的监测报警信息。 

3．1 报警功能 

监测报警系统可根据设定，实时监测连接到系 

统上的各设备参数变化情况。当某参数超过预先设 

定的报警界限时，系统可根据数值变化实现预警和 

报警功能。在报警发生时，人机界面软件自动弹出 

报警窗口，显示发生报警的监测点的位置、实时数值 

等参数，并根据设定自动发出声光报警信号，或通过 

延伸报警装置向相关人员、舱室发出延伸报警信号。 

各种报警信号需要经过操作人员确认或者被监测参 

数恢复正常水平时才会停止。所有报警将被详细记 

录，可通过人机界面软件查询历史记录。 

3．1．1 系统 自检功能 

系统在启动时自动启动自检功能，并可在整个 

运行过程中不断进行自检。若系统内或系统与设备 

间的连接发生故障(比如某个采集模块发生了断 

线)，系统将自动发出声、光报警信号。 

3．1．2 自动报警功能 

该系统的报警功能不但可以在各工控机里通过 

INTOUCH软件实现，还可以通过工控机用微机和报 

警灯板进行报警。报警发生时，在保持原显示模式 

不变的情况下，屏幕下方将弹出一个小的报警窗口， 

窗口内显示当前发生报警的通道总数及报警通道信 

息，同时屏幕上模拟报警灯变成红色并不停地闪烁。 

此外，报警蜂鸣器会发出声响，报警灯板上对应的报 

警灯也会闪烁。消警后屏幕上红色模拟灯变成灰 

色，蜂呜器停止声响。如果报警状态仍存在，该报警 

条呈现蓝色，报警灯板指示灯停止闪烁但保持红色。 

如报警状态已不存在，则对应报警条呈现绿色，报警 

灯板上指示灯灭掉。屏幕报警窗口见图3。 

3．1．3 报警抑制功能 

在某些特定情况下，系统可以自动判断报警信 

号的真伪并确定是否对操作人员发出报警信号。例 

如，发电机在运转和不运转两种条件下，相关参数如 

机油压力、冷却水温度等参数不在统一范围内。系 

统可以自动根据系统内各设备的运行状况，封闭某 

些报警信号通道或采用不同的标准对报警信号进行 

判断，抑制虚假报警信号，保证系统的稳定性。 

3．1．4 延伸报警功能 

通过延伸报警分系统，可以实现“无人值守现 

场”概念。由于监测报警系统的主干网络采用了工 

业以太网，操作人员可通过任何一台连接到局域网 

图3 实时监测报警界面图 (下转第6O页) 
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理，寻求合理有效的污染物控制及气流组织方法，建 

立污染物控制模型，提出对污染物进行全面控制的 

卫生学和工程学相结合的思路，从而为实际工程和 

污染物控制提供理论基础。 

尽管陆上医院医疗环境控制已基本完善，但 目 

前国内外尚无关于海上医院医疗环境控制的成熟经 

验和相关标准。此外，我国海上医院的建设急需船 

上医疗环境的相关控制技术与实施方案的研究。本 

课题所研究的医疗环境评价与控制措施，能为目前 

我国海上医院的手术部医疗布局和医疗净化环境控 

制提供理论指导和技术支持，为我国类似医疗环境 

的建设和发展提供技术资料，对提高我国海上医疗 

救护具有重要的意义。 

6 结 论 

有效的区域压差控制、良好的气流分布方式，以 

及合适的通风空调条件是保障医院重点科室正常使 

用的必要条件。通过对实体模型主要项目浈0试数据 

的分析，与数值模拟进行对照，可为深化设计提供所 

需参数与依据。 
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内的电脑监测整个系统中各设备的实际运行情况。 

在报警发生时，系统除在控制室等重要位置进行报 

警外，还可根据设定，自动将报警信号分类，向安装 

于各房间、值班室以及餐厅等公共场所的延伸报警 

板发出报警信号。延伸报警板将根据信号类型自动 

发出相应级别的声光报警信号，通知相关人员报警 

发生的位置和报警类型、报警级别等信息。延伸报 

警系统启动后，需要相关人员在指定位置应答才能 

停止声光报警，如相关操作人员未能应答，则在 3分 

钟之后系统将向所有舱室的延伸报警板发出报警信 

号，通知相关人员对故障采取措施。 

另外，可根据需要，为各主要管理和操作人员配 

备无线延伸报警装置，当报警发生时，系统自动向相 

关人员随身携带的无线延伸报警装置发出报警信 

号。 

3．1．5 报警打印功能 

根据设置，系统可在报警发生时自动将详细的 

报警信息打印，成为系统内报警信息存储数据库的 

备份。同时，用户可根据需要，将数据库中某段时间 

内的所有报警信息集中打印，以便查询。 

3．2 显示功能 

所有测点包括报警点及运行指示点在显示器上 

均有指示，对于一些重要的点还可以用工控机进行 

微机显示，如运行指示灯板可以指示重要设备的运 

行状态。二次仪表可以显示一些重要的模拟量。 

3．2．1 数据 显示 

可分页显示测量数据，每页可以显示多路信息。 

6() 

每行分测点号、名称、下限值、测量值、上限值、单位 

几栏。以上信息正常时用绿色显示，报警时用红色 

显示，处于闭锁状态时用蓝色显示。没有应答的报 

警点用闪烁方式表示。 

3．2．2 模 拟显 示 

系统在显示器的图形窗口中，可用柱状图显示 

所有模拟量、用模拟指示灯显示所有设备的运行状 

态，运行为绿色，停止为灰色。 

4 结束语 

在系统软、硬件安装过程中可以根据船型的实 

际需求增加或减少功能设置。采用成熟的工业以太 

网，扩展性好，并可通过卫星通讯装置实现远距离实 

时监控。 

注 ：1、工控机中的人机界面是在 INTOUCH开发环境中开发 

的。关于 INTOUCH的功能可以参考相关资料。 

2、系统中多处子系统用到了 CAN(控制器局域 网)。关 

于其优点请参考相关手册。 
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