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船体水上厶拢工艺的改 卿 ㈦ 

许多造船企业在建造大型浮动设施时，由于受建造场地及下水设施的限制，往往采用分 

段建造下水进行水上合拢工艺措施，在这方面世界造船业已积累了大量丰富经验。 

世界造船业普遍采用的船体水上合拢装焊方法可归纳为如下两大类I 

1．船体台挠采用传统的密封装置 (沉箱 )和专用密封装置，这些装置的特点是，对接 

部分无需缴横倾直接配合 

2．船体对接要求对接缝水上位置准确，为此，对接船体须具有某种横候或纵倾角度。 

近年来各船厂对第二种方法开发研究较多，使用这种工艺对自开式水上钻探装置及浮吊 

船体对接缝进行装配和焊接作业 (船艏、艉横靠在填斜小车上或浮船坞甲板 上 )。l焱 所周 

知，上述两种方法实质上都是以对接船体的均衡及用传统水工技术设旋和水上工艺装置—— 

船台滑道、移船架、浮船坞，均衡方船及驳船作为基础的，为此，推荐如下用途较狭窄的专 

用装置。 

采用移动船体对接缝水上位置的方法完成船体水上合拢的前景是显而易见 的，但 是， 

传统工艺，即装配缝隙的密封，也就是在船体对接部分直接配合时，在对接缝下建立一个隔 

水空间，仍然具有现实意义。这说明目前所使用恂水工技术设施和工艺装备尚无法满足使对 

接缝水上位置准确而采用的任何一种台拢方法的条伴要求，鉴于上述原因，有必要改进专用 

密封装置，以便在船体对接缝下建立一个隔水空间。 

改进密封装置的宗旨是t确保多次使用 (可拆性，减少装拆时间，、减少用料，简化结 

构 )·确保通用性 (系指可用：于各类船舶及不同处所的对接缝 ) 

刚性密封装置实碌上是无法同时满足上述要求，从这方面来看，刚弹性密封装置是比较 

理想的，尤其是弹性密封装置更佳。弹性密封装置是由合成的橡胶的及椽胶布质材 料 翩 戍 

的重量比刚性及刚弹性密封装置轻，在装拆作业过程中巳充分说明了这一点。腺此之外，弹 

性密封装置还有一个较好的长处是，当服务对象改变时，其结构变化较为简便，即具有较高 

通用性 。 

但，目前在苏联造船业中船体水上台拢密封装置仍沿用沉箱，可拆剐性和固定刚性密封 

装置 (图 1)。 

阻碍使用弹性密封装置的重要原因是，结构和密封装置本体固定并形成对缝下空间以及 

向船体压紧的工艺复杂性。弹性密封装置向对接船体鲍压紧基本上有两种方法：即焊接支架 

和压紧螺栓；拉紧钢索 (见图2)·实际上所有的类似结构的密封装置都有明显不足之处， 

无法广泛地推广使用，首先，需要做金属架，这必然影响金属架与本体铆接的可靠畦(从密 
封性来看 )，而且在运输、保管和使用中造成许多不便'其次在装拆焊接件时需化费大量劳 

动力，大部分是水下焊接作业，此外，装置的对位、装入就位、密封装置本体用螺栓固紧和 

锕索拉紧、拆装时的类似作业等的装配作业均由潜水员实施t第兰某些型号的装置在结构上 

异常复杂。 
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圉 1 刚性密封装置 

a一可拆的； b一固定的 

圉 2 弹性窘封装置 

通过对目前使用的弹性密封装置的分析表明，只有排除金属架
， 焊接件，复杂的固紧方 

法 (如钢索拉紧型)， 减少装配，切割，焊接、密封装置定位和就位时的潜水作业工作量
， 方能建立合理的密封装置

， 在这种情况，当弹性密封装置具有通用性和害 使胃件时
．  ir 

兰 翌要量，装拆作业工时指标方面超过其他密封装置，当然不应该忘记确定对接缝 妄 间的密封性
。 ， 

。 ⋯ ⋯  

竺苎耄要 苎二． 进传统的方法——螺栓和锕索等固紧法复杂化的办法使密封装置本 竺 竺 竺 取得良 苎紧
， 在上巷条件下是无法有效地实施。从减 主 工作量的角度来看

， 这些装置远非理想的。 ⋯一⋯ ⋯  
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鉴于上述，研制_r一套密封装置构件崩可调磁铁连接和固紧系统。这一成果从根本上改 

变了密封装置结构及其使用条件，其中排除了焊接件、螺栓和钢索圃紧装置、金属架，同时 

再也毋须进行水下焊接和切割等作业。 

新研制的弹性密封装置在结构上是，两根平板，沿其四边每隔lO0~150mm用螺栓 固定 

(1000⋯⋯1500)×1 50×8带钢 (见图3)，在四排带钢中三排上的相应 切 口 内装 上磁 

铁，而且在平板上与磁铁相对应开口。可调磁铁数量每条带钢上2～ 3块，每 块 顶 力应达 

1．2~3kH。‘平板内面沿带钢横向边贴有半圆形或方形截面的橡皮垫，在对接缝下空间 形 成 

时起着密封垫的作用。 

图3 可调磁铁固定的弹性密封装置 

1一船体对接部分；2一开孔钢板；3一可调磁铁；4—磁铁转动手把 

5一密封橡皮条； 6一密封装置丰体i 7—整蜘厨紧板 

密封装置的作用如下 (见图4) 每根平板的边在船台上把其内表面贴到船体对接密封 

区域的船壳板上并转动磁铁手把，把其压向船体外壳板上，然后进行船体下水作业。。在水上 

两个船体合拢部分对正，使其对接边之间间隙保持在I50～200mm，然后潜水员搬动手 把 接 

通密封装置的每根平板自由边上的磁铁，从而两根平板的自由边相互贴紧并压牢，用传统方 

法(自身的压载系统，工艺水泵 )在两个船体对接部分的船底板与密封装置的平板之间形成 
一 个空间，把船体对接边绿调整到焊缝所需的间隙，然后进行接缝的装配和焊接作业。这类 

密封装置的拆除方法是关闭磁铁并用预先系在平板端部的钢索把平板从巳成型的船 体 下 抽 

出。 

新研制的用可调磁铁固定的弹性密封装置可大大简化船体水上台摅对接缝的密封作业程 

序，使密封装置的装拆作业程序机械化， (包括水上和水下作业 )，完全排除密封装置零部 

件的定位和就位的繁重的过程。新研制的密封装置由于无金属支架，可以集中堆放
， 丽且运 

输、保管亦非常方便。这些质量 (除通用性和多次使用性以外 )完全优手目前所使甩的密封 
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图 4 用可调磁铁弹性密封装置对对接缝下空间密封厢序 

8—装有固定平板的对接部分调整至间隙1s。～220mm； 

b一平扳自由边的压紧j 

c—对接缝下空间疏干水并调节对接帮分至焊接位置
。 

卜一船体对接部分；2—把平板压向船底板用的可调磁铁； 

3一密封装置平板；4一密封装置平扳互相压蘩用的可调磁铣
。 

兰 ! 竺 兰密封装置任何一家造船企业均能生产。初步计算表明，新研制的密 封装置可获取较高的经济效益
。 

⋯ ⋯  ⋯  

结论： 

矍竺 上皇 接缝密封装置可大大提高装配过程的经济和技术效益，不需使 用传统的专用水工和工艺设施
，
无需增加基本投资。 。⋯ ⋯ ～  

2·推广应用可调磁铁弹性密封装置，它可以多次使用
， 是一种规范化快速密封装置。 
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