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!摘 要"本文主要介绍 #$%&’在油船设计中的一些建议和规则:便于设计人员在油船的设计中能方便地查

阅和参考;
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u 前 言

世界上石油分布的不均匀:导致了油运市场的

日趋活跃以及大型油船需求量的增大;绝大多数大

型油轮在设计中:船东都会要求满足 #$%&’要求:
而 #$%&’的规则内容很多:且分散在不同的地方:
在设计中查找和参考存在一定的麻烦:特别对新的

设计人员来说更为不便:所以笔者想以一条实船的

设计作为例子:给予技术人员在今后的工作中作为

参考;
与油船设计相关的 #$%&’规则如下b
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设计吃水 !"#$%
结构吃水 !&#’%
载重量 !($((()

*#* 总布置图

图 ! !($((+,-原油船总布置图

*./ 本船的配置
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位
置
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油管吊

带缆索
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本船多选
用一套

首部与
单点兼

钢缆=
尼龙索

*.> 带缆方案的实施
本船采用的是典型的系泊模式3见图 1?

图 1 典型系泊模式

5台电动液压绞车和 1台电动液压锚机分别布
置在船的前部@中部和尾部3有首缆 1根@横缆 ’根@
倒缆 &根和尾缆 1根3共有 !5根缆绳A在系泊时3有

!5个卷筒和 ’个副卷筒参与工作3再通过相应数量
的缆绳和相应的系泊属具来完成船的系泊A
1.&.! 绞车的选取
一般情况下3绞车拉力的选取是根据船的舾装

数大小3从规范中得出缆绳的最小破断载荷3再乘以

"(B3得出的拉力大小就是我们选取的绞车规格3然
后再予以圆整到相应的档次A数量的确定是根据船
的带缆布置情况而定3一般不少于规范规定的缆绳
数量A另外3CDEFG特别规定3绞车的刹车力是缆
绳最小破断载荷的 ’(B3并配备 !套刹车力的试验
装置3包括实验所需的卷筒法兰的开孔和试验器具
的底座A
1.&.1 缆绳的选取
缆绳的选取通常情况是选用材料和尺寸相同

的3这样能够使所有的缆绳在系泊中承受相同的力A
要么全部用钢缆或者是合成纤维索3一般在油船上
普遍采用钢缆A因为考虑到在输油过程中船的位移
要尽量小3以保护油管和输油设备A如果选用合成纤
维索的时候3应再考虑绳索强度的时候3要适当放大
其最小破断载荷3大概是 !#"FH8A
相同的系泊缆绳可用于所有方位的导缆3如果

使用的所有缆绳不能起同样的作用3那么横缆@倒缆
和首缆等都应具有相同的尺寸和型式A例如3所有的
倒缆是钢索3而所有的横缆是合成纤维索A
如果在钢缆的末端使用缆尾索3则应以相同尺

寸和型式的缆尾索用于相同任务的缆索上A合成纤
维索经常用于钢缆的端部3以便于操作和增强缆索
的弹性A另外3附加一个 !!%长的尼龙索3可使 &$
%长的钢缆的弹性增加 $95倍A
系泊缆索的弹性是缆索在负荷下伸长能力的量

度A弹性缆索要比刚性缆索伸长更多3所以建议在大
型船舶上采用钢索A
本船就是采用了钢缆3在其尾部加一段尼龙索3

但是在钢缆的破断强度上选取的比较大3达到 ’")3
而一般这种钢缆的破断强度取 :&)就足够了A见总
布置图A
1.&." 缆索的布置
缆绳尽可能对称地布置于船肿附近的位置2一

个好的对称布置能更可靠地保证良好的负荷分配4A
布置时应考虑对称性3横缆和倒缆数应为偶数3&根
横缆@&根倒缆被认为是最少的数量3如果是奇数3
那么多余的一个放在尾部A只是因为尾部的受力比
首部大约 !(BA以上的布置都考虑系泊缆索可以从
船的左舷和右舷引出3且可以永久地放置在绞车的
卷筒上A设计者必须考虑码头系泊设备的要求A横
缆尽量垂直于船的纵向中心线3并尽量靠近船尾和
船首3倒缆尽量平行于船的纵向中心线A系泊索的垂
向角应保持最小A
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横缆布置!其引出点应尽量靠近船艏和船艉!并
尽可能直接从绞车卷筒引向舷侧导缆器!尽量避免
使用带座架导缆器"如采用了带座架导缆器!为了降
低导缆器上负荷!缆索方向的改变应保持最小"甲板
空间受到限制时!采用绞车斜放或横放形式往往可
以得到一个好的布置"
倒缆布置!其引出点应尽量靠近船艏和船艉!为

避免缆索在外板上的摩擦!引出点必须在甲板平行
部分内"实际上艏缆用的舷边导缆器应布置在上甲
板开始向首部区域收缩的起点处"艉倒缆使用的舷
边导缆器一般正好在尾甲板室之前!该处能直接引
向绞车"
#$% 应急拖曳
按照 &’()&*+,-.年国际海上人命安全公约/

之规定!载重量为 011112及以上的油船3化学品运
输船和液化气船的首尾应安装应急拖曳装置"
由于本船载重量为 +141112!所以应急拖曳配

备了首尾二套装置!首部的一套与单点系泊合用"具
体布置和配置参见图 53图 ."

图 5 应急拖曳装置典型布置图

图 . 尾部应急拖曳装置配置图

#$6 单点系泊
单点系泊应配备系泊首缆3摩擦链3拣缆索和漂

浮设备"船上应设有首导缆孔!首掣链器及导向滚
轮"本船的载重量为 +141112!按照规则只需配置

一套!然而应船东的要求!多配置了一套"常规配置
见图 4"

+41111789以上船舶的单点系泊属具*两套/

+41111789及以下船舶的单点系泊属具*一套/
图 4

#$: 旁靠设备和系泊
本船没有旁靠要求!如有旁靠要求的话!应在船

舶二侧集管区的前后 54;范围内配置巴拿马导缆
孔和带缆桩各一对"碰垫是为了尽可能保护船舶不
受到损坏的一种储能装置"碰垫通常有泡沫和高压
充气型二种!充气压力为*1<4=1<>?@AB;0/"
选用碰垫的计算公式如下所示C

DE 0FG
FH G

FIIF船的排水量

GIIG船的排水量
根据计算值可以从规则中查出碰垫的数量和规

格"
#$J 集管区的设备
集管区的各项设备布置!对油船来说比较重要

的!’KLMN对此也作了相应的规定!因此我们在设
计时!应该严格按其要求执行"在执行过程中!首先
要确定船的吨位!然后就很方便地找到相应设备的
布置要求!本船为 K级"
0$>$+ 集管区的位子
货舱集管区的中心线应布置在尽量靠近船长的

,4
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当中!但是前后不得超过 "#$%!这里的船长指的是
船的总长&在船的二舷应分别设置集管区&集管区
的两相邻输油管的间距如下’
燃油加油集管’(#$%)货油输油集管’(#*%)

蒸汽回收集管’(#$%&值得注意的是燃油及蒸气回
收集管应布置在货油输油集管以外!且前后均应设
置&
集管区溢油槽!工作平台以及输油管管径等其

它相关设备的布置尺寸和相对位置见图 +’,应特别
注意 -./0对集油槽的容积有额外的要求!对于

1(2及以上的输油管!每一根具有 +"+3的容积&4

图 + +$$$$51+$$$$678油管的集管区标准布置图

(9:9( 集管区的甲板属具
其布置见图

十字带缆桩’高约为 +$$%%的十字带缆桩应
焊于船的二侧甲板上&这些带缆桩应安装于每对货
油集管区的中间位置!在其工作平台和舷侧留有最
大的通道!同时在带缆桩和溢油槽之间留有足够的
空间,约 "$$%%4!以便安全操作&
十字带缆桩工作负载和尺寸推荐如下’
.73’(*$;<,(*=4)推荐标准’>.?"@1"或

A.BC)公称尺寸’(*$
(9:9" 系泊带缆桩
在船舶集管区的前后个设一对带缆桩!带缆桩

应适当地设于靠近集管区的和舷侧间的甲板以外的

区域!同时系泊带缆桩与十字带缆桩应在同一纵向
线上&带缆桩的排列和布置要符合图 +所示&
带缆桩工作负载,单索绕成 :字形4和尺寸推荐

如下’
.73’(*$;<,(*=4)推荐标准’>.?"@1"或

A.BC)公称尺寸’(*$
(9:9D 导缆孔
在船舶舷边要求设置提供软管链索和软管之用

的通孔为 D$$E(*$%%!表面最小曲率半径为

1:$%%的导缆孔’
.73’D$$;< ,D$=4)推荐标准’F>.G($1HI

1@:(或 A.BC1@)公称尺寸’D$$!D$
(9:9* 眼环
眼环布置见图 +
.73’1*$;<,1*=4)推荐标准’A.BC1@

(9:9+ 油管支架
油管支架的布置见图 +’
油管支架的曲率’"$$%%
油管支架的强度’1根 ($=
输油管法兰中心线的间距’(#$%
油管吊’1*=
在考虑有管吊的吊臂长度时应该注意有管吊的

滑车下面的一段链条长度5"%&J
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船用电视接收系统’全方向全频道全制式接收陆地电视

台电视信号&
船用广播电视接收系统’全方向全波段接收陆地广播

,CBKGB4和电视台电视信号&
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星电视信号!不需与罗径等信号接口&
船用电视监视系统’全天候,微光N日光4对海域K甲板K机

舱等实现电视监视&
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