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1 斜梯 

1.1 总则 

1.1.1 本章适用于机、泵舱通行处所。 
1.1.2 机舱斜梯装配后不应有歪斜、扭曲等缺陷。 

1.2 机舱斜梯分类（对应于 Q/SWS 34-027-2006） 

1.2.1 机舱 55°斜梯型式和基本参数见表 1-1。 

表 1-1 

型式 名称 梯架型式 踏步型式 层高 H 梯斜度 梯宽 

A 槽钢斜梯 [140×60×8 压焊钢格栅板 

B 球扁钢斜梯 Γ180×40×9 花钢板 
500～6500 55° 600 

 

1.2.2 A 型机舱斜梯的结构和主要尺寸见图 1-1 和表 1-2。 
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1-梯架；2-踏步板； 3-宽踏步板； 4-防尘板； 5-扶手； 6-螺栓； 7-螺母； 

8-上耳板； 9-下耳板； 10-下耳复板； 11-栏杆柱复板 

 

图 1-1 
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表 1-2 

 

踏步数量 H H1 H2 H3 L 重量（kg） 扶手柱数量 

1 500 250 160 0 452 39.1  

600 180 120 210 574 48.5  

700 240 140 230 696 53.5  2 

800 260 180 270 818 58.5  

900 220 130 230 940 67.9  
3 

1000 250 160 250 1062 72.9  

1100 180 140 230 1184 82.3  

0 

4 
1200 160 250 1306 87.3  

1300 130 220 1429 96.8  

1400 

200 

150 240 1551 101.8  5 

1500 250 160 250 1673 106.8  

1600 220 140 230 1795 116.2  
6 

1700 250 160 240 1917 121.2  

1800 225 135 225 2039 130.6  

1900 220 150 240 2161 135.6  7 

2000 250 160 250 2283 140.6  

1 

2100 220 135 235 2405 150.0  
8 

2200 240 155 245 2527 155.0  

2300 230 140 230 2650 164.5  

2400 240 150 240 2772 169.5  9 

2500 250 160 250 2894 174.5  

2600 245 150 235 3016 183.9  
10 

2700 250 155 245 3138 188.9  

2800 215 135 235 3260 198.3  
11 

2900 205 145 245 3382 203.3  

2 

3000 240 140 230 3504 212.7  
12 

3200 200 160 250 3748 222.7  

13 3400 215 155 245 3993 237.2 

14 3600 240 4237 251.6  

3800 200 
150 240 

4481 266.0  

3 

15 
4000 250 4725 276.0  

16 4200 200 
160 250 

4969 290.4  

17 4400 235 215 5213 304.8  

18 4600 190 
155 

245 5458 319.3  

19 4800 240 210 5702 333.7  

4 

20 5000 200 
150 

240 5946 348.1  

21 5200 160 150 240 6190 362.5  
5 
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表 1-2（续） 

 

1.2.3  B 型机舱斜梯的结构和主要尺寸见图 1-2 和表 1-3。 
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1-梯架；2-踏步板； 3-宽踏步板； 4-防尘板； 5-扶手； 6-螺栓； 7-螺母； 

8-上耳板； 9-下耳板； 10-下耳板复板； 11-栏杆柱复板 

 

图 1-2 

 
 
 
 
 
 

踏步数量 H H1 H2 H3 L 重量（kg） 扶手柱数量 

22 5400 230 6435 377.0  

23 5600 195 
145 235 

6679 391.4  

24 6000 240 150 240 7167 415.8  

25 6500 250 160 250 7778 445.3  

5 

    注：表中所示扶手柱数量均为梯架一侧数量。 
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表 1-3 

踏步数量 H H1 L 重量（kg） 扶手柱数量 

500 40 330  45.7  

600 140 452  50.8  2 

700 240 574  55.8  

800 110 696 67.9  
3 

900 210 818 72.9  

1000 80 940 85.0  
4 

1100 180 1062  90.1  

0 

1200 50 1184  106.5  

1300 150 1306 111.6  5 

1400 250 1428  116.6  

1500 120 1550  128.7  
6 

1600 220 1672  133.7  

1700 90 1794  145.9  
7 

1800 190 1916  150.9  

1900 60 2038  163.0  

2000 160 2160  168.0  

1 

8 

2100 260 2282 177.4  

2200 130 2404  189.5  
9 

2300 230 2527  194.6  

2400 100 2649  206.7  
10 

2500 200 2772 211.7  

2600 70 2894  223.8  
11 

2700 170 3016  228.8  

2800 40 3138 241.0  

2900 140 3260  246.0  

2 

12 

3000 240 3382 255.4  

3100 110 3504  267.5  
13 

3200 210 3626 272.5  

3300 80 3748 284.6  
14 

3400 180 3870 289.7  

3500 50 3992 301.8  

3600 150 4114  306.8  15 

3700 250 4237  311.8  

3800 120 4359  323.9  

3 

16 
3900 220 4481  333.4  

4000 90 4603 345.5  
17 

4100 190 4725  350.5  

18 4200 60 4847  362.6  

4 
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表 1-3（续） 

踏步数量 H H1 L 重量（kg） 扶手柱数量 

4300 160 4969  367.6  
18 

4400 260 5091  372.7  

4500 130 5213 384.8  
19 

4600 230 5335  389.8  

4700 100 5457 401.9  
20 

4800 200 5579  406.9  

4 

4900 70 5701  423.4  
21 

5000 170 5824  428.5  

5100 40 5945.2  440.6  

5200 140 6068  445.6  22 

5300 240 6190 450.6  

23 5500 210 6434 467.5 

24 5600 80 6556  479.9  

5 

25 6000 250 7044  515.8  7 

28 6500 60 7655 566.6  8 

    注：表中所示扶手柱数量均为梯架一侧数量。 

 

1.3 机舱斜梯主要零部件材料见表 1-4。 

表 1-4 

材   料 
零件名称 

名  称 牌  号 标 准 号 

槽 钢 GB/T 707-1988，GB/ 700-1988 
梯  架 

球扁钢 GB/T 9945-2001，GB/T 700-1988 

钢格栅板 YB/T 4001-1998，GB/T700-1988 
踏步板 

花纹钢板 

Q235-A 

GB/T 3277-1991，GB/T 700-1988 

扶  手 结构用无缝钢管 10 GB/T 8162-1999，GB/T 699-1999 

防尘板 热轧薄钢板 Q235-A GB/T 912-1989，GB/T 700-1988 

螺  栓 4.8 级 GB/T3098.1-2000 

螺  母 
碳 钢 

4 级或 5 级 GB/T3098.2-2000 
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2 直梯 

2.1 总则 

2.1.1 本章适用于机舱、泵舱、货舱、油舱、空舱、压载舱等通行处所。 
2.1.2 直梯表面应光洁，装配后不应有歪斜、扭曲、变形及其它缺陷。 

2.2 直梯分类（对应于 Q/SWS 34-028-2006） 

2.2.1 直梯型式和基本参数见表 2-1。 

表 2-1 

型式 踏步 梯宽 B 梯长 L 

A □20 350 

B □22 400 
600～6000 

 

2.2.2  A 型、B 型直梯的结构和主要尺寸见图 2-1 和表 2-2。 
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1-梯架；2-踏步；3-梯脚；4-复板 

注：梯长 L＞2500mm 时，中间约等距位置需加装支撑； 

图 2-1 
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表 2-2 

重量（kg） 
踏步级数 梯脚数量 L t1 t2 

A 型 B 型 

3 600 14.0  17.1  

4 900 17.6  21.5  

5 1200 21.2  25.8  

6 1500 24.7  30.2  

7 1800 28.3  34.5  

8 2100 31.9  38.9  

9 

4 

2400 35.5  43.2  

10 2700 41.5  50.6  

11 3000 45.1  55.0  

12 3300 48.7  59.3  

13 3600 

8 10 

52.3  63.7  

14 3900 55.8  68.0  

15 4200 59.4  72.4  

16 4500 63.0  76.7  

17 

6 

4800 66.6  81.1  

18 5100 72.6  88.5  

19 5400 76.2  92.8  

20 5700 79.8  97.2  

21 

8 

6000 

10 12 

83.3  101.5  

 

2.3 直梯主要零部件材料见表 2-3。 

表 2-3 

材   料 
零件名称 

名  称 牌  号 标 准 号 

梯  架 扁 钢 GB/T 704-1988，GB/T 700-1988 

踏  步 方 钢 GB/T 702-1986，GB/T 700-1988 

扁 钢 GB/T 704-1988，GB/T 700-1988 
梯  脚 

角 钢 

Q235-A 

GB/T 705-1989，GB/T 700-1988 

 



PAGE  NO 8/74 
DWG  NO  

         
 第三章  直梯安全圈 

  

 
3 直梯安全圈 

3.1 总则 

本章规定了船用直梯安全圈的型式、安装要求及布置形式。 
3.2 直梯安全圈型式 

直梯安全圈型式见表 3-1 
表 3-1 直梯安全圈型式 

型   式 适  用  场  合 

A 适用于梯宽为 350mm 的直梯 

B 适用于梯宽为 400mm 的直梯 

3.3 直梯安全圈的结构与基本尺寸 
3.3.1  A 型直梯安全圈结构与基本尺寸见图 3-1。 

I

I
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扁铁 -65×6

35
0

R50

380

R350

30°30°

 

图 3-1 

3.3.2  B 型直梯安全圈结构与基本尺寸见图 3-2。 
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图 3-2 

3.4 直梯安全圈的安装要求及布置形式 
3.4.1 梯长大于 3 米的直梯上需设置安全圈，安全圈上抱箍均匀分布，其间距在 600mm 至 1200mm 之间。直

梯与安全圈的安装要求见图 3-3 及图 3-4。 
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图 3-3 
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图 3-4 
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3.4.2 带安全圈的直梯一般布置形式见图 3-5。 

舱壁

舱壁

拉手
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直梯
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栏杆
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图 3-5 
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4 钢质踏步 

4.1 总则 

钢质踏步是常用的通道附件之一，用于方便攀登及保证通道的连续性。 
4.2 钢质踏步的结构和基本尺寸（对应于 CB/T 74-1999）见图 4-1 和表 4-1。 

5
0 R20

D
20

20

L

R20

 
图 4-1 

 

表 4-1 

重量   （kg） 
L 

D=150 D=200 D=250 D=300 

300 2.00 2.32 2.64 2.96 

350 2.16 2.48 2.80 3.12 

400 2.32 2.64 2.96 3.28 

600 2.95 3.27 3.59 3.91 

 

4.3 钢质踏步的布置设计要求 

4.3.1 钢踏步通常布置在舱柜的垂直或倾斜舱壁、风道的垂直板壁和其它需要布置的船体结构上，各级踏

步之间的间距为 300mm。 
4.3.2 当两处所间高度差小于 900mm 时，可选用踏步。 
4.3.3 由于施工阶段的影响，在直梯已经无法安装到位的情况下，一般采用踏步的布置设计。 
4.3.4 在分段连接处，直梯无法确保通道连续时，可选用踏步。 
4.3.5 对于舱柜侧面舱壁上的人孔，当人孔的下沿到平台的距离大于 600mm 时,人孔下需要布置踏步。 
4.3.6 安装在有油水舱柜舱壁上的踏步应加垫板。 
4.3.7 踏步一般作镀锌处理，当布置在油舱内时表面作酸洗清油。 
4.3.8 钢质踏步布置示例 
4.3.8.1 平台上踏步和直梯组合布置见图 4-2。 
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图 4-2 

 

4.3.8.2 踏步和人孔盖的组合布置见图 4-3。 

800×600人孔盖600×450人孔盖

焊脚高度 5 mm
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图 4-3 
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4.3.8.3 带踏步的人孔盖（以 B600×450 人孔盖为例）和直梯组合布置见图 4-4。 
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图 4-4 
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5 钢质拉手 

5.1 总则 

用于人孔上方、直梯、平台旁边，以方便穿过人孔；保证人安全方便的上下平台。 
5.2 钢质拉手分类 

5.2.1  A 型拉手用φ20 圆钢制作而成，此类型拉手适用于各类舱室的人孔上方。制作型式和尺寸见图 5-1

和表 5-1。 

L

D

R20

 
图 5-1 

 

表 5-1 

 

5.2.2  B 型拉手用φ27×2.75 水煤气管制作而成，此类型拉手适用于敞开区域的直梯、平台旁，以方便操

作设备和登平台用。制作型式和尺寸见图 5-1 和表 5-2。 

表 5-2 

 

拉手宽度 D 

150 200 250 300 拉手长度 L 

重量（kg） 

350 1.61 1.85 2.10 2.35 

400 1.73 1.98 2.22 2.47 

600 2.22 2.47 2.72 2.96 

800 2.72 2.96 3.21 3.46 

1000 3.14 3.39 3.63 3.88 

拉手宽度 D 

150 200 250 300 拉手长度 L 

重量（kg） 

350 1.06 1.22 1.39 1.55 

400 1.14 1.31 1.46 1.63 

600 1.46 1.63 1.79 1.95 

800 1.79 1.95 2.11 2.28 

1000 2.08 2.24 2.40 2.57 
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5.2.3  C 型拉手用φ42×3.5 的水煤气管制作而成，根据安装的位置不同，有 C1 和 C2 两种形式。见图 5-2。 

C2型C1型

2 复板 10×φ80φ42×3.5水煤气管1

1 2

(适用甲板或平台开口处)(适用舱壁处直梯上方)

R50   
1
35
0
 
  

10
5
0 
  

5
0
0
  
 

350   

150   

10
5
0 
  

5
0
0
  
 

350   R50   

1

2

 

图 5-2 

5.2.4 拉手技术要求 
5.2.4.1 钢质拉手材料为碳素结构钢 Q235-A  GB/T700-1988。 
5.2.4.2 拉手制成后应根据其所用区域确定其表面涂装形式：用在油舱内的拉手表面应酸洗清油，用在其他

地方的拉手表面作镀锌处理或涂防锈漆。 
5.3 拉手的布置和安装 

5.3.1  A 型拉手的布置和安装 

便于人方便的通过人孔，人孔上方必须布置拉手，安装详见图 5-3。 
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复板

甲板

舱壁

人孔

拉手

5
0 5

 

图 5-3 

5.3.2  B 型拉手的布置和安装 

通过直梯登上维修或操作平台，为安全和方便起见，直梯的侧上方应设置拉手，详见图 5-4。 

直梯

平台

拉手 5

B - B

甲板

B

甲板

复板

舱壁

B

 

图 5-4 
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5.3.3  C 型拉手的布置和安装 
5.3.3.1 直梯到甲板或平台用拉手扶撑过渡，安装在舱壁处用 C1 型拉手，详见图 5-5。 

直梯

拉手

甲板或平台

600

舱壁

 

图 5-5 

5.3.3.2 直梯到甲板或平台用拉手扶撑过渡，安装在甲板或平台开口处用 C2 型拉手，详见图 5-6。 

直梯

拉手

甲板或平台

600

50

A

A

A - A 

 

图 5-6 
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6 机舱栏杆 

6.1 总则 

6.1.1 机舱栏杆用作安全防护用，两个平台高度差大于 300mm 时，应考虑加装围栏。 

6.1.2 栏杆由栏杆支柱和栏杆扶手组成。 

6.1.3 所有非标准的栏杆，在制作时需要有制作图。 

6.2 分类 

6.2.1 型式 

    机舱栏杆的型式规定如下： 

A 型——普通型扁钢垂直固定式栏杆柱。 

A1 型——加强型扁钢垂直固定式栏杆柱。 

B 型——普通型扁钢侧向固定式栏杆柱。 

B1 型——加强型扁钢侧向固定式栏杆柱。 

C 型——普通型圆形侧向栏杆柱。 

C1 型——加强型圆形侧向栏杆柱。 

6.2.2 结构和基本尺寸 

6.2.2.1  A 型栏杆柱的结构和基本尺寸见图 6-1。 

3

1
0
0
0

5
0
0

1

2

4

65

16

 
1 — 栏杆柱；2 — 复板； 3 — 上栏杆；4 — 中栏杆 

图 6-1 

 
6.2.2.2  A1 型栏杆柱的结构和基本尺寸见图 6-2。 
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5
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0

5
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0

2
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1

4

5

65

16

20×30°

φ22

φ25

 
1 — 栏杠杆； 2 — 上栏杆；3 — 中栏杆；4 — 栏杆柱支撑；5 — 复板 

图 6-2。 

 

6.2.2.3  B 型栏杆柱的结构和基本尺寸见图 6-3。 

20×30°

1

φ25

φ22

2

3

65 16

5
0
0

50
0

60°

 
1 — 栏杆柱； 2 — 上栏杆；3 — 中栏杆 

图 6-3 

 



PAGE  NO 20/74 
DWG  NO  

         
 第六章  机舱栏杆 

  

 
6.2.2.4  B1 型栏杆柱的结构和基本尺寸见图 6-4。 

16

230

65

5
0
0

5
0
0

60°

φ25

φ22

1

4

3

2

20×30°

 
1 — 栏杆柱； 2 — 上栏杆；3 — 中栏杆；4 — 栏杆柱支撑 

图 6-4 

 

6.2.2.5  C 型栏杆柱（对应于 CB/T 609-1967）的结构和基本尺寸见图 6-5。 

 3
/4
"

3/
4
"

4
5

50
0

50
0

1"

＜
70

4 1

6

2

3

5

 
1—扶手接头；2—固定座接头；3—固定座；4—栏杆；5—栏杆柱；6 中间扶手接头 

图 6-5 
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6.2.2.6  C1 型栏杆柱的结构和基本尺寸见图 6-6。 
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1—扶手接头；2—固定座接头；3—固定座；4—栏杆；5—栏杆柱；6 中间扶手接头 

7—眼板；8—螺栓；9—螺母；10—支撑杆（带垫板） 

图 6-6 

6.3 栏杆的选用与安装 

6.3.1 各种栏杆柱选用和适用范围 

6.3.1.1 圆形栏杆柱与水煤气管栏杆配套使用，扁钢栏杠柱与圆钢栏杆配套使用。 

6.3.1.2 栏杆和栏杆柱的选用要根据建造规格书来确定，在满足规格书要求的前提下，优先选用水煤气管栏

杆和圆柱形栏杆柱，这样有利于降低整船重量。 

6.3.1.3 油水舱内不适用圆型的栏杆柱和水煤气管的栏杆，要选用扁钢式栏杆柱和圆钢栏杆。 

6.3.1.4 垂直固定式栏杆柱适用于没有拦油水扁铁的水平甲板面(如：舷侧纵桁上)或者拦油水扁铁较低（h

＜50mm）的地方。 

6.3.1.5 侧向固定式栏杆柱适用于有竖直面的地方，如：有拦水扁铁的机舱围口，角钢平台等。 

6.3.1.6 圆柱形侧向栏杆柱的安装要考虑到螺母的拆卸。 

6.3.1.7 在需要拆卸的地方，栏杠做成可拆式，需要拆卸的情况通常有以下几种： 

    a）在设备需要吊出维修的地方，如：海水滤器周围的栏杆、主机备件气缸套处的机舱围口栏杆； 

    b）在机舱吊口旁的栏杆要做成可拆式的； 

    c）在栏杆下布置有通道，如：栏杆下有直梯等。 

6.3.2 栏杆支柱的安装布置 

6.3.2.1 一般栏杆支柱的安装布置见图 6-7。 
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最大1200 最大1200最大1000

加强型 加强型

最大1200

R150

 

注：1）栏杆支柱每隔三档需安装一个加强型的支柱。 

    2）栏杆拐弯后的第一个支柱，应设置成加强型的支柱。 

    3）加强型的栏杆在使用时要注意能保证通道的宽度。 

 

图 6-7 

 
6.3.2.2 可拆式栏杆支柱的安装布置 

    a）直接利用栏杆支柱（对应于 CB 609-1967  SZ500+500）的特点，在需要做成可拆部分的栏杆支柱

采用螺栓安装的方式，布置见图 6-8； 

加强型

1 2

1-螺栓， 2-螺母

加强型

最大1400

可拆式150

~
85

0

 
图 6-8 

b）扁钢栏杆支柱做成可拆式的型式见图 6-9； 
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加强型 加强型

1

1-螺栓， 2-螺母

最大1400

可拆式150

~8
50 2

 
图 6-9 

    C）利用小铁链作临时围栏见图 6-10。 

甲板

直梯

小链

 
图 6-10 

 
6.3.3 栏杠的安装节点 
6.3.3.1 圆柱型栏杆安装节点（侧向安装）见图 6-11。 

4
5

甲板

扁钢

螺母拆卸空间

甲板开口

100×10

4

           

平台角钢

平台围栏

10

4

 
图 6-11 



PAGE  NO 24/74 
DWG  NO  

         
 第六章  机舱栏杆 

  

 
6.3.3.2 扁钢垂直固定型栏杆安装节点见图 6-12。 

甲板 甲板

约50mm 约50mm 

垂直型 垂直加强型
 

图 6-12 

 

6.3.3.3 扁钢侧向固定型栏杆安装节点见图 6-13。 

1
0

甲板

扁铁
100×10

平台围栏

平台角钢 1
0

44

 
图 6-13 

6.3.3.4 扶手端部需要封口，封板直径 27mm，烧焊结束后打磨光滑，见图 6-14。 
2

3
1

3

 
图 6-14 
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7 格栅及固定件 

7.1 总则 

在机、泵舱区域，格栅用在需观察上下方设备、阀等工作状态的平台上以及需要上下气流流动的平台

上。 
7.2 格栅的制作（对应于 CB/T 608-1998） 

7.2.1 格栅结构和基本尺寸见图 7-1 和表 7-1。 

3

3

104

100   100   

4-φ9

1

4

2

L

B

4
0

4
0

4
0

100 100

Ⅰ

C - C

40

20   

h

包边

h×5 扁钢

横条
6×6 扭绞方钢

纵条

h×t 扁钢

4
0
 
 
 

2
0

Ⅰ

4
0
  
 

C

C

 

1—横条；2—纵条；3—包边；4—固定板 

图 7-1 

 
表 7-1  钢质格栅基本尺寸 

格栅长度 L 

500 600 700 800 
承载扁钢尺寸 

h×t 

格栅宽度 

B 
重量（kg） 

32×3 13.99 16.23 18.47 20.71 

40×3 
1000 

17.07 19.80 22.52 25.25 
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7.2.2 格栅的制作技术要求 
7.2.2.1 格栅的材质为 Q233-A。 

7.2.2.2 格栅表面要镀锌。 
7.2.2.3 格栅的允许误差：长度方向为±3mm，对角线为 3mm，平面度不大于 3mm。 
7.2.2.4 格栅的安全载荷为 300kg，挠度在 2mm 以下。 
7.3 格栅的布置 

在布置格栅时，应保证扁钢方向与人行走方向垂直，尽量选用同一规格尺寸的格栅，安装时，使相邻

格栅的横条方向一致。详见图 7-2。 

通道方向

扁钢 横条支撑角钢或槽钢

格栅

 

图 7-2 

7.4 格栅的安装 

7.4.1 直接用螺栓和螺母固定，见图 7-3。 
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D - D

DD

角钢或槽钢等

M8 GB/T6170-2000

M8×40 GB/T70.1-2000

 
注：此种连接方式适用于独立平台。 

图 7-3 

 

7.4.2 用马鞍夹片和杠杆夹片并配上螺钉、螺母来固定，见图 7-4。 

F - F

M8 GB/T6170-2000

M8×45 GB/T70.1-2000
角钢或槽钢等

E - E

杠杆夹片

马鞍夹片

杠杆夹片

EE

F

F

 
 

图 7-4 
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7.4.3 马鞍夹片的型式见图 7-5。 

R1   

φ
9

2   

7
.
530   10   

2
5
 
 
 

50   

1
5
 
 
 

 
图 7-5 

7.4.4 杠杆夹片的型式见图 7-6。 

1
0
 
 
 

2
 
 
 1
6
 
 
 

1
3
 
 
 

2   76   

2
0
 
 
 

43   26   

46   

83   

9
 
 
 

 
注：此方法安装灵活，操作方便，是格栅最常用的固定方法。 

图 7-6 

7.4.5 格栅的安装要求 

7.4.5.1 尽量选用标准尺寸的格栅，有时必须根据现场要求对格栅进行切割，格栅切割后应对切割部分进行

围边处理，见图 7-7。 
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切割后围边

扁钢 h×5

 
图 7-7 

 

7.4.5.2 格栅平台下面的构件如果穿过格栅平台，则需在格栅上开孔，孔四周必须加围边，见图 7-8。 

开孔后围边

扁钢 h×5

 
图 7-8 
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8 平台的一般型式 

8.1 总则 

本章规定了机、泵舱平台的布置要求及平台与直梯、斜梯的安装形式和要求。 
8.2 布置要求 

8.2.1 平台纵横构架一般采用 70×70×6 的角钢，根据机舱布置可选用 600×1000，700×1000，800×1000

花钢板或格栅预制尺寸组装。平台构架与花钢板或格栅的安装形式见图 8-1。 

 花钢板

（格栅）
1
5

15

 

图 8-1 
8.2.2 平台与平台、甲板与平台高度差最大为 600mm 时，可采用踏步连接，其它情况采用直梯或斜梯连接。 
8.2.2.1 采用踏步连接的平台，一般要求踏步尺寸为 300×600mm，高度为 300mm。 
8.2.2.2 采用斜梯连接的过渡平台要求见图 8-2 及图 8-3。 

≥
1
6
0
0

≥800
平台

斜梯

向下

斜梯

向上

 
图 8-2 
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平台
≥800

斜梯

斜梯

≥
8
00

向上 向上

 
图 8-3 

8.2.2.3 采用直梯连接的平台宽度要求为 600mm。 
8.2.3 主机、辅机、各类箱柜、泵座等周围以及平台边缘构架角钢折边应向上。与主机间距约 80mm,与辅机

间距约 50mm、与通过其间的所有管子的法兰外径间距为 50mm。 
8.2.4 平台纵横构架角钢穿过滤器、各类泵的拆修口等处时，平台结构应为可拆式，可拆式平台采用连接

板连接，见图 8-4。 

7

M16×35L

1
50

10

4
0

1
50

20

40

2
5

角钢

连接板

连接板

断开
A

A向

60

2-φ18 螺栓孔

 
图 8-4 

8.2.5 阀件手轮上方的花钢板面上需设置阀孔，并配活络盖板，活络盖板结构及基本尺寸见图 8-5。 

花钢板δ=4.5

扁钢20×6

D+120

D+100

D+90
25

D

阀杆手轮

A向

铰链

A

 
图 8-5 
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8.2.6 底层花钢板平台上对应双层底舱室人孔处或其附近应设置可开式花钢板，见图 8-6。 

18

5
5

800

1
50

1
5
0

1
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I
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A A

A-A
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花钢板

铁板铰链

φ30
1
50

100

3
0
0

R15
B B

B-B

圆钢φ12

复板φ16×6

 
图 8-6 

8.2.7 花钢板平台上局部区域铺设格栅时，应保证花钢板上平面与格栅上平面相平。 
8.2.8 平台构架立式支撑间距约 2 米，应交叉布置，见图 8-7，构架严禁与船体外板、主、辅机设备及基座

焊接。 

立式支撑 构架

～2000

 

图 8-7 
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8.3 平台与梯子安装形式和要求 

8.3.1 平台与斜梯的安装形式和要求见图 8-8。 

600

15

R10

R30

R10

R30

600

花钢板
格栅

50

 
图 8-8 

8.3.2 平台与直梯的安装形式和要求见图 8-9 

350

R10

R30

15

花钢板

格栅
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R30

R10
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) (4

00
)

50

 
图 8-9 
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9 基座 

9.1 总则 

9.1.1 基座的设立是用于固定设备，满足设备正常工作的要求，减少由于设备振动而产生的局部振动，并

将局部振动产生的应力传递到船体结构上，以减少应力的集中。同时也是为了便于设备的拆卸和更换，保

证行船时设备的正常工作状态。 
9.1.2 基座的工作状态 

在设备工作时，基座除了要承受设备的自重，还要承受工作时由部分设备自身产生的冲击力，以及其

它设备工作（主要是主机、柴油发电机）引起的甲板的振动。此外船舶在航行中的纵、横摇，而使设备随

着船舶摇晃产生的力矩（特别是横向摇摆）等。 
9.1.3 基座的设计 

为了保证强度，减少设备在运行状态时的振动和抵抗在船舶摇摆时对设备的影响，原则上在满足设备

的安装高度要求及基座强度的前提下，基座设计布置尽可能低。如有可能，可以把基座设计成横向的联合

基座，以使基座的横向尺寸大于纵向尺寸（首尾向尺寸），以增强抵抗摇摆力的能力。同时应保证设备的

安装面为水平面。 
9.1.4 对于某些不需要拆卸，且不会产生振动的设备，可以直接按设备厂家提供的基座烧焊在船体上，不

需要另外制作基座。不需要另外制作基座的设备主要有：锅炉、空气瓶、热水柜、淡水压力柜等。有时为

了预舾装时预先定位，也会设计基座。 
9.2 基座分类 

9.2.1 基座按照制作材料的不同通常分为：板材基座和型材基座（见图 9-1）。为了制作方便，基座通常采

用型钢制作，但部分对振动和强度要求较高的基座需采用板材制作。 

复板（肘板）

面板

板材型基座角钢型基座  
图 9-1 

 
9.2.2 基座选用要求 

9.2.2.1 基座类型的选用要根据设备类型来确定，同时考虑设备的安装高度。 
9.2.2.2 型材基座具有焊缝少、结构简单、重量轻、适应性广的特点，一般情况下优先选用型材构建基座。 
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9.2.2.3 考虑到结构强度,下列机械设备需用板材基座，并且要与船体专业协商反顶加强： 

a）主机； 

b）主柴油发电机； 

c）应急发电机； 

d）锅炉及废气锅炉（工作状况总重量在 5 吨以上 50 吨以下）； 

e）涡轮机（透平）； 

f）其它因往返驱动振动很严重的辅机，如主、辅空压机； 

g）安装位置较低的基座，没有相应规格的型钢好选用的。 

9.3 基座设计方法 

9.3.1 板材基座的设计方法 
9.3.1.1 复板（肘板）比甲板厚 2mm，面板比复板厚 2mm。 
9.3.1.2 基座的设计公式： 

        面板 6.355.1 3 +×= Net mm； 

        复板 tht )6.01.0(1 += mm； 

        横隔板及横肘板厚度 
12 77.0 tt = mm。 

        其中：Ne:——设备单机额定功率，单位 kw 
              h:——纵桁复板的高度，单位 m 

9.3.1.3 对于基座肘板（加强筋）的设计，尽可能延长加固到强结构构件，不好延长的要反顶加强，见图

9-2。 

复板（肘板）

面板

甲板

（肋骨）

纵骨
反顶加强

 
图 9-2 

9.3.1.4 板式基座制作要考虑到安装时的焊接，基座太高时要设置工艺孔，见图 9-3。 

工艺孔

 
图 9-3 
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9.3.2 角钢基座的设计方法 
9.3.2.1 角钢的厚度可以参考 9.3.1.2 基座的设计公式计算后得出的值，取 t、t1 的大值。 
9.3.2.2 常用螺栓孔在角钢上的定位尺寸、角钢的规格见图 9-4 和表 9-1。 

1 2

 
图 9-4 

 
表 9-1 

角钢规格 L1 L2 

L50×50×6 30 20 

L70×70×6 35 35 

L75×75×8 40 35 

L100×100×10 55 45 

L125×125×12 65 60 

L140×140×14 70 70 

 

9.4 板厚与焊脚高度 

板厚与焊脚高度的对应关系见图 9-5 和表 9-2。 

Tp

K

 

图 9-5 

 
表 9-2 

Tp 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

K 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5

 

 

 

 



PAGE  NO 37/74 
DWG  NO  

         
 第九章  基座 

  

 
9.5 螺栓、螺母、垫圈 

9.5.1 螺栓 

9.5.1.1 基座的螺栓孔与设备资料标注的孔径保持一致，基座的螺栓孔一般比螺栓的直径大 1～3mm，见表

9-3。 

表 9-3 

螺栓孔大小 螺栓规格 螺栓孔大小 螺栓规格 螺栓孔大小 螺栓规格 

Φ8 M6 Φ18 M16 Φ30 (M27) 

Φ10 M8 Φ20 (M18) Φ33 M30 

Φ12 M10 Φ22 M20 Φ36 (M33) 

Φ14 M12 Φ24 (M22) Φ39 M36 

Φ16 (M14) Φ27 M24 Φ42 (M39) 

    注：带括号的螺栓规格尽可能不采用。 

 

9.5.1.2 螺栓长度的确定 
保证设备与基座连接以后高出螺母 2～3 个螺距。 

9.5.1.3 所有螺栓和螺母，除了设备厂商有明确要求的以外，都选用 4.8 级的镀锌螺栓和 4 级的镀锌螺母。 
9.5.2 螺母 

9.5.2.1 下列设备安装使用单螺母： 
a）除了主海水吸入滤器和油滤器之外的所有滤器； 

b）主机飞轮盖； 

c）各类独立油、水箱柜； 

d）其它不带驱动的设备类，如淡水压力柜、各种预加热器、化学清洗柜、电磁阀箱等。 

9.5.2.2 除上述以外，一般情况下都需配双螺母。 
9.5.3 垫圈 

9.5.3.1 使用平垫圈是为了增加接触面积，增加摩擦力，使用该类垫圈螺栓通常需要加预紧力。 
9.5.3.2 在有热膨胀效应的辅机或带有滑动螺栓孔的辅机及装置上使用平垫圈。如：辅锅炉拉紧支撑、消音

器、主机滑油冷却器、缸套水冷却器等热交换器、废气锅炉拉紧支撑、焚烧炉拉紧支撑等。 
9.6 调整垫片和焊接垫片 

9.6.1 调整垫片、焊接垫片的使用 
调整垫片、焊接垫片的使用要根据设备的安装类型来确定。 

9.6.1.1 一级辅机（二缸及二缸以上往复式运动机械，37KW 以上空气压缩机等）及有对中要求的设备（如

中间轴承）的基座需要有焊接垫片和调整垫片。具体的使用焊接垫片和调整垫片的辅机包括：主柴油发电

机，应急发电机，中间轴轴承，透平机，主、辅空压机，需要和马达对中的泵（油船的真空泵）。 
9.6.1.2 没有对中要求的二级辅机（各类回转机械如：淡水泵、淡水冷却泵、压载泵、舱底水总用泵、主机

海水冷却泵、消防泵、舱底水泵、燃油驳运泵等、37KW 以下空压机、货油泵等）只使用焊接垫片。具体的

只使用焊接垫片的辅机：不包括在一级辅机里的小型、轻量的辅机，主要是各类没有公共基座的泵。 
9.6.1.3 三级辅机（有联合（共用）基座的卧式油、水泵及未列入一级、二级的泵和其他辅机也包括各种空

气瓶、滤器、热交换器和压力容器、箱柜等）不需要垫片。具体的不需要垫片的辅机包括：小型加热器（燃

油和滑油净油机加热器，缸套水预热器），小型滤器，配电盘，柜，小型冷凝器，空气干燥器，以及设备

厂家已经配有共用基座的（如生活污水处理装置、分油机模块单元）等。 
9.6.1.4 垫片的安装节点 
9.6.1.4.1 只使用焊接垫片的安装节点见图 9-6。 
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15

10
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55

 

图 9-6 

 

9.6.1.4.2 使用焊接垫和调整垫片的安装节点见图 9-7。 

510 5 5 105

焊接垫片

调整垫片

 
图 9-7 

 
9.6.1.4.3 调整垫片和焊接垫片厚度的选用应要大于 12mm，调整垫片应该比焊接垫片厚 20%，焊接垫片平面

外倾斜度的标准为 1：100。 

9.7 设备的反顶加强 

9.7.1 下列情况下设备基座可以不做反顶加强。 
9.7.1.1 基座正好落在船体的肋骨或纵骨上或附近时，不需反顶加强，见图 9-8。 

例 2

~

例 1

~

＜50 ＞
80
°

 

图 9-8 
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9.7.1.2 设备重量与所安装位置的甲板厚度符合下表情况时，不需反顶加强，见表 9-4。 

表 9-4 

甲板厚(mm) 4 6 8 10 12 14 16 

设备重量(kg) ＜80 ＜180 ＜340 ＜520 ＜740 ＜1000 ＜1300 

 

9.7.2 设备基座的反顶加强 
设备基座的反顶加强的材料为 100×10 的扁钢，反顶加强的型式见图 9-9。 

~
15×15 切角

100×10t 扁钢

 
图 9-9 

9.8 注意事项 

9.8.1 基座挡油扁铁的确定 
9.8.1.1 一般的油泵、冷却器、加热器的基座要求设置挡油扁铁和漏油口 
9.8.1.1.1 挡油扁铁的高度是 70mm，最大厚度是 6mm。 
9.8.1.1.2 设置挡油平铁的范围应该包括泵体、上方阀、接头等的最大范围，不包括电机。 
9.8.1.1.3 漏油口应尽可能设置在挡油扁铁范围内靠近后方的舷侧位置。 
9.8.1.1.4 安装水平型式泵的基座的高度至少和周围挡油扁铁一样高，泵的马达不浸没在扁铁之中。 
9.8.1.2 如果甲板上设置了集油盘，基座上的集油盘就可以取消，此种类型除机舱底层外应用较广。 
9.8.2 泵类基座的高度一般要满足泵吸口高度的要求。主滑油泵有特殊要求，基座需要按厂家的推荐来制

作。 
9.8.3 对于因辅机的位置和自身高度而产生震动严重的辅机，以及因热膨胀而产生震动的辅机，应该设置

拉紧支撑，特别是对于具有 2m 以上高度的机器，通常情况下一定要求设置拉紧支撑，如：锅炉、主空气

瓶、冷却器类（如主滑油冷却器）。 

9.8.4 冷却器类的基座螺栓孔应设计为椭圆形，以适应受热膨胀需要。 
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10 独立箱柜附件 

10.1 总则 

本章规定了船用独立箱柜附件（简称箱柜附件）的布置、形式及要求。其中包括注入管、吸入管、空

气管、测量管、溢流管、放泄管、液位开关、温度计、液位计等附件。 
10.2 箱柜附件布置示意图（见图 10-1） 

泄放旋塞
泄放座及

液位计

一般接管

溢流管

注入管

透气管

测深管

液位开关座板

注入管

泄放
吸口或

测深管

 
图 10-1 

10.3 箱柜附件型式 

10.3.1 箱柜附件型式见表 10-1。 
表 10-1 箱柜附件型式 

名称 型  式 规  格 简图 

I-A DN15～DN100 

 注入管 

I-B DN20～DN100 
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表 10-1（续） 

名称 型  式 规  格 简图 

O-A 

 

O-B 

 

泄放管 

O-C 

 

溢流管 —— 

 

一般接管 —— 

 

透气管 —— 

DN20～DN100 
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表 10-1（续） 

名称 型  式 规  格 简图 

测深管 —— DN40～DN65 

 

泄放座及泄放

旋塞 
—— M24×2 

 

人孔盖 

（手孔盖） 
—— D360～D670 

 

观察盖板 —— 500×500 

 

温度计焊接座 —— —— 

按温包长度+10 5
5

按传感器螺纹配

舱壁

外伸长度a   

按温包直径+3

 

液位开关座板 —— —— 
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表 10-1（续） 

名称 型  式 规  格 简图 

平板玻璃 

液位计 
—— —— 

 

 

10.4 箱柜附件结构与基本尺寸 

10.4.1 注入管 
10.4.1.1  I-A 型（法兰式顶装注入管）结构及基本尺寸见图 10-2 和表 10-2 

4

2

1

3

1
0
0

6

R

H1±10

D
1

  d1

 

1-管子；  2-法兰；  3-防击板；  4-套管 

图 10-2 
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表 10-2  I-A 型注入管基本尺寸 

套管 
公称通径 管子外径 

外径×长度 
d1 R D1 H1 

15 22 32×80 36 70 

20 27 38×80 40 80 

25 34 48×100 50 100 

100 

32 42 57×100 59 125 115 

40 48 63.5×100 65.5 145 120 

50 60 76×120 78 180 130 

65 76 95×140 97 230 155 

80 89 114×160 116 265 180 

30 

100 114 140×180 142 345 200 50 

 
10.4.1.2  I-B 型（法兰式侧装注入管）结构及基本尺寸见图 10-3 和表 10-3。 

45°   

H1±10

R

2

3

4

1

100

D
1

6

d
1

 
1-管子；  2-法兰；  3-防冲板；  4-套管 

图 10-3 

 

 

 

 

 

 



PAGE  NO 45/74 
DWG  NO  

         
 第十章  独立箱柜附件 

  

 
表 10-3  I-B 型注入管基本尺寸 

套管 
公称通径 管子外径 

外径×长度 
d1 R H1 D1 

20 27 38×80 40 80 

25 34 48×100 50 100 
100 

32 42 57×100 59 125 115 

40 48 63.5×100 65.5 145 120 

50 60 76×120 78 180 130 

65 76 95×140 97 230 155 

80 89 114×160 116 265 

30 

180 

100 114 140×180 142 345 40 200 

 
10.4.2 泄放管 
10.4.2.1  O-A 型泄放管结构及基本尺寸见图 10-4 和表 10-4。 

3

1

2

t=6

HB

L2

d1

L
1

50

R

L1

 
1-管子；  2-法兰；  3 支架 

图 10-5 

表 10-5  O-A 型泄放管基本尺寸 

公称通径 管子外径 d1 R L1 L2 L3 H B 

20 27 30 80 227.1 162 

25 34 37 100 
175 

227 
180 

158 

32 42 45 125 185 237 190 164 

40 48 51 145 195 246.3 200 171 

30 

50 60 63 180 250 311.1 265 220 

65 76 79 230 280 340 295 242 

80 89 92 265 310 374.5 330 265.4 

100 114 117 345 395 464 410 338 

50 
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10.4.2.2  O-B 型泄放管结构及基本尺寸见图 10-6 和表 10-6。 

L
H
±
1
0

100

3

1

2

R

箱柜底部

d
1

 
1-管子；  2-法兰；  3-套管 

图 10-6 

表 10-6  O-B 型泄放管基本尺寸 

套管 
公称通径 管子外径 

外径×长度 
d1 R H L 

20 27 38×80 40 80 

25 34 48×100 50 100 
20 

32 42 57×100 59 125 

40 48 63.5×100 65.5 145 

125 

50 60 76×120 78 180 

40 

65 76 95×140 97 230 

80 89 114×160 116 265 
50 

100 114 140×180 142 345 60 

160 

 

10.4.2.3  O-C 型泄放管结构及基本尺寸见图 10-7 和表 10-7。 

1 3

箱柜底部

2

100

d
1

 

1-管子；  2-法兰；  3-套管 

图 10-7 
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表 10-7  O-C 型泄放管基本尺寸 

套管 
公称通径 管子外径 

外径×长度 
d1 

20 27  38×80 40 

25 34 48×100 50 

32 42 57×100 59 

40 48 63.5×100 65.5 

50 60 76×120 78 

65 76 95×140 97 

80 89 114×160 116 

100 114 140×180 142 

 
10.4.3 溢流管结构及主要尺寸见图 10-8 和表 10-8。 

100

3

1

2

箱柜顶部

R

H
L

d
1

 
1-管子；  2-法兰；  3-套管 

图 10-8 

表 10-8  溢流管基本尺寸 

套管 
公称通径 管子外径 

外径×长度 
d1 R H L 

20 27 38×80 40 80 

25 34 48×100 50 100 

32 42 57×100 59 125 

40 48 63.5×100 65.5 145 

25 125 

50 60 76×120 78 180 

65 76 95×140 97 230 
30 

80 89 114×160 116 265 

100 114 140×180 142 345 
40 

160 
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10.4.4 一般接管结构及基本尺寸见图 10-9 和表 10-9。 

2

1

3

d1

15

5

1
00

  
1-管子；  2-法兰；  3-套管 

图 10-9 

表 10-9  接管基本尺寸 

管子 套管 
公称通径 

外径×壁厚 外径×壁厚×长度 
d1 

20 27×4.0 38×5×80 40 

25 34×6.5 48×6×100 50 

32 42×6.5 57×6.5×100 59 

40 48×5.6 63.5×7×100 65.5 

50 60×5.6 76×7×120 78 

65 76×7.0 95×8.5×140 97 

80 89×8.0 114×11×160 116 

100 114×9.0 140×12×180 142 

 
10.4.5 透气管结构及基本尺寸见图 10-10 和表 10-10。 

2

1

R

 
1-管子；  2 -法 兰 

图 10-10 
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表 10-10  透气管基本尺寸 

公称通径 管子外径 R 

20 27 

25 34 
125 

32 42 135 

40 48 145 

50 60 185 

65 76 230 

80 89 265 

100 114 345 

 
10.4.6 测深管结构及基本尺寸见图 10-11 和表 10-11。 

18

4
0

2

d1

～
70

L

3 4

4

A - A

AA

2

1

1
5

2
0

4

R9 I

I

BB

箱柜底部

2-φ10

M

B - B

 

1-管子；  2 –封板；  3-套管 

图 10-11 

表 10-11  测深管基本尺寸 

管子 套管 
公称通径 

外径×壁厚 外径×壁厚×长度 
d1 M L 

40 48×4 63.5×7×100 65.5 M45×3 30 

50 60×4 76×7×120 78 M60×3 

65 76×4 95×8.5×140 97 M76×3 
35 
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10.4.7 放泄塞结构及基本尺寸见图 10-12。 

M2
4
×
2

R7.5

φ9

22
385

65
5 1122

φ
3
2

φ
20

15

15

φ30

55

φ20

6

5

3 4

1

2

19

50

箱柜底部

A

1

2

20

40

20

4
0

A向

 

1-焊接座； 2-螺塞； 3-氯丁橡胶垫圈； 4-环； 5-小链； 6-眼板 

图 10-12 

10.4.8 人孔盖（手孔盖）结构及基本尺寸见图 10-13 和表 10-12。 

B1

D3

4

1
0
0

1
00

7

D

Ⅰ

Ⅰ

1
0

T

D

D2

10 6
0

3
.
2

D

150

D1

6
5

3

2

6

51

4

3

4

 =360时，仅有一个拉手

 
1–盖板； 2–座圈； 3–围板； 4–拉手； 5–垫圈； 6、7–螺栓、螺母 

图 10-13 



PAGE  NO 51/74 
DWG  NO  

         
 第十章  独立箱柜附件 

  

 
表 10-12  人孔盖（手孔盖）基本尺寸 

D D1 D2 D3 T B1 螺栓数量 螺栓规格 

360 230 273 314 

448 316 356 402 
8 20 12 M12×35L 

557 416 457 508 

608 480 508 558 
22 16 

670 520 560 613 

10 

24 20 

M16×40L 

 
10.4.9 观察盖板结构及基本尺寸见图 10-14。 

8

A - A

AA

1

61
0
0

2
9

2
0

6

256

450

1
0
0

55

1
0
0

3
0
0

1
0
0

1
0
0

3
0
0

1
0
0

500

3

5

2

6

4

7

R3
0

R11

460

450

 
1-盖板； 2-钢板； 3-围板； 4-拉手； 5-填料； 6-铰链； 7-眼板； 8-蝶形螺栓 

图 10-14 

 
10.4.10 温度计及温度计焊接座 
10.4.10.1 温度计焊接座结构及基本尺寸见图 10-15。 

21

12

按温包长度+10

152

60

R50

5
5

45°

2×45°

 
 
2
8

2×45°

4
5

按传感器螺纹配

舱壁

4
 
 
 

5×45°

外伸长度a   

按
温
包

直
径
+
3

 
图 10-15 

10.4.10.2 温度计安装要求 
独立箱柜一般采用直型或直角型温度计，安装在便于观察的位置。 
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10.4.11 液位开关及液位开关座板 
10.4.11.1 液位开关座板结构及基本尺寸见图 10-16。 

箱柜侧壁

A

R12

φ
92

φ
65

φ
7
8

12

16

9
2

92

4-M12

22

A - A

A

 
图 10-16 

10.4.11.2 液位开关结构分为顶装式和侧装式，独立箱柜一般采用侧装式。 
10.4.12 平板玻璃液位计 

平板玻璃液位计安装位置，一般应在箱柜的下部距舱底 100mm 处开孔，显示范围应能反映 90%的舱容。 
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11 排气管及其附件 

11.1 总则 

排气管用于将柴油机、锅炉和焚烧炉等设备在工作中产生的废气引导并排放到大气中。排气管支架用

于固定或导引排气管使之满足正常工作的要求。 
11.2 排气管的布置及要求 

11.2.1 排气管的布置示例见图 11-1。 

主机

S

S

FSSF

S S S

发电机

F

S

S

F

F

F

F

S

S

S

F

F

S

S

S
机舱棚

烟囱

消

音
器

废

气

经

济
器

锅炉

F

S

：固定支架

：滑动支架1

1

1

2

2

1：膨胀节

2：泄放管

2
 

图 11-1 

 
11.2.2 排气管的布置要求 

11.2.2.1 排气管的布置要尽量减少水平的管段，在必须横向布置时，要保证管段有一定的上倾角度。 
11.2.2.2 为防止雨水的倒灌，排气管路上需设置泄放管，泄放管的位置一般设在设备出来的第二个弯头或

消音器的下部，参见图 11-1。 
11.2.2.3 排气管在布置中需要统筹兼顾，布置时一般尽量靠近船体，以便设置支架。 
11.3 排气管支架（对应于 Q/SWS 34-024-2004） 

11.3.1 排气管支架的基本形式及参数见表 11-1。 
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表 11-1 

名称 
标准 

型式 
图例 说明 要求 

U

型

螺

栓

支

架 

Ha 

型管夹

 

由 U形管夹

固 定 排 气

管 

DN≤450 

滑

动

支

架 板

式

支

架 

Hb 7
0

140

腰形螺栓孔 "B"

"B"

 

由 板 材 组

成，支架的

安 装 面 平

行 于 管 子

的轴线 

1）DN≤450， 

4 个螺栓孔；

2）450＜DN≤

900，6 个螺

栓孔； 

3）DN＞900， 

8 个螺栓孔 

平

行

固

定

式 

Gc 

Gd 

圆形螺栓孔 "B"

"B"

70

140
 

板材组成，

支 架 的 安

装 面 平 行

管 子 的 轴

线 

1）DN≤450， 

4 个螺栓孔 

2）450＜DN≤

900，6 个螺

栓孔； 

3）DN＞900， 

8 个螺栓孔。

固

定

支

架 垂

直

固

定

式 

Gb 

A

A 向

       

板材组成，

支 架 的 安

装 面 垂 直

管 子 的 轴

线 

1）DN≤450， 

1 个螺栓孔；

2）DN＞450， 

2 个螺栓孔。

 

11.3.2 排气管支架使用说明 
11.3.2.1  U 型螺栓支架 
11.3.2.1.1  U 型螺栓支架适用于排气管通径 DN≤450mm 的情况。 
11.3.2.1.2 用于竖直管段时，它不承受管段的自重，管段可在竖直方向自由膨胀。用于水平管段时，它承

载管段自重。 
11.3.2.1.3  U 型螺栓支架螺母的安装方式见图 11-2。 
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图 11-2 

11.3.2.2 板式支架 
11.3.2.2.1 板式支架的使用要配合隔热垫、支架座一起，见图 11-3。 

船体结构（或格栅平台）

2

3

1

1-板式支架；2-隔热垫；3-支架座  

图 11-3 

11.3.2.2.2 板式支架适用于所用规格的排气管。对于平行固定式支架（滑动板式支架也可参考），使用时螺

栓、螺母的规格和数量见表 11-2。 

表 11-2 
螺栓、螺母 

排气管通径 
数  量 规  格 

图    例 

DN≤450 4 

螺栓孔 "B"

"B"

14
0

170  

450＜DN≤900 6 

螺栓孔

1
40

170 170
 

DN＞900 8 

螺栓 

M20(8.8 级)

 

螺母 

M20(8 级) 

螺栓孔

1
4
0

170 170 170
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11.3.2.3 垂直固定式支架 
11.3.2.3.1 在排气管与船体结构或格栅平台的间距小于 200mm 时，由于满足不了平行固定式的安装距离，

只能选用垂直固定式支架；见图 11-4。垂直固定式支架可以承受排气管段的自重而不需要借助螺栓。 

排气管

垂直固定支架

  格栅平台

（船体结构）

隔热垫

＜200

 
图 11-4 

 
11.3.2.3.2 如果配合弹性支撑使用，也可以满足排气管膨胀的需要，即相当于滑动式支架，见图 11-5。弹

性支撑需向专门的厂家购买。 

  格栅平台

（船体结构）

垂直固定支架

排气管

弹性支撑

 

图 11-5 

 
11.3.2.4 隔热垫的螺栓孔的结构尺寸与支架尺寸相对应，具体结构见图 11-6。其中 N为横向螺栓孔间距个

数，只可取 1、2、3，分别对应 4、6、8 个螺栓孔。 

φ22

1-薄铁皮；2-防火毡

N×170+120

17060 170

1
4
0

2
4
0

5
0

B

B

1 2

0.75

0.75

1

1.5 1.5

 
图 11-6 
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11.3.3 支架座 
11.3.3.1 支架座可以是板材，也可以是型材。支架座尽量安装在船体的强结构上，见图 11-7。 

X
Y

Z

角钢支架座

板材支架座

支架

支架

 
图 11-7 

 

11.3.3.2 支架座的几种典型结构型式 
11.3.3.2.1 烟囱顶用支架座 

烟囱顶上的排气管支架座是立式的，同时要注意让开防雨罩，所以一般做成“倒 L”形，见图 11-8。

这种支架座注意在甲板反面做反顶加强。 

1
4
0

170170170

2
4
0

12

1
2

450

12

8
5
0

1
2

 
图 11-8 
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11.3.3.2.2 板式支架座 

支架座的一面与支架配合，另一面焊接在船体结构或强的格栅架上，其典型结构见图 11-9。一般适用

于 L≤500mm。 

14
0

5
0

170170170

8

12

2
4
0

支架配合面焊接面

L
 

图 11-9 

 
11.3.3.2.3 型钢支架座 

1）500mm＜L≤1500mm 时，选用 100×100×10 的角钢，见图 11-10。 

面板

角钢

L

 
图 11-10 

 

2）L＞1500mm 时，选用工字钢，见图 11-11。 

面板

角钢 支架

支架座

L

 
图 11-11 
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11.3.4 排气管支架的布置要领说明 
11.3.4.1 排气管支架的布置示例见图 11-12。 

U型螺栓支架
（做固定用）

1

平行固定支架

平行固定支架

板式滑动支架

垂直固定支架

  格栅平台

（船体结构）

板式滑动支架

U型螺栓支架

2

3

4

5

7

6
板式滑动支架

8
U型螺栓支架

U型螺栓支架
10

9

11
板式滑动支架

（板材支架座）

（板材支架座）

（滑动）

（型材支架座）

（型材支架座）

（型材支架座）

消
 
音

器

（滑动）

（烟囱顶支架座）

L
B
1

L

B
1

B
2

B
3

B
2

 
图 11-12 

11.3.4.2 布置要领 
11.3.4.2.1 排气管支架安装位置尽量利用船体结构。 



PAGE  NO 60/74 
DWG  NO  

         
 第十一章  排气管及其附件 

  

 

 

11.3.4.2.2 固定支架用来承受管子重量，一般布置在一段膨胀管段的最下部，见图 11-12 中支架②、⑤、

⑨。 
11.3.4.2.3 每两个固定支架之间须有一个膨胀节，用以调整这两个支架间管子的膨胀量，见图 11-12 中②、

⑤两个支架间布置的膨胀节。 

11.3.4.2.4 两个固定支架的间距为 L，膨胀节的性能要满足这段长度管子的热膨胀量（管子的热膨胀量的计

算见 5）。 

11.3.4.2.5 两个膨胀节之间只能有一个固定支架，其余的设计成滑动支架如图 11-12 中支架⑤、⑥、⑦、

⑧。 
11.3.4.2.6 滑动支架的可滑动量设计参考膨胀节的最大轴向位移量。 
11.3.4.2.7 固定支架一般布置在靠近膨胀节的地方，距膨胀节最大距离不超过 500mm。 
11.3.4.2.8 在排气弯管处，一般应在弯头附近（尽量靠近弯头）布置一个固定支架，每边布置一个作为限

位用的滑动支架；如弯头一边较短，可以取消固定支架这边的滑动支架，见图 11-12 中支架⑤和⑥。 

11.3.4.2.9 固定支架和滑动支架位置的确定 
1）当排气管通径 DN≤300mm 时，B1≤14DN；B2、B3 的最大间距为 5500mm。 

2）当排气管通径 DN＞300mm 时，B1≤8 DN ；B2、B3 的最大间距为 6000mm。 

11.3.5 排气管热膨胀量的计算 

计算公式： ])
1000

()
1000

([ 21212
0

ttbttaLL −
+

−
=∆  

其中：ΔL——排气管热膨胀量，单位为 mm； 

      L0  ——排气管的长度，单位为 mm； 

      t2  ——最高温度，单位为℃； 

      t1  ——最低温度，单位为℃； 

      a、b——系数见表 11-3。 
表 11-3 

材   料 a b 

铸   铁 0.009794 0.005660 

钢 0.011182 0.005259 

铝 0.024084 0.007063 

铜 0.016700 0.004031 

 



PAGE  NO 61/74 
DWG  NO  

         
 第十二章  其它 

  

 

 

12 其它 

12.1 总则 

12.1.1 本章规定了船上常用铁舾件安装要求，其中包括钢搁架、钢质网板围壁、船用小铁链、眼板、吊杆、

起重粱等安装节点。 

12.1.2 钢搁架适用于机、泵舱区域，放置各种备品、备件以及工具等物品。 
12.1.3 钢质网板围壁可用作区域间没有水密要求和隔音要求的隔离，也可以作为钢丝网门、窗用。 

12.1.4 小铁链可用于船上一般舾装件的连接，也可用作安全用的围栏。 

12.1.5 眼板、吊杆、眼板、吊杆、起重粱适用于机、泵舱区域需要维修的部件的搬运。 

12.2 钢搁架 

12.2.1 钢搁架的制作 
钢搁架的制作有两种型式：Ⅰ型是成品件，可直接上船安装；Ⅱ型是根据现场的位置尺寸用角钢制作

框架，上面铺设木板或钢板而成的。 
12.2.1.1  Ⅰ型钢搁架 
12.2.1.1.1  Ⅰ型钢搁架的典型制作型式见图 12-1。 

1200

5
0
0

5001200

150

2
0
0

6
50

2
00

6
0
0

2
0
0

6
00

2
5
0

2
1
0
0

4

6

7

8

3

5

2

1

7

6

 
1—立撑；2—挡管；3—搁板；4—搁板螺栓；5—挡管螺栓；6—螺母；7—垫圈；8—垫块 

图 12-1 
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12.2.1.1.2  Ⅰ型钢搁架的主要零件结构和基本尺寸见图 12-2。 
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图 12-2 
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12.2.1.1.3  Ⅰ型钢搁架的制作技术要求 
a）各部件制作完成后去除毛刺； 

b）各部件除锈后涂两道防锈漆。 

12.2.1.1.4  Ⅰ型钢搁架所用材料见表 12-1。 

表 12-1 

序号 名称 尺寸 材料 备注 

1 立撑 L50×50×6  

2 挡管 DN15  

3 搁板 δ=3 

Q235-A 

 

4 搁板螺栓 M10×25 GB5780-86 4.8 级，镀锌 

5 挡管螺栓 M10×30 GB5780-86 4.8 级，镀锌 

6 螺母 M10 GB6170-86 5 级，镀锌 

7 垫圈 10 GB95-85 

- 

100HV，镀锌 

8 垫块 见详图  

9 角钢 L36×36×3  

10 索钩 φ3 圆钢 

Q235-A 

 

 

12.2.1.2  Ⅱ型钢搁架 
12.2.1.2.1  Ⅱ型钢搁架的典型制作型式见图 12-3。 

7
0
0

2000

1200

角钢 L70×70×6

木板 150×15

A

A

木挡板 70×20

1
20

3
00

10

6
0
0

2
0
0

1
2
0

5

20

30

7
0

8
0

I详图

封板 100×40×5

托架 L80×30×5

L=40mm

10

扁钢挡板

-6×100

A-A

 
注：设计此种搁架时，可按照现场实际情况进行相应的尺寸调整。 

 

图 12-3 
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12.2.1.2.2  Ⅱ型钢搁架所用材料见表 12-2。 

表 12-2 

序号 名称 尺寸 材料 

1 框架 L70×70×6 Q235-A 

2 木挡板 70×20 

3 木搁板 150×15 
实木 

4 扁钢挡板 —6×100 

5 托架 L80×30×5 

6 封板 100×40×5 

Q235-A 

 

12.2.2 钢搁架的布置和安装 

12.2.2.1 钢搁架的布置要求（以Ⅰ型搁架为例）见图 12-4。 

501200 1200

50
0

≥
40
0

舱壁

通道

前挡管

50
0

≥
60
0

前挡管

长螺栓

M10×60 GB5780-86

 
图 12-4 

12.2.2.2  Ⅰ型搁架的安装要求 
1）安装时，搁架直接烧焊甲板上。 

2）搁架的前挡管应置于靠通道侧的位置。 

3）多个相邻排放的搁架安装时，上部用长螺栓（M10×60 GB5780-86）相互连接。 

12.2.2.3  Ⅱ型搁架的安装要求 
1）安装搁架时，搁架的撑脚落在甲板上时应加垫块。 
2）搁架的挡板设置在靠近通道一侧的位置。 
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12.3 钢质网板围壁 

12.3.1 分类 

12.3.1.1 型式 

钢质网板围壁的型式规定如下： 

A 型——由网壁板与壁板架构成，见图 12-5。 

AA

网门预留空间

1 -壁板架；2 - 网壁板；

100×100×10 角钢

50×50×6 角钢

A-A

1

2

4
4

 
图 12-5 

 

B 型——由钢板网与壁板架构成，见图 12-6。 

船体结构

壁板架

A A

A - A

钢板网

焊接焊接

Ⅰ

Ⅰ

L50×50×6

L100×100×10

 
图 12-6 
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12.3.1.2  A 型和 B 型两种钢质网板围壁的选用见表 12-3。 

表 12-3 

选用 

说明 

A 型 B 型 

优点 

1. 壁板可以外协采购，减少现场施工时切割、

焊接钢板网的工作量。 

2. 便于控制材料。 

3. 壁板的尺寸较小，施工较方便。 

1. 制作的材料成本较低。 

2. 一般是现场施工，灵活性好，设计、制作周

期短。 

3. 可以整块网板的铺设，材料利用率较高， 

缺点 

1. 单位面积的成本略高。 

2. 提前设计，设计、制作周期长。 

3. 单位面积的重量较大。 

1. 现场施工，物量控制较难。 

2. 钢板网整块安装时，面积大，施工吊运不方

便。 

3. 现场施工的工作量相对较大。 

推荐

使用

场合 

1. 对需布置围壁位置的有关结构尺寸可预先得

到时。 

2. 在需要布置较大面积的围壁时。 

1. 对需布置围壁位置的有关结构尺寸无法预先

得到时。 

2. 在需要布置较小面积的围壁时。 
 

12.3.2 网壁板 

12.3.2.1 网壁板的结构和基本尺寸见图 12-7 和表 12-4。 

A-A

焊接

焊接

AA

60

H

H
/
2

3
0 1

2

4

3

角钢50×50×6

钢板网

扁钢 50×6

B

6
0

30

 
1 — 壁板架；2 — 长支撑；3 — 短支撑；4 — 钢板网 

图 12-7 
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表 12-4 

网壁板高度 H 

800 1000 1200 1400 1800 
网壁板宽度

B 
重量（kg） 

640 18.23 21.35 24.47 27.60 33.85 

650 18.40 21.54 24.68 27.83 34.13 

660 18.56 21.73 24.90 28.07 34.41 

750 20.12 23.48 26.84 30.19 36.91 

注：H、B 的尺寸可以根据设计确定。 

 

12.3.2.2 每个网壁板的宽度 B 要求小于 1000mm，高度一般应小于 2000mm。高度 H>2000mm 时要求中间增加

横挡。 

12.3.2.3 在设计时，要尽量保证网壁板规格一致，均匀布置；安装时，注意使钢板网的纹理一致，以保证

围壁的美观。 

12.3.2.4 壁板架布置时要考虑周围的船体结构，尽量布置在肋骨或纵骨上。 

12.3.2.5 网板的形状也可以根据设计确定。 

12.3.3 钢板网（对应于 GB/T 11953-1989） 

12.3.3.1 钢板网的结构和基本尺寸见图 12-8 和表 12-5。 

d

T T

b

L

B L B

TL --短节距  TB --长节距   d--板厚

b--丝梗宽    B--网面宽    L--网面长
 

图 12-8 

表 12-5 

网 格 尺 寸 网 面 尺 寸 
d 

TL TB b B L 

/mm 

钢板网理论重

量(kg/m
2
) 

22 60 4.5 2200 12.85 

30 80 5.0 2700 10.47 4.0 

38 100 6.0 2800 9.92 

22 60 5.0 2000 16.05 

30 80 2200 14.13 4.5 

38 100 
6.0 

1500 或 2000

2800 11.16 
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表 12-5（续） 

网 格 尺 寸 网 面 尺 寸 
d 

TL TB b B L 

/mm 

钢板网理论重

量(kg/m
2
) 

24 60 1800 19.63 

32 80 
6.0 

2400 14.72 

38 100 7.0 2400 14.46 

56 150 4200 8.41 

5.0 

76 200 
6.0 

1500 或 2000

5700 6.20 

 

12.3.3.2 钢板网牌号表示方法为： 

钢板网

网厚
短节距

网面宽

网面长

GW d×TL×B×L

 
12.3.3.3 标记示例 

网厚为 4.0mm，短节距为 30mm,网面宽度为 1500mm，网面长度为 2700mm 的钢板网标记为： 

钢板网  GW   4.0×30×1500×2700   GB/T 11953-1989。 

 

12.4 船用小链 

12.4.1 分类 

12.4.1.1 船用小链的结构和基本尺寸（对应于 CB*21-1983）见图 12-9 和表 12-6。 

d

d

B

L

 
图 12-9 
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表 12-6 

工作负荷 拉力试验负荷 
每米重量

（kg） 型号 d L B 

tf kN tf kN 钢 

C4 4 21 15 0.10 1.00 0.20 2.00 0.45 

C5 5 25 18 0.15 1.50 0.30 3.00 0.50 

C6 6 30 21 0.20 2.00 0.40 3.90 0.80 

C7 7 35 25 0.30 3.00 0.60 6.00 1.06 

C8 8 40 28 0.40 3.90 0.80 7.80 1.40 

C9 9 45 32 0.60 5.90 1.20 11.80 1.80 

C11 11 55 39 0.80 7.80 1.60 15.70 2.90 

C13 13 65 46 1.20 11.80 2.40 23.50 4.00 

C16 16 80 56 1.80 17.70 3.60 35.30 5.90 

C19 19 95 67 2.50 24.50 5.00 49.00 8.30 

 

12.4.1.2 标记示例 

直径为 9mm 的船用小链标记为： 

C9   CB*21-1983 

12.4.2 技术要求 

12.4.2.1 船用小链制造材料可用热轧圆钢（GB702-86）、A2、A3（GB700-79）。 

12.4.2.2 小链制成后一般应涂防锈漆或镀锌。 

12.4.2.3 链环制成后应圆滑、干净、不允许有毛刺、变形、裂纹、刻痕、过烧、未焊透等缺陷。 

12.4.3 使用场合 

12.4.3.1 一般小舾装件连接用 

在独立箱柜的泄放旋塞上的应用见图 12-10。 

箱柜底部

2

1

3

4

5

 
1—焊接座   2—螺塞   3—环   4—小链   5——眼板 

图 12-10 

 

12.4.3.2 安全围栏用 

围栏一般用在临时的或者是人员需要通行的地方，见图 12-11。 
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BⅡ Ⅰ

焊脚高2mm

～
95
0

～
45
0

Ⅱ Ⅰ

小链

甲板

直梯

焊脚高2mm

 
图 12-11 

12.5 起重眼板、吊杆和起重梁 
12.5.1 适用原则 
12.5.1.1 需拆卸维修的部件重量大于 45KG 时，要考虑布置起重装置。 

12.5.1.2 起重装置的布置要能保证吊运行程的连续性，要能让重的物件吊出机、泵舱。 

12.5.1.3 在机舱行车和起重梁.起重范围以外的地方，视物品的起重要求和环境情况，可适当布置吊杆或起

重眼板。 

12.5.1.4 一般需要安装起重眼板的物件包括马达、泵、热交换器、大的滤器、大的阀件等。 

12.5.2 起重眼板 
12.5.2.1 起重眼板的结构和基本尺寸见图 12-12 和表 12-7。 

T

 SWL  XX

坡口 
2×45°

B

H

L

T

DD

 
图 12-12 
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表 12-7 

起重能力（吨） B L H D T H1 K 单件重量（kg）

1 80 125 85 15 25 6 0.86 

2 88 135 91 
50 

19 30 7 1.45 

3 108 160 106 60 22 35 8 2.28 

4 126 180 117 70 28 40 9 3.76 

5 144 200 128 80 32 45 10 5.41 

 

12.5.2.2 起重眼板的布置 

12.5.2.2.1 起重眼板一般是配合手拉葫芦使用，手拉葫芦的标准提升高度为 3 米（参考 JB/T 7334-94）；起

重眼板布置的高度在满足物件提升要求的前提下，要尽量低，以方便把钩子挂入眼板。 

12.5.2.2.2 起重眼板一般布置在被吊设备中心线的正上方（见图 12-13），最大允许偏差不超过 200mm（见

图 12-14）。 

马达

~

最大 200

甲板

马达

最大允许偏差

~

甲板

泵

 
                图 12-13                           图 12-14 

 

12.5.2.2.3 在设备维修时，要考虑到设备在拆卸时的起吊，起重眼板一般布置在其拆卸空间上的适当位置，

（见图 12-15）；如果设备上方正好有风管或管系，要做成吊杆，把起重眼板布置在风管和管系的下方（见

图 12-16）。 

~

甲板
甲板

~

维修空间

风管

管式冷却器

 
                    图 12-15                                  图 12-16 
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12.5.2.3 起重眼板的安装形式 
起重眼板直接与船体连接时的几种安装形式见图 12-17。 

~

纵骨

肋骨

A-型

甲 板 ~

B-型

~

型

甲 板

甲 板T型材

2
5

2
5

100×10 扁钢

反顶加强

 
图 12-17 

 
12.5.3 起重吊杆 

12.5.3.1 分类 

12.5.3.1.1 龙门形式起重吊杆 

这种形式吊杆一般用于安装在水平甲板上，见图 12-18。 

甲 板

~

10~1510~15

2
5

 
    注：角钢焊在扶墙材、纵骨或肋骨上时不用垫片。 

图 12-18 

12.5.3.1.2 三角形式起重吊杆 

这种形式吊杆一般用于安装在垂直舱壁上。见图 12-19。 

垫板

舱
壁

2
5

 
注：角钢直接焊在舱壁或甲板上时需加垫片。 

图 12-19 
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12.5.3.1.3 可转动型式起重吊杆见图 12-20。 

1

2

3

4

1-回转臂；2-吊眼；3-手拉转动装置；4-回转轴装置
 

图 12-20 

 

12.5.3.2 起重吊杆的几种典型安装节点型式 

这几种比较特殊的安装节点，适用于舱壁不适宜焊电焊的情况下，见图 12-21、12-22、12-23。 

~

甲 板

管支架

扶
墙
材

扶
墙
材

15~25 加强板

 
图 12-21                     图 12-22                         图 12-23 

 

12.5.3.3 吊杆材料的选用 
龙门型和三角型的吊杆的材料选用见表 12-8。 

表 12-8 

起吊能力 T（吨） 型材规格 

T≤1 

1＜T≤2 
L70×70×8 

2＜T≤3 L100×100×10 

3＜T≤4 L125×125×12 

T≤5 ［140×60×8 
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12.5.4 起重梁 

12.5.4.1 梁的定位 

在保证物件的提升高度的前提下，起重梁要处于尽量低的布置，所以在定位梁的高度时，我们采取反

推法：根据设备厂商的资料来定位梁的高度。同时，梁的定位一定要注意与管子和电器专业的协商。 

12.5.4.2 梁的支架 

12.5.4.2.1 工字梁的尺寸和支架的间距见表 12-9。 

表 12-9 

吊载荷（吨） 起重梁尺寸（工字梁） 梁支架规格 最大支架间距（米）

1 I16 (160×88×6.0) 3.5 

2 I20b (200×102×9.0) 
L100×100×10 

2.5 

3 I25b (250×118×10.0) 4.0 

4 I30b (300×128×11.0) 
14a# [140×58×6.0 

3.5 

5 I36b (360×138×12.0) I10 (100×68×4.5) 

10 I45b (450×152×13.5) I12.6 (126×74×5.0) 
4.5 

15 I56b (560×168×14.5) I14 (140×80×5.5) 4.0 

 

12.5.4.2.2 起重能力大于或等于 5 吨的梁，要与船体专业协商，尽量由船体协助制作梁的支架。 

12.5.4.2.3 梁支架的形式要满足“三角形结构最稳定”的原理，不能用单根型材作支架。 

12.5.4.3 梁与梁支架的其他要求 

12.5.4.3.1 梁的两端要有限位的敲块。 

12.5.4.3.2 梁支架与梁的安装尽量放在分段安装。 

12.5.4.3.3 梁支架的布置要注意与管系和电器专业的协调。特别是梁支架落脚的 T 型材，往往也是管支架

和电缆托架密集的地方，必要的时候要考虑梁支架与管支架做成一体。 


