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软件计算

NAPA 概述及 NAPA 船体模型的建立
Ξ

张志军

　　摘　要　本文介绍了在船舶设计过程中利用NA PA 软件建立船体模型的方法

　　关键词　NA PA　船体模型

NAPA in troduction and setting up of the sh ip’s m odel
Zhang Zh ijun

Abstract: T h is paper in t roduces the m ethod of set t ing up the sh ip ’s m odel w ith NA PA

softw are.

Keywords: NA PA　sh ip ’s m odel

　　NA PA 的全称是 naval A rch itectu re

Package,该软件是由芬兰的NA PA 公司开

发的一套主要用于船舶总体性能计算的软

件,也可用于船舶结构的有限元建模、强度

分析及船体结构的设计。公司成立于上世纪

80年代初,至今已有近二十年的历史。由于

公司对软件的不断开发、更新和推广以及软

件本身的可操作性和计算结果的可靠性,

NA PA 赢得了越来越多的用户, 目前已有

多家船级社、船厂和设计公司采用NA PA

计算船舶的总体性能。我院也于 2000年引

进了该软件, 并先后组织了部分员工的培

训,现已能将该软件应用到具体的船舶设计

过程中。为便于更多的船舶总体设计人员了

解NA PA ,学习NA PA ,笔者在此结合使用

NA PA 过程中船体模型的建立的一些心得

和体会,和大家一同探讨。

1　N PA P 的数据存储形式

NA PA 将数据存放于不同的数据库

里。这就使得将与项目 (p ro ject)相关的数据

同NA PA 自带的数据分开成为可能。简言

之, 用户创建项目所定义的数据将存放于

DB I(项目数据库) ; 而计算结果和绘制的图

形存放于U N IT 4 ( the secondary database)

里; NA PA 公司提供的一些注性文本以及

用于常规定义和计算的M A CROD (批处理

文本)存放于DB 7 (NA PA 数据库)。NA PA

对数据库访问的顺序是: U N IT 1→U N IT 2

→U N IT 7,如图 1所示:

2　NA PA 的命令

NA PA 中的命令通常由命令名和一些

参数组合而成。例如:
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图 1

PLO T HU LL

其中 PLO T 是命令名, HU LL 是参数。
该命令将在图型窗口中显示明为 HU LL 的
一个船体曲面。

! COMM AND 和! EXPLAN 是NA PA

最常用的两个命令,第一个命令将给出当前
状况下可用命令的列表,第二个命令将对某
一命令的具体用法给出详细的解释和示例。

NA PA 命令成百上千, 用户不可能记住所
有这些命令的详细用法,因此熟练利用这两
个命令对用户而言就显得特别重要。例如:

ADM ? > ! COM

V A R IO U S　A D M IN I S T R A T I

V E　F U N C T I O N S

L IST

ta abou t the cu rren töselected p ro jectsörun s

IN ST

→listöupdate in sta lla t ion param eters

PSW change passw o rd

M ESSA GE assign m essage

D EL ET E delete p ro ject (s)

R EL EA SE release p ro ject

END retu rn to m ain m on ito r

R EG IST ER reg ister the cu rren t p ro ject

SEL ECT select p ro jects

U PDA T E

→updateölist adm in ist ra t ive data of the p ro ject

U N R EG overw rite licen se en t ry

T ID Y

→rem oving ob so lete da ta from the data base

IN FO

co llect infrom at ion abou t selected p ro jects

EN T ER en ter p ro ject availab le in a file

VD ES change version descrip t ion

ED IT en ter the tex t ed ito r

ADM ? > ! EXP D EL ET E

D EL ET E delete p ro ject ( s)

T he cu rren t p ro ject o r the p ro ject ( s )

selected by comm and SEL ECT are

deleted, i. e. the files are deleted and the

data abou t the p ro ject rem oved from the

system data base. A perm ission to delete

is requested separa tely fo r each p ro ject.

D EL ET E !

! : 　 (op t) froce delet ing even if there are

file erro rs. T h is op t ion is m ain ly

in tended fo r the case tha t the file d id

no t ex ist.

NO T E: If a new p ro ject is la ter

crea ted w ith the sam e nam e, it is the

u ser’s respon sib ility to avo id

confu sion w ith any data belonging to

the p reviou s p ro ject. R EL EA SE

shou ld be u sed if the p ro ject is

in tended to be resto red la ter.

3　船体模型的建立

为对船舶的总体性能进行计算,用户首
先需建立船舶的模型,这一部分的主要工作

是:
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定义船体的线型 (SU R FA CE) ;

定义船舶舱室 (ROOM );

定 义 船 舶 舱 室 的 属 性 ( SH IP

M OD EL )。

311　定义船体的线型 (SURFACE)

用户双击NA PA 图标进入应用程序后

可建立新的工程项目,程序提示用户输入船

舶主尺度参数及肋骨间距,如图 2所示:

图 2

用户根据提示输入数据后单击 C reate

完成项目的创建。

船体线型的定义建议在文本编辑器里

完成。

一般船体型表面是一具有不规则形状

的曲面,该曲面通过一系列的曲线来定义,

而曲线又是由一系列的点来定义的。曲面、

曲线的名称应具有一定的含义,便于用户识

别和理解。一般先定义边界线 (最大横剖面

线、首尾轮廓线、平边线、平底线、尾封板线、

甲板边线) , 然后定义主剖面线、辅助线, 最

后通过这些线构成曲面。如下列所示: (见图

3)

图 3

曲线的定义格式为:

CU RV E nam e‘exp lanato ry tex t’

loca t ion su rface

defin it ion of the shapeöp ro ject ion

[ side condit ion ]

曲线的边界条件描述了曲线附近的曲

面的形状,至少在下列情况下应采用边界条

件:

平板的边界线　SC P (如平边线、平底

线)

最大横剖面线　SC M

折角线　　　　SC 2öö2(如尾封板线

等)

曲面的定义格式为:

SU R nam e‘descrip t ion tex t’

THR cu rve1, cu rve2, cu rve3,. . .

[OU T x, y o r z ]

定义的最后一行指定船体曲面外侧的

方向, 默认情况下NA PA 指定的方向为 Y

轴正方向。这对于常规的船体曲面是适用

的,但对于双体船,隧道型船应特别注意船

体曲面外侧的方向。

注意: 在曲面定义之后的O K 特别重

要。

在船体曲面的定义完成后,要对定义的

曲面更新 (U PDA T E)和准备 (PR EPA R E) ,

只有这样,才能进行后面的总体性能计算和

·83· 船舶设计通讯 JOU RNAL O F SH IP D ES IGN　　　　　　2003年第 1- 2期 (总第 107期)　



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

插取肋骨型线、水线、总剖线等。因此,常将

这两条命令置于曲面定义之后。

NA PA 可定义一些特殊的曲面, 如球

面、圆柱面、锥面等,这使得甲板面、具有规

则几何形状的舱室的定义变得特别简单。

312　定义船舶舱室 (ROOM )

在船体线型定义完成后,可定义船舶舱

室。船舶舱室的定义是通过对舱室在纵向、

横向、垂向位置的限定来完成的。舱室的定

义格式如下:

ROOM nam e‘descrip t ive nam e’

L IM lim its

[ADD lim itsöroom ]

[R ED lim itsöroom ]

[SYM öR EF ]

由上可知, NA PA 对凸形和凹形舱室

的定义是极其方便的,只需在已定义的舱室

的基础上ADD (或 R ED )凸出或凹进的舱

室即可。由于NA PA 可定义特殊的曲面,如

甲板面、槽形舱壁、圆柱面等,因此对于带槽

形舱室的舱室、水泥罐舱等舱室的定义也非

常简单。NA PA 可定义某一舱室在某一曲

面之内或之外,例如:

ROOM STABHU LL

L IM 2 2 0 HULL 2M A IND ECK> TUNN EL

SYM

ADD FO R ECA STL E

上面的例子将定义一用于完整稳性计

算的扣除侧推孔并带首楼的舱室。

313 　 定 义 船 舶 舱 室 的 属 性 ( SH IP

MOD EL )

312 中对船舶舱室的定义仅仅是定义

了一独立的几何空间,为进行性能计算,用

户尚需将这些舱室组合在一起,即定义布置
(A rrangem en t) ,并对每一舱室 (几何空间)

赋予一些属性,例如舱室装载何种液体、装

载液体的密度、舱室的钢料折减率、舱室能

装载液体的最大百分数、舱室的渗透率等,

所有这些工作在 SM (SH IP M OD EL )里完

成。

首先,用户应定义新的布置, 给出新布

置的名称 (NAM E ) , 将需要进行组合的舱

室加入到新的布置中并保存。

然后, 用户在 PD EF 子任务里定义不

同舱室类型的属性,如压载水舱、燃油舱、货

油舱、淡水舱、空舱等。如图 4所示。

图 4
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　　最后,用户可打开某一个布置的列表,

并将列表中的舱室指定为上述所定义舱室

类型属性中的一种。保存所做的工作并退出

列表。如图 5所示。

图 5

(上接第 9页)

信息,把这些信息制作成模拟训练的教材供

船队驾驶员学习和训练。好在技术的迅猛发

展使得我们办公室的桌面电脑也可很方便

的复原这些信息,这样更方便我们去采集和

编辑这些信息, 通过这一行专家的取舍处

理,可以设计出更适用于我们的模拟训练软

件。

我们没法预见事故什么时候发生, 但

是,为了方便的存储这些信息,大存储容量

的计算机是必须的。虽然大家都知道我们桌

上的计算机都可以复示VDR 中的内容,但

如能安装一台专用的计算机,这样会更方便

使用。

值得注意的是由于回放和鉴定单元

(R EU )是可选设备, 我想有远见的船东一

定会毫不犹豫的选定这个单元,唯有有了这

一单元才能保存更多的信息,才能作为驾驶

员日常训练的工具,少了这一单元,这套系

统就只能作为事故发生后供调查事故之用

了,所以即使现在没有选,那么也一定要给

这个单元预留好接口。此外现在很多船东实

施了船岸数据通讯, 这些数据其实很多与

VDR 收集的数据相同, 有出入的可能就是

机舱监测报警信号,只要把机舱监测报警信

号通过通讯电缆接入VDR 系统 (有的制造

厂也是这样推荐的) ,再通过回放和鉴定单

元 (R EU )与卫通设备连接, 这样船上就可

以省下一套专门用于船岸数据通讯的设备

了。

最后要说的是, VDR 本身并不能改善

船舶的安全, 能改善船舶安全的是贮藏在

VDR 中的信息,更重要的是,要正确利用这

些信息来为我们船队服务,来改善我们船舶

的安全。
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