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1 概述 

 本计算程序是根据 CCS 《钢质海船建造与入级规范》(2001) 第 3 篇第 12 章“轴系

振动及校中”和《船上振动控制指南》(2000) 第 9 章“轴系校中”等有关内容进行计

算。 

 SRM04 软件适用于船舶推进轴系安装所需的轴系校中计算。它既可用于对已有的

轴系校中计算进行审查，又可用于轴系校中设计计算及轴系故障分析等。 

 SRM04 软件有以下基本功能： 

1） 主机与螺旋桨直接连接的推进轴系及主机通过齿轮传动装置与螺旋桨连接推

进轴系（包括超长轴系及双机并车推进轴系）的轴系校中计算，包括安 CCS

规范要求进行热态，冷态和安装状态校中计算以及对运动状态时考虑齿轮啮合

力矩作用的情况计算。 

2） 各种计算状态包括以下主要内容： 

3） 轴承反力影响系数计算。 

4） 计算轴系中各轴承反力和比压；各轴截面的绕度，转角，剪力和弯曲力矩；各

轴段的最大弯曲应力等。 

5） 给定轴承变位计算并确定轴系的施工工艺参数。 

6） 给定法兰开口，偏移计算并确定轴系的施工工艺参数。 

7） 计算校中检验参数，确定用顶举法检验轴系负荷时千斤顶的安装位置和顶举系

数。 

8） 计算尾管后轴承支点转角的实际限值和尾管斜面孔时工艺参数。 

9） 计算运行状态下齿轮轴轴承动载荷的方向荷大小（对于双机并车轴系，包括所

有并车工况）。 

 注意：主机类型、额定功率、额定转速、主机列数、冲程数、气缸直径、活塞行程、

曲臂回转半径、连杆长度、单缸往复质量、机械效率等数据属多分支模块公共数据，
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这些数据修改后会影响到其它模块的计算结果。 

2 计算原理 

2.1 计算模型 

 根据计算需要和轴系的实际结构，将简化后的轴系作离散处理。通常是将轴系各轴

承支点处，轴上集中力作用点处，轴截面变化处以及其它特定的轴截面处作为计算

截面来划分单元，并由尾向首顺序编号。计算模型如图 2.1 所示。 

 

图 2.1 轴系布置图 

2.2 计算方法 

 采用传递矩阵法。 
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3 程序流程 

程序流程图如图 3.1 所示。 
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4 操作说明 

4.1 操作界面及布局 

 系统主界面中包括：标题栏、功能菜单、快捷功能按钮、数据显示与编辑区、轴系

布置图区、轴系单元信息区、状态提示区，如图 4.1 所示。 

 
 

 

功能菜单 快捷功能按钮 数据显示与编辑区 

轴系单元信息区 轴系当量图区 状态提示区 

标题栏 

图 4.1 SRM04 三级主界面 

标题栏：位于窗口的顶端，显示当前工作的模块的名称。 

功能菜单：位于标题栏下方，菜单项分别有【数据】、【计算】、【显示】、【语言】、【帮助】、

【退出】等。 

 【数据】实现数据保存 

 【计算】计算并显示报告 
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 【显示】内有显示输入的数据和计算报告子菜单项，其中输入的数据用于显示当

前用户输入的数据；计算报告则用于显示计算后的结果 

 【语言】内有简体中文和英语两个菜单项，其中简体中文用于切换当前的界面为

中文界面；英语则切换当前界面为英文界面 

 【帮助】显示操作指南及版本信息 

 【退出】退出三级界面，返回二级界面 

快捷功能按钮：位于功能菜单下方，提供常用操作功能的快捷使用方式。 

数据显示与编辑区：位于窗口中部的右半部，用于输入、修改和显示相关数据。数据区

最上方显示当前的船名、控制号和轴系名称，当鼠标移到其上时，状态提示栏显示出当前操

作的数据文件名。 

轴系布置图区：位于窗口中部的左半部下方，主要用于显示轴系布置图，可对图形做一

定的操作。 

轴系单元信息区：位于窗口中部的左半部上方，用于当鼠标移到轴系单元上时显示该轴

系单元的相关信息。 

状态提示栏：显示操作状态或输入数据的限制条件。 

4.2 输入数据 

 数据显示与编辑区共有【冷/热态数据】、【安装态数据】和【其他部件】三个部分。 

 用户输入数据时，可以按“TAB”键或“ENTER”键使光标从一个数据录入控件转入下

一个数据录入控件。 

4.2.1 冷/热态数据 

 初始启动 SRM04 窗口时，系统自动定位在【冷/热态数据】页，分为两个部分，上

半部分是各个轴系单元的“长度”、“左边外径”、“右边外径”、“内径”等基本信息，

以表格形式操作；下半部分是轴系数据表格中当前行单元的详细信息。如图 4.2 所

示。 
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图 4.2 冷热态数据页 

 在文本框中可以输入对应单元的“分布载荷”、“集中载荷”、“弯矩”；通过单选按钮

可以设置该单元为【无部件】、【有法兰】、【有千斤顶】或【有轴承】。当设置为有

【有轴承】时，可以在下面的文本框中输入“轴承长度”和“轴承刚度”，设置为其它

部件时该两项变隐暗。 

 当鼠标停留在系统布置图上的某一个单元时，界面左部分的左上角会显示此单元号

的信息，： 

 轴系布置图与数据区的操作： 

（1） 轴系单元表格数据可以直接用鼠标定位到要操作的行列，也可以用 “↑”、“↓”、

“←”、“→”光标键移动到要操作的行列； 

（2） 当轴系单元表格数据中当前行变化时，轴系布置图的当前单元也对应同步变化，

布置图中相应的单元获得焦点并且颜色变蓝。 

（3） 反之，当用户单击轴系布置图中的一个单元时，在轴段数据表格编辑框中的相

应记录行中的单元也将获得焦点。 
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（4） 当用户单击轴系布置图第 i 单元号时，表格编辑栏中的第 i 行中的长度值单元格

变蓝。相应的，右下部分就显示第 i 号单元的“分布载荷”、“集中载荷”、“弯矩”、

部件情况。如图 4.3 所示。 

 

图 4.3 轴系单元数据与轴系布置图的交互操作 

（5） 当用户单击编辑栏中的第 i 行时，右下部分就显示第 i 号单元的“分布载荷”、“集

中载荷”、“弯矩”部件情况。左边布置图的第 i 号单元变蓝。如图 4.3 所示。 

（6） 在轴段数据表格编辑框中可以进行单元（行）操作：插入一行、删除一行、复

制当前行至末行。先用鼠标点击行首以选中一行，再在行首处按鼠标右键弹出

操作菜单（如图 4.4），再点击要操作的菜单项，轴系布置图也跟着改变。 

 

图 4.4 轴系单元表格数据操作功能 
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（7） 在轴系布置图上可以进行下列操作：复制当前单元至最后、删除单元。当在轴

系布置图复制当前单元至最后，删除单元时，数据区的数据也跟着变化。如图

4.5 所示。 

  

图 4.5 轴系布置图设置功能 

4.2.2 安装态数据 

 【安装态数据】页分成上下两个部分，上半部分处理各单元的载荷、弯距等信息，

下半部分处理轴承变位、法兰开口及偏移相关信息。如图 4.6 所示。 

 

图 4.6 安装态数据页 
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 如果设置了支撑类型，则在“刚度”的文本框中显示或输入对应单元的刚度值。 

 安装态下轴系表和布置图及刚度的交互同冷热态下一样。 

 用户可以通过单选按钮选择轴承变位或者法兰开口及偏移数据的输入和显示。如图

4.7 所示。 

 

图 4.7 法兰开口及偏移数据操作 

 大齿轮单元号可以通过下拉框设置。如图 4.7 所示。 

4.2.3 其他部件 

 【其他部件】页数据包括主机参数、齿轮参数和艉管斜膛孔数据等，如图 4.7 所示。

当大齿轮单元号部位空时，【其他部件】页的数据信息显亮，否则隐暗。 

 当切换到【其他部件】页，在其中可以输入“主机参数”、“齿轮参数”，设置“主机

数量”、“螺旋桨旋转方向”和“大齿轮螺旋角旋转方向”，选择是否进行“运行工况计

算”。如图 4.8 所示。 
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图 4.8 其他部件页 

4.3 数据打印说明 

 单击菜单栏中【显示】菜单的【输入】时，程序显示打印预览界面，当点击【计算】

按钮后，程序进入计算状态，计算完毕后会在屏幕上显示打印预览界面，如图 4.9

所示的。 

 工具栏上有【打印】、【放大】、【缩小】和【关闭预览窗口】四个按钮。 

单击【打印】按钮，则可以进行打印操作。 

单击【放大】按钮则可以放大当前视图中的页面。 

单击【缩小】按钮则可以缩小当前视图中的页面。 

单击【关闭预览窗口】则可以返回到数据输入界面。 
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图 4.9 打印预览界面 

4.4 计算结果保存 

 如果您需要保存结算结果，则可以安装 PDF 打印机，然后再如图 4.9 所示的界面

中，单击【打印】按钮，在随后出现的“选择打印机”对话框中选择“Acrobat PDF 

Printer”打印机即可。 

5 保存数据文件 

 单击主菜单中的【数据】菜单下的【保存】菜单项，便将当前轴系的数据存入磁盘

中。 

6 运行环境 

 程序可以运行在 Windows 9x、Windows NT、Windows 2000 以及 Windows XP、Vista

等版本。 

 桌面区域为 800×600 像素以上。 
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 在英文 Windows 环境下，使用中文界面时，要求有中文平台。 

 打印机无特别限制。如果需要保存打印结果，则需要安装 PDF 打印机。 

7 相关说明 

7.1 计算限制 

 最多单元数：  180 

 最多材料特性组数： 30 

 最多轴承数：  30 

 最多外载位置数： 30 

 最多千斤顶数：  30 

 最多法兰数：  30 

 最多临时支承数： 30 

7.2 坐标系统 

 规定单元编号从尾端开始，位移向上为正，转角以逆时针方向为正，作用力向下为

正，弯距以使轴系上凹为正。 

 对于螺旋桨旋转方向的定义为从轴系尾端往前看。 

 图 7.1 所示为大齿轮斜齿螺旋角的旋转方向为顺时针方向，与之相反的则定义为逆

时针方向。 

 

图 7.1 大齿轮斜齿螺旋角的旋转方向 




