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                          前                                                                                           「

    本标准对GB/T 7185-1987《内河船液压舵机》进行修订。本标准对原有标准内容做了如下修改：

    1．在“术语和定义”中增加“转舵机构、直控型、液控型、电控型、机械控型”的定义。

    2，在“技术要求”中增加船舶在士45。范围内转舵的时间要求。

    3．取消原标准3.1.4“对于公称转舵扭矩大于或等于10kN"m动力操纵液压舵机，其转舵时间除

满足3.1.3外，为了保证船舶航行安全，经调定后，其转舵时间应大致一定”。

    4．合并原标准3.1.5和3.1.6；同时增加5.6，对不同类型舵机的操舵控制系统提出要求。

    5。对应急操舵动力设备的应急能力提出具体要求。

    6．对原标准3.1.8针对主（副）机带泵系统必须设置蓄能器的要求做了相应调整。

    7．对舵机液压系统中安全阀的调整提出具体要求。

    8．增加对环境条件的要求。

    9．对于液控型和机械控型液压舵机，增设机旁操舵装置；对于电控液压舵机，驾驶室和机旁操纵互

锁应以机旁优先。

    10 取消备用操舵装置。

    11．要求所有舵机均设置低液位报警器。

    12．对原标准所引用和参考的标准中已修订或被替代的标准，以及原标准中提法不太严谨的地方

做了修改。

    本标准自实施之日起，代替GB/T 7185-1987

    本标准由中华人民共和国交通部提出。

    本标准由全国内河船标准化技术委员会（CSBTS/TC130/SC7)归口。

    本标准负责起草单位：长江船舶设计院。

    本标准主要起草人：贾春、王勇、孙长林。

    本标准于 1987年 1月首次发布。
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                  内 河 船 液 压 舵 机

1 范围

    本标准规定了内河船动力操纵液压舵机的产品分类、技术要求、检验规则、标志、包装、运输和贮存，

包括与液压舵机发生机械联系的电气设备及电动机的有关要求。

    本标准适用于内河船动力操纵液压舵机。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 3221 柴油机动力内河船舶系泊和航行试验大纲

    GB/T 3893 造船及海上结构物 甲板机械 术语

    CB' 3129 液压舵机通用技术条件

    CB/T 3130 液压舵机试验方法

    《钢质内河船舶入级与建造规范》 中国船级社1996年10月1日发（以下简称《内规》）

    《内河船舶法定检验技术规则》 中华人民共和国船舶检验局1999年5月1日发（以下简称《内河

法规）｝）

3 术语和定义

    GB/T 3893确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    主操舵装里 main steering gear
    为驾驶船舶正常航行使转舵机构产生动作所必需的设备，包括操舵动力设备、液压控制阀件、操舵

控制系统、转舵机构及其他附属设备。

3.2

    备用操舵装纽 auxiliary steering gear
    在主操舵装置失效（不包括转舵机构）时，为驾驶船舶所装设的用以使转舵机构产生动作必需的

设备。

3.3

    转舵机构 turning rudder mechanism

    与舵杆直接连接的、用以推动舵杆转动的机械装置。转舵机构是主操舵装置和备用操舵装置共同的

控制对象。

3.4

    正常操舵动力设备 normal steering gear power unit
    如为电动液压舵机，指与船舶正常电源相应的电动机及其相联的电气设备以及与电动机相连接的
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操舵用泵。如为其他动力驱动的液压舵机，指驱动机以及与其相连接的操舵用泵。

3.5

    应急操舵动力设备 emergency steering gear power unit

    与应急能源相应的电动机（或其他驱动机）及其相联的电气设备，以及与此电动机（或其他驱动机）

相连接的操舵用泵。

3.6

    最大1作压力 maximum working pressure

    当舵机以设计最大转舵速度下输出公称转舵扭矩值时液压泵出口处的压力。

3.7

    系统安全阀整定压力 setting pressure of system relief valve

    在设计最大转舵速度下液压泵调定的流量通过安全阀时，安全阀人口处的压力。

3.8

    直控型 direct-control type

    推舵装置由手动换向阀直接控制的液压舵机。

3.9

    液控型 hydraulic-control type

    推舵装置的控制换向阀由副油路提供的控制油控制，副油路由手动换向阀控制的液压舵机。

3.10

    电控型 electric-control type

    推舵装置由电磁（或电液）换向阀直接控制的液压舵机。

3.11

    机械控型 mechanical-control type

    推舵装置由通过机械装置控制的换向阀控制的液压舵机。

4 产品分类

4.1 型式

    电动液压舵机可按转舵机构、控制对象、操舵方式、遥控方式等进行分类。

    a)按转舵机构分：

    拨叉式（A型）、摆缸式（B型）、滚轮式（C型）、齿轮齿条式（D型）、转叶式（E型），分别见图1-

图 5.

  攀缸－
                                图1 拨叉式转舵机构（A型）
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六
        图 2 摆缸式转舵机构（B型）

尘
        图 3 滚轮式转舵机构（c型）

... ... ..  ...
    图 4 齿轮齿条式转舵机构（D型）

合
        图 5 转叶式转舵机构（E型）
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    b）按操舵方式分：

      随动操舵，非随动操舵。

    。）按遥控方式分：

    直控型，液控型，电控型，机械控型。

    d）按控制对象分；

    泵控型、阀控型（见图6～图7)0

                                                                                A    B

  件
                                    1一油箱；2一单向阀c3一变向变量泵

                                          图 6 泵控型

                                                                                    A B

  价
                        1-滤油器；2一油箱，3一液压泵s4一安全阀t5一单向阀浦一换向阀

                                            图 了 阀控型

4.2 产品标记

4.2.， 标记组成
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              DY 口 口一口一口一口一口一口
                  ｛ ｝ ！ ｝ 】 ｛ I  I              r-A一 无；

                ！ I ！！｝！｝I一— — 隔离一B一液动隔离；
                ｝ ｝ ｝｝ ｝！I                 L-c一手动隔离

                  I ｝ ｝ ｛ ！ ｝ ！ ,-D一 无；

                ｝ ！ ｝｛ ｝｝L－es一 — 一监视室卜DZ一有；
                I ｝ I｝I I                                  ' -DS一随动操纵

                】 ｝ ｝｝｝ 一 幼 撇 量(0,1,2,3)

                】 I ！I｝ r-ZK一直控；
                ！ I ！】匕～一一 一一— — 一‘遥控方式卜-YK一液控；
                ｝ ｝ ｝！ 一DK一电控；
                ｝ ！ ｝｝ L-JK一机械控

                I ｝ ｝' 娜 瀚 fiv／转舵啊

                ！ ｝ ！ r-1一单舵；
                ｝ ｝ '                   c卜2一双舵；

              ｝ ｝ 1-3一三舵

                ｝ L一一一一一一一一一一一一－一 －．一－型式（A,B,C,D,E，见4-1)

                一 电动液压舵机

4.2.2 标记示例

    公称扭矩63 kN " m，转舵时间20 s，摆缸式、电控、液动隔离、随动操纵的单舵电动液压舵机：

    DYBI一63/20-DK-2-DS-B

5 技术要求

5.1 环境空气温度在一10'C-45'C、相对湿度为95％时，舵机应能可靠的工作。

5.2 对于急流航段公称转舵扭矩大于 2.5 kN·m和其他航段公称转舵扭矩大于 4kN"m的液压舵

机，其主操舵装置应采用动力操纵。

5.3 对于转舵角度为士350的动力操纵液压舵机，船舶在满载吃水的最大计算航速时，舵从一舷35。转

至另一舷300所需转舵时间必须满足下列要求：

    a)航行于急流航段的不超过12s；船长小于30 m的船舶不超过15 s;

    b）航行于其他航区的不超过 20 s o

5.4 对于转舵角度为士450的动力操纵液压舵机，船舶在满载吃水的最大计算航速时，舵从一舷45。转

至另一舷 400所需转舵时间（不含倒车舵）必须满足下列要求：

    a)航行于急流航段的不超过15 s;

    b）航行于其他航区的不超过 25 s o

5.5 对航行于除急流航段外其他航区船舶的舵机，主操舵装置应具有两组正常操舵动力设备。每组设

备应可单独工作以备交替使用，需要时应考虑两组动力设备合并使用。对航行于急流航段船舶的舵机，

除了具有正常操舵动力设备外，还必须配备应急能源。不大于16kN"m的舵机可以在液压系统中设蓄

能器或手动液压泵作应急能源；其余舵机则应采用直流电动机泵组作应急之用。

5.6 对航行于非急流航段的船舶，其操舵控制系统应满足下列要求：

    a）对于电控液压舵机，两组正常操舵动力设备的控制系统应分别设置（共两套）；

    b)对于液控型和机械控型舵机，除了设正常操舵液压控制阀组外，还应设置备用换向阀，正常操舵

液压控制阀组与备用换向阀之间应有效地隔离，并设转换装置进行切换。

    。）对采用手动转向器的直控型舵机，也应设置备用换向阀。

5．了 对航行于急流航段船舶的舵机，两组正常操舵动力设备的控制系统的配备按5.6。当公称转舵扭
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矩小于或等于16kN"m时，其应急操舵动力设备的控制系统可以与正常操舵动力设备合用；当公称转

舵扭矩大于16kN"m时，其应急操舵动力设备必须另设一套应急操舵控制系统。应急操舵动力设备的

应急能力为在36％的公称转舵扭矩下，舵从一舷150至另一舷150的时间小于15 s,

5.8 对于动力操纵液压舵机的主操舵装置，可以采用主（或副）机带泵的正常操舵动力设备，但其内的

两台泵必须分别由独立动力驱动，此时为保证系统流量稳定，系统应采用下列条件中的一种：

    a)液压泵采用恒流泵；

    b)液压泵采用非恒流泵，另设蓄能器或手动液压泵。

5.9 公称转舵扭矩大于16kN"m的舵机，其正常操舵动力设备和应急操舵动力设备的管系、附件和

操舵控制系统等应互相独立，仅在油缸人口处汇合。当它的管路系统或某个动力设备出了个别故障后，

使有故障的系统能被迅速有效隔离，操舵能力能继续保持。对于电控舵机，其正常操舵动力设备之间的

管系、附件和操舵控制系统等也应互相独立，仅在油缸人口处汇合。

5.10 主操舵装置还必须满足本标准提出的性能、结构、强度的要求。

5.11 基本参数

    液压舵机基本参数见表10

                                    表 1 液压舵机基本参数

冬下
5.12 性能

5.12.1 液压舵机的系统设计压力应不小于1.25倍最大工作压力。

5.12.2 能被隔断的液压系统的任何部分，以及由于动力源或外力作用能产生压力的任何部分均应设

置安全阀，安全阀应调整在不大于设计压力时开启。这些阀并应具有足够大的通径，以防止压力的升高

超过设计压力。安全阀的最小排量应不低于所有泵能通过这些阀排放的总容量的110%。在此情况下，

压力升高应不超过开启压力的10%，且应计及在预定外界环境温度下液压油勃度的影响。

5.12.3 液压舵机的主操舵装置应具有足够的操舵能力，其要求如下：

    a)操舵动力设备中的液压泵额定压力必须大于或等于液压舵机的系统设计压力；其流量必须按

5.2及5.3中所规定的转舵时间选择或调定；

    b)操舵动力设备中的电动机的技术性能必须符合我国现行船用异步电动机、船用直流电动机技术
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条件的有关标准；其功率必须满足按设计压力以及按5.2或5.3中所规定泵调定的流量（定量泵按泵的

实际流量）所计算之功率，且计算功率的过载系数不大于1.6.

5.13 结构

5.13.， 转舵机构

5.131.1 转舵机构上应装有舵角限位挡块，挡块的安装位置应比最大转舵角大1 *30'。它可位于液压

缸内部，也可位于液压缸外部。当液压缸外部挡块限位时，液压缸内部的空隙应不少于10 mm,

5.13-1.2 在转舵机构上应设机械舵角指示器，其上的分度值应不大于10，每5。应用数字表示，满舵刻

线及数字应涂红色，其最大刻度应大于或等于挡块所允许的限位转舵角。

5.13.13 转舵机构在舵杆上、下总窜动量为4 mm情况下应能正常工作。

5.13.14 转舵机构应有放气、压力表等设施。

5.13.1.5 舵柄的结构尺寸应符合《内规》要求。

5.13.2 操舵动力设备

5.132.1 泵控型液压舵机应具有补油功能，当装设补油泵时，补油泵可以与主液压泵用同一台电动机

驱动，也可用单独电动机驱动。单独驱动时电控设备应有联锁，在补油泵未启动前不能启动主液压泵。

5.13-2.2 泵控型液压舵机，当泵处在零排量工况时，泵壳温度不得超过允许值，液压泵变量机构的零

位漂移，应控制在不影响舵机正常工作范围内。

5.132.3 舵机原则上不应与其他设备共用一套液压系统。

5.13-2.4 舵机液压系统设计时应充分考虑液压泵的自吸性能。

5.13.3 操舵控制系统

5.13.3.1 舵机（直控型除外）除了能在驾驶室遥控外，还应在机旁设置操纵手柄（或按钮），以便在舵机

舱直接进行操舵。对于电控液压舵机，驾驶室和机旁的操纵应互相联锁，并且机旁操纵优先。

5.13-3.2 当采用随动操舵时，舵控制系统应在最大转舵角位置上设可调或不可调的舵角限位器。

5.13-3.3 舵机（直控型除外）应另设电、液压或其他形式的舵角限位器，其位置应在最大转舵角处。

5.134 液压管路、阀件和附件

5.13.4.1 液压管系推荐采用凹凸槽内放n形密封圈的法兰、焊接式管接头或其他形式金属密封管接

头联接。

5.13-4.2 液压管路应用管架牢固支承，液压油管与管架之间应垫以吸振材料。

5.13.4.3 当需要设软管时，软管应有适当的长度。软管弯曲时的弯曲半径不得小于该形式软管所要求

的最小曲率半径。软管的爆破压力不得小于最大工作压力的四倍。

5.13.4.4 液压管路的布置应避免空气积存，必要时应在适当处设置放气设施，并应避免急转弯，管道

的弯曲半径应大于按管径规定的值。

5.13-4.5 舵机工作油箱须设置低液位报警器。

5.134.6 若液压舵机系统内设置两个工作油箱，两油箱间应设置高位连通管。

5.13.4.7 工作油箱须设置液位计。

5.13.4.8 舵机系统应设置储存油柜 ，其容量足以至少为一套液压操舵系统进行再充液，并应设液

位计。

5.13.4.9 液压系统中设置的滤油器、加热器和冷却器应满足液压系统的性能要求。为保证油质清洁，

要求其滤芯便于清洗或更换。

5.135 报．、润滑及其他

5.13.5.1 按《内规》中规定的报警点，液压舵机内应提供报警信号的发讯装置。根据需要舵机还可设滤

油器阻塞报警。

5.13.5.2 紧固件、接头、调整部件都应有相应的防松措施。

5.13-5.3 运动部件应有充分的润滑或加油装置。
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5.14 强度

    主（或备用）操舵装置的零部件应以设计压力作为计算负荷进行强度校核，此时零部件的折合应力

不应超过其材料屈服强度的400,

5.15 材料

5.15.， 液压舵机所采用的材料及试验应符合《内规》、《内河法规》及现行标准的规定。

5.15.2 主（或备用）操舵装置的重要负载传输部件如液压缸、转叶缸、柱、活塞、传力销轴、推舵机构的

底座、舵柄、舵扇或类似的部件，须用锻钢或铸钢等韧性材料制造；液压缸、转叶缸的缸体也可用延伸率

大于12肠的球墨铸铁制造。

5.16 其他要求

5.16.1 对于受压容器的强度、焊接结构、焊条、焊缝检验、液压试验、密性试验应满足《内规》的有关规

定。

5.16.2 液压系统的清洗应按照现行船用液压系统通用技术条件有关清洗的标准进行。

5.16.3 液压舵机还应满足CB* 3129中技术要求的有关规定。

5.16.4 按本标准制造的液压舵机还必须保证符合《内规》、《内河法规》的规定。

6 试验方法

6.1 受内压的零、部件在装配前须经1.5倍设计压力的液压试验。

6.2 整机试验需按CB' 3129的规定，其试验方法按CB/T 3130的规定进行。

6.3 实船试验应按GB/T 3221的规定进行。

7 标志、包装、运输和贮存

    液压舵机的标志、包装、运输、贮存应符合CB* 3129的有关规定。


