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1  油品密度 

密度是指单位体积内所含物质的质量，其单位为 g/cm3

或kg/L。 

1.1  使用意义 

（1）可以用来计量，通过容积和密度得出油品重量。 

（2）可以判定油品的组成，比重越大炭数越多，炭数相

同的芳烃的密度大烷烃最小。 

（3）已知密度和容器体积可知容器的载重量。 

2  油品水分 

将一定数量的油样和无水溶剂混合进行蒸馏测定其水

分含量，以重量百分数表示。 

2.1  测定水分的意义 

（1）影响供油品计量。 

（2）油品水分含量多少，造成如下危害：石油产品中

水分蒸发时吸收热量，会使发热量降低；在低温情况下，燃

料中的水分结冰，堵塞燃料导管和虑清器；石油产品中有水

时，会加速油品的氧化；润滑油有水时，会引起发动机零件

的腐蚀；原油中含水过大，在加工时会引起突沸冲突；电器

用油中有水，则会因水的导电性而引起短路，甚至烧毁设备。 

3  油品酸度 

3.1  酸度或酸值 

油品的酸度和酸值都是表明油品中含酸性物质的指标。

中和 100 mL石油产品所需氢氧化钾的毫克数称为酸度；中

和1 g石油产品所需氢氧化钾的毫克数称为酸值。 

3.2  油品酸度、酸值的使用意义 

（1）酸度和酸值是保证油品储运容器和用油设备不受

腐蚀的指标之一。有机酸腐蚀金属生成环烷酸盐类，它能引

起润滑油的加速氧化；同时也易产生积垢，影响机械正常工

作。 

（2）有机酸的分子量越小，腐蚀能力越大，因此，即

使油品的酸度或酸值相同时，其腐蚀能力也可能不同。 

（3）酸度对柴油发动机工作状态有非常大的影响。酸

度大的柴油不但腐蚀机件，而且会腐蚀容器。 

（4）酸值是控制润滑油使用性能的重要指标之一。酸

值大的润滑油容易造成机件的腐蚀。 

4  油品水溶性酸及碱 

4.1  油品水溶性酸及碱 

水溶性酸是指能够溶于水的矿物和低分子有机酸。水溶

性碱是指能够溶于水的矿物碱，如氢氧化钠和碳酸钠等。 

一般油品中是不含水溶性或碱的，油品中含有的水溶性

酸及碱，主要是由于酸、碱精制工艺过程中的水洗或分离不

好残留下来的。而低分子有机酸、烃类是被氧化的结果。 

4.2 水溶性酸及碱实际应用的意义 

（1）水溶性酸及碱是控制油品中不得含有无机酸或无

机碱，以及低分子有机酸等对金属有腐蚀的物质。在油品加

工过程中，它是精制程度的一个指标，在储运、使用中，它

是判断油品变质的一个指标。 

（2）水溶性酸及碱在储运和使用中强烈地腐蚀金属构

件，水溶性酸几乎能与各种金属直接发生化学反应，生成盐

类，产生化学腐蚀。 

（3）油品中存有水溶性酸及碱，表明经酸碱精制后酸

没有完全中和，或碱洗后水洗不净。 

（4）油品中存有水溶性酸及碱，能使油品抗氧化安定

性降低，大大加速油品老化变质的进程。因为油中的水溶性

酸碱，在大气中水分、氧化的相互作用及受热情况下，会引

起油品氧化生胶等变质。 

5  油品铜片腐蚀 

把一定规格的铜片磨光，洗涤晾干后浸入试油中，在一

定温度下经一定的时间取出铜片，观察是否被腐蚀而发生颜

色变化，从而定性判断试油中是否含有活性硫化物及流离硫。 

5.1  铜片腐蚀对实际应用的意义 

（1）生产上判断燃料中有无腐蚀金属的活性硫化物及

流离硫。 

（2）预制燃料在使用时对金属腐蚀的可能性。 

6  油品倾点与凝点 

6.1  倾点与凝点 

油品在规定条件下冷却时，每隔3°检查试验的流动性，

试样能继续流动的最低温度，称为倾点，通常以 3°时的倍

数表示。 

倾点是试油在规定条件下冷却时能够继续流动的最低

温度，而凝点是试油在规定条件下冷却时液面不能流动的最

高温度，所以一般情况下倾点比凝点高。 

6.2  测定凝点的意义 

（1）对于含腊油品来说，可在某种程度上作为估计石
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蜡含量的指标。油中含腊越多，越易凝固。 

（2）用以表示轻柴油的标号，如 0 号柴油的凝点要求

不高于0度。 

（3）表示柴油在发动机中能顺利流动的最低温度。低

温时析出的固体石蜡颗粒，会堵塞油路滤器终止供油。 

7  油品闪点与燃点 

油品在本方法的规定条件下加热到它的蒸气与空气的

混合气接触火焰发生闪火时的最低温度，称为开口杯法闪点。 

7.1  测定石油产品闪点对实际应用的意义 

（1）从油品闪点可判断其馏分组成的轻重。一般规律：

油品蒸气压越高，馏分组成越轻，则油品的闪点越低。反之，

馏分组成越重的油品，则具有较高的闪点。 

（2）从闪点可鉴定油品发生火灾的危险性。因为闪点

是有火灾危险出现的最低温度，闪点越低，燃料油越易燃，

火灾危险性也越大。所以，按闪点的高低可确定其运输、储

存和使用的各种防火安全措施。 

（3）对于某些润滑油测定开、闭口闪点，可作为油品

含有低沸点混入物的指标，用于生产检验。 

8  油品黏度 

当液体外受力而作层流运动时，在液体分子间存在摩擦

阻力，因此液体都带有一定的黏滞性。黏度即由分子间内摩

擦力大小而决定。 

8.1  测定石油产品黏度对实际使用意义 

（1）黏度是评价油品流动性能的指标，在油品的流动

和输送过程中，黏度对流量和压力降的影响很大，因此在工

艺设计计算中，黏度是不可缺少的物理参数之一。 

（2）黏度可决定加工工艺条件，确定馏分的切割范围

及判断润滑油精制深度。润滑油精制中，多环短侧链的绸环

芳烃及胶质，除去的越多，精制后油品黏度越小。 

（3）黏度是润滑油最重要的质量指标。润滑油的牌号

大部分在产品标准中，以运动黏度的平均值来划分，如冷冻

机油、机械油等以40°运动黏度的平均厘斯数划分，内燃机

润滑油、气缸油、齿轮油等按 100°运动黏度的平均厘斯数

划分。正确选择一定黏度的润滑油，充分发挥润滑油的作用，

保证发动机处于稳定可靠的工作状况。黏度过大，会造成柴

油机起动困难，增大燃料油的消耗，降低发动机功率；若黏

度过小，会降低油膜的支撑能力，使摩擦面之间不能保持连

续的油膜，增加机件磨损。 

9  油品机械杂质 

油品中的机械杂质是指存在于油品中所有不溶于溶剂

的沉淀或悬浮状物质。这些杂质主要有砂子、黏土、纤维、

铁屑、铁锈等组成，但现行方法测出的杂质也包括了不溶于

溶剂的有机成分，如沥青质和碳化物等。 

9.1  测定机械杂质的实际意义 

（1）对于燃料类油品，柴油中如有机械杂质特别是砂

粒，除了引起油路赌塞外，还可能加剧喷油器和喷油泵精密

偶件的磨损，使柴油机雾化质量降低，发动机的功率降低，

增加燃料的消耗。 

（2）润滑油中的机械杂质会增加机械的磨损，还容易

赌塞滤器的油路。 

（3）使用中的润滑油除含有尘埃、砂土等杂质外，还

含有炭渣和金属屑等，这些杂质在润滑油中集聚得多少，随

发动机使用情况而不同，对机件的磨损程度也不同，因此，

机械杂质不能单独作为润滑油报废或换油指标。 

（4）黏度小的轻质油品，杂质容易沉降分离，通常不

含或只含很少量的机械杂质，而黏度大的重质油品，若含有

杂质并且未经过滤，在测定残炭、灰分、黏度等项目时，结

果会偏大。 

10  油品灰分 

油品在规定的条件下灼烧后，所剩的不燃物质，称为

灰分。灰分以百分数表示。灰分实际上是油品中矿物质的氧

化物。 

10.1  灰份对实际应用的意义 

（1）灰分可作为油品洗涤精制是否正常的指标，如用

酸碱精制时，脱渣不完全，则残余的盐类和皂类使灰分增大。 

（2）重质燃料油若含灰分太大，灰分沉积在管壁、蒸

气过热器，节油器和空气预热器上，不但使传热效率降低，

而且会引起这些设备的提前损坏。 

（3）由于油品中的灰分是不能燃烧的矿物质，呈颗粒

状且坚硬，如柴油中灰分大是造成气缸壁与活塞环磨损的重

要原因之一。 

（4）润滑油中的灰分，在一定程度上可以评定润滑油

在发动机零件上形成积炭的情况，灰分少的产品产生的积炭

是松软的，易脱落；灰分多的油品紧密而坚硬，使机件磨损

严重。若润滑油灰分是由于某些添加剂所造成，则难以从灰

分的多少判断其形成积炭的情况。 

11  油品残炭 

是指油品在规定的试验条件下受热蒸发，所剩余的黑

色残留物，其结果以重量百分比表示。 

11.1  测定石油产品中的残炭对生产和应用的意义 

（1）残炭是油品中的胶状物质和不稳定化合物的间接

指标。残炭越大油品中不稳定的烃类和胶状物质就越多。例

如，裂化原料油若残炭较大，表明其含胶状物质多，在裂化

过程中，易生成焦炭，使设备结焦。 

（2）轻柴油以 10％残余物的残炭作为指标，柴油的残

炭值与精制有关，柴油的馏分越轻，其残炭值越小。 

（3）用含胶质较多的重油制成的润滑油，有较高的残

炭值，残炭值的大小可以表明润滑油的精制程度。 

（4）测定焦化原料油的残炭间接表明可得到焦炭产量，

残炭值越大，焦产量越高。2 


