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双体船阻力的一种估算方法

中山 大学 黄武林 张素荣

本文分析了几艘实用双体船的模型试验资料并以图表的形式表达了双体干扰阻力分数 ∃
,

与问距

比 ∃ % &
、

付汝德数 ∋
。

和棱形系数 ( ) 的关系 , 以及片体剩余阻力系数 ( ∗+ 与 尸
。

和 ( ) 的关系
。

借

助这些图表可近似估算双体船阻力
。
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双体船由于具有宽阔的甲板面积和良好的 本文在参考
、

分析上述成果的基础上
,

结

稳性
,

近二
、

三十年来
,

受到人们的重视
。

一 合几年来的试验研究
,

用新的方法分析总结多

些学者在理论计算和试验研究方面
,

做了很多 艘实用双体船模型试验资料
,

提出一个近似度

有益的工作
,

使人们对双体船阻力特性有了质 较好的估算方法
/

和量上的一般认识
/

但是
,

就具体设计产品而

言
,

要精确确定其拖曳阻力
,

目前还需借助模 一
、

船模概况和试验数据处理
型试验

/

但在船舶初步设计阶段
,

以一种近似

方法估算双体船阻力是很有必要的
/

文献〔2〕
、

本文统计的用于求片体干扰阻力分 数 ∃
∗

〔57
、

〔!〕中提出过这样的方法
,

它们都有一定的 值的五艘双体船船模主尺度及船型 参数 见 表

参考价值
,

但同时也有一定的局限性
,

且文献 �
,

试验范围见表 ∀
/

〔!〕的方法在实例计算中表明误差较大
/

本文统计的五艘双休船片体船型特性
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阻力试验数据采用付汝德法进行换算
,

其

中摩擦阻力系数 按 2! 8 4 年 2
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两片体间兴波等干扰作用产生的片体干扰阻力

系数记为△+
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式中
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双体船的剩余阻力系数
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衰 ∀ 五艘双体船试脸范围
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为特征参数
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并认为各船模的横剖面积曲线形

状及舶舰端形状已适合各自的设计付汝德数
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根据文献〔2〕
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〔<〕的试验
,

&% 4 对 (
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影响相

对很小
,

故忽略这一因素
/

不同实船的 ;Β 。
相对

变化很小
,

根据文献〔<〕及中山大学水池的改变

前后体棱形系数的试验 结 果
,

认 为儿
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高速船都是重要因 素
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它们

对 (
∗ 。

的影响规律与普通单体船相仿
/

据文献

于是双体船总阻力系数为

(。. ( ∗ Δ (
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图 � 所示是其中一艘双体船的片体干扰阻

力分数试验结果
/
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〔<〕及单体船有关资料分析
,

在中高速区靠

低端?∋
。
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/

2  Α( )
对 (

∗ 。
的影 响 比 ≅ % −

2
的

大
,

靠高端?∋
,

Τ 0
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2  Α≅ %刀 的影响反而 大
。

中高速区
,

( )
与 ∋

。

对指标 (
> 。

的影响 存在

着明显的交互作用
,

即是说 (
, 。

1 ∋
。

的变化规

律明显地受到 ( ) 值大小的影 响
,

而 因 素 ∋
,

与 ≅ % −
“
的交互作用就不明显

。

由此
,

作 者 采

用 尸扩训
一

刃下
一

作为一个参数
,

统计了九艘双体

船片体试验资料
,

将 (
, 。
表达成图 ∀ 的形式
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从图上点子的离散程度可以看 出这样处理还是

合理的
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,
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。

峰点或谷点的 ∋
。

数不 一 样
,

随 着 ∃ %& 的增

大
,

峰值减小
,

而且曲线峰
、

谷点均往低付汝

德数方向移动
。

对于每 一 ∋
。

数
,

很 多 情 况

下
,

都存在使 ∃
,

值较小的 最 佳 ∃ %& 值
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如

图 2 所示
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2 5 时
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双片干扰阻 力分数分析 0/∀

片体间距宽度比 ∃ %& 和付汝 德 数 ∋
。

是

影响片体干扰阻力分数 ∃
,

的主要参数
,
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� 可清楚地看到这一点
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Ε ) ∗ 值下
,

干扰作用的峰
、

谷位置 主 要 取决

于参数 Π 扩侧万贾
,

即是说
,

尽管船型不同
,

Ε
,

曲线上出现峰或谷 处 的 Π
。

) 训不
Γ

值几乎

是一致的
,

如图 8 所 示
。

这 说 明 Ε
,

曲线 用

Π
。

) 训万Π做横座标
,

比通常用 Π
, ,

更能反映

出不同船型的双体千扰阻力的 共 性
∀

Ε
,

曲线

波动幅值与 + Ο
关系亦较为密切

。

这与通 常说

的兴波长度理论是一致的
。

除 + Ο
外

,

其 他的

船型参数主要影响片体阻力 + , 。,

对片体 干扰

阻力影响相对较小
∀

根据上述分析
,

对五艘双体船的片体干扰

阻力分数
,

采用回归分析法
,

得 到 以 Ε )∗ 为

:
∀
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参数 的 ∃
,

1 ∋
,

% 侧瓦
=

曲线
,

见图 5
,

以及

∃
,

值修正曲线△∃
,

1 ( ) ,

见图 !
/

借助 这两

图
,

可求得片体干扰阻力分数∃
∗ 。

四 双体船阻 力估算

�
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双体船总队 力

。 � 。 , , 。

1

式亡. 一万下
1

) + 厂
“ ·

七 ,

‘

式中
,

( ,

—
双体船总阻力系数

3

( ς 二 ( ∗ Δ △( ∗ Δ (
∗ 。
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?� Δ ∃
,

Α

( ;
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摩擦 阻 力 系 数

,

按 � �6 ! 年 �
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Ν
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Ν
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( 公式计算
,

△( ;

—
实船粗糙度补贴

,

习 惯 取 0
/

< Π

�0
一

气

(
, 。

—
片体剩余阻力系数

,

在没有船模试

验资料情况下
,

用泰勒一盖脱勒图谱估算
,

或

者由图 ∀ 查得
3

∃
∗

—
片体干扰阻力分数

3

∃
, 二了

, Δ △∃
,

万
∗

—
“

平均
”

片 体干 扰 阻 力 分 数
,

据

∃ %& 和∋扩训万石
一

由图 5 查得
,

△∃
,

—
片体千扰阻力分数 修 正

,

据 ( )

由图 ! 查得
3

Ε

—
双体船湿表面积

,

片体湿表面 积可

用豪福德公式

土!
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献〔�〕双体船船模在 ∃ %& . ∀
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片体剩余阻力系数根据该文试验资料
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计算结
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计算实例 ∀
,
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