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试论双体船技术及其应用发展
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双体船技术的发展
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在水上交通方面更好地为人类服务
,

这是我们造船工程技术人 员义不容辞的责任
。

那么
,

双体船型存在哪些缺点呢 (

第一
,

由于 双体船总长和总宽相差不大
,

使得双体船的纵摇与横摇周期比较接近
,

当船受到横浪作用时
,

将会产生纵横摇的祸合摇摆运动
,

因而有较大的线加速度
,

使船

抵挡横浪影响的能力较差
。

第二
,

由于船的总宽度较大
,

阻力大
,

因而横摇角小
,

复原反应会引起较大的横摇

加速
,

使旅客有不舒适 感
。

第三
,

采用螺旋桨扣进方式的高速双体船
,

尾部兴波较大
,

主机轴线 与船体基线形

成相当大的夹角
,

造成较大的尾浪
。

第四
,

连接桥底部离开水而高度不大
,

使双体船在海中遇浪航行时底 部 受 拍 击严

重
,

在迸入内河浅水航巡后吸底严屯
。

根 据高速双休船所存在的上述 问题
,

造船界不断探索着改进的途径
,

已取得相当的

进展
 

%
�

为了提高 双体脂的耐波
∀

险
,

必须减小船的水线 向向积
,

以减少波浪对船体 所 产

生的撞 击作用
。

为此
,

产 述胜了小水线而双体船
,

它是排水量型舟洁舶
‘)“∗耐波性较好 的一种

船型
。

根据有关报导
,

卜 + +
,

+
� 、

+
,

+
、 , 、 + ,

%

松摆力日速没注又夕了毕体胎)勺万
石

,

横摇角 也仅为单体船自勺主
,

纵摇
石

角则约为单体船的− # .
�

/
,

不过其在结构垂量
、

造价等方而尚不尽如人意
。

那么
,

是否
一

可以根据小水线而双休船耐波性 的优 汽来对 阵通高速双休爪协 )以改造
,

以提高 其耐波性呢 ( 穿浪型双体船的产生就是成功的例子
。

穿浪型双体船将两片体的上半部做成倒 0 型
,

使其在波浪中航行时能较柔和地切入

波面
,

具有较仕的穿越波浪的能力
。

穿浪型双体 ∃〕乃的浮体干舷较低
,

尤其是大幅度 的减

少首部干舷
,

从而减少了船体迎浪航行时的俯仰运动
。

此外
,

连接上层建筑 与浮体的流

线型支柱截而瘦削
,

在波浪中运动时浮力变化较小
,

减少了波浪 的运动响应
。

.
�

采用喷水推进装笠
,

以减小尾浪
。

喷水推进装置 与螺旋 桨推进装置 不 同
、

它不

设倒车齿轮箱
、

桨轴
、

尾轴套管
、

船身附加物 1例如美人架 2
,

也不 设传统的舵装置
,

整套喷水装仪受到船体保扩
, 。

喷水才住进装仪
−

3∀’以减少船舶吃水
, +

日
�

不会囚肮道水浅流急而 针致操舵夕
 灵的危险

。

三
、

双体船技术在水翼船上应用

%
�

双体水翼船

双体水翼船的雄本原理乃是将滑行艇 体沿纵向对称剖而切开
,

将水翼安置在两个对

称的半艇体之间
。

高速双体滑行艇 的阻力比为4
�

./ 一 4
�

∋
,

而贴近水表面的水翼 的 阻升

比为 4
�

4∋ 一 4
�

4 /
。

在低速航行时
,

艇亚主要由沿行双沐承担
,

而在高速时则大部份山水

翼承担
,

必须合理设计主翼和辅翼位置以保持其纵稳性
。

模型艇 的 试 验 表 明
,

主水翼

位于艇 的纵 向重心 附近稍前
,

而辅翼则处于艇尾
,

这 种 所 谓飞机型水翼系统在航速变

化时能提供自稳性
。

另外
,

水翼在波浪上起阻力作用以减小艇的垂向运动
,

双体则提供
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横稳性
。

.
�

小水线面双体水翼船

据报导
,

日本正在研制下一代货船
“
高科技超速船5 6 7一 8” ,

其实验船
“疾 风

”

号 已经制成
,

并 已开始在大阪湾迸行试验性航行
。 “疾风

” 号实验哈全长约%9
�

%米
、

宽

约 :
�

.米
、

到上 甲板的型深约 %
�

/米
,

其大小约是未来 实 船 的% # :
。 “疾风

” 号 在 航 行

时船体上部离开水面
,

靠水下小船体部 份产 生的浮力来支撑船体重量
。

实验过程中
,

最

高航速达歹∀& %节
,

在 :米高的波浪中试航 时
,

航速几乎不下降
,

并
+

巨船体
一

也不摇晃
。

到 % � � ;年
,

这种新一 代货船将走向实用化
。

四
、

二十一世纪超高速气垫水翼双体船展望

日本为了适应未来经济发展的需要
,

正在研制 .% 世纪超高速货2〕肠
,

其中一种是
“
气

压利用型
” ,

实际上是
“
气垫水翼双体船

” ,

它是一种混合型高性能船
。

气压利用型试验船全
一

长9。米
、

宽 �米
,

是实用 船 的

含
强

。

它有两台喷水泵
,

、)
一

、∃航

速 /4 节
,

船体全部用铝合金制造
。 ‘

己的船底是由川昔壳与船首
、

尾的橡胶密封装置围成的

四 角形箱状物
,

鼓风机向里吹入 %
�

% 了大气压的压缩空气
。

正 常 航 行 时
,

船 休 浮 出 水

面 .
�

&米
,

气压与浮力作用比为 ;/
 % / ,

气压的作用大大高于浮力
。

月即戊的空气起 着 缓

和浪的阻力的作用
,

当强大 的海浪压来时
,

空气被压缩
,

就有剧烈晃动的危险
,

此时就

需要调节船底空气输入量或关闭位于 船体上部的百叶窗
,

以调节空气的释放量来使摇晃

降至最低
。

作为进一步的平稳措施
,

还有位于船壳底部的水下翼 1 鳍 2
,

它的襟翼像鱼

儿那样摇动着
,

以保持原有的姿态
。

这一连串的防摇措施与传感器同步
,

均由计算机控

制
。

另外
,

在水泵 口盖着被称作
“换向器 ” 的盖子

,

可通过 向% ; 4
“

反方向喷水达 到 紧

急刹车
,

这一点 与飞机通过逆 向喷射停止飞行完全相同
。

由于它浸在水中的部分少
,

有

小的动力就可 高速航行
,

可大大节省燃料
。

这种高速 货船以其高航速
、

高适航性
、

大运输量等优势而备受世人瞩目
。

五
、

结束语

各类高性 能船都有其优点和缺点
,

如何充分发挥双体船所具有的优势
,

再把其他高

性能船的优点引入双体船
,

克服双体船所存在的缺点
,

这是造 船界的一项光荣使命
。

现

在
,

世界各国都在利用各种高性能船舶的特殊技术进行杂交
,

从而派生出各种新型高性

能船舶
,

使小水线面水翼船
、

双体 水翼船
、

双体穿浪船
、

双体气垫船
、

气垫水翼双体船

等相继问世
。

可以预言
,

在未来高性 能船的发展中
,

双体船技术将越来越扮演重要的角色
。


