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高速双体船阻力性能
与 K / L 及航速范围的选择�

王 兴权
(武汉交通科技大学船舶与海洋工程系　武汉　430063)

摘要: 通过模型试验得出高速双体船两片体中心线间的间距与船长的比值( K / L )对阻

力性能的影响与常规低速双体船不同的结论; 并推测产生这种现象的原因; 讨论了高速

双体船尺度要素及航速选择的注意问题.
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双体船具有宽阔的甲板面积,良好的稳性及操纵性,较高的推进效率,使之受到人们的重

视.双体船在内河船舶设计中也得到广泛的采用,尤其对客船、渡船、游览船及工程船等需要有

较大的舱室面积的船舶,双体船更有明显的优势.目前国内建造的双体船多为汽车渡船和小型

短途客、渡船,主要考虑的是良好的稳性、甲板面积及操纵性, 船舶的快速性不是主要的性能考

核指标,且速度范围多集中在弗劳德数 Fn= 0. 25～0. 35之间
[ 1, 2]

.随着内河客运向高速化的

发展, 高速双体船也应运而生, 其弗劳德数 Fn均在 0. 5以上, 高速双体船的尺度要素及航速

的选择与低速双体船有较大的差别, 其对船舶阻力性能的影响也不同, 本文通过一例船模试

验,得出高速双体船两片体中心线间的距离 K 与船长 L 的比值( K / L )对双体船的阻力性能有

较大的影响, 且其对阻力性能的影响与低速双体船有明显的不同.

1　双体船的阻力性能及速度范围

双体船有两个船身, 与排水量相同的单体船相比, 其湿水面积约增加 40%左右, 因此, 摩

擦阻力占较大比例的低速船,采用双体船在阻力性能上是不利的; 对于中、高速船,在保证排水

量相同的条件下,双体船的两个片体可相对变得瘦长,从而大大减小兴波阻力,甚至可以抵消

由于湿水面积增加引起的摩擦阻力的增加; 另外,双体船还有一个特有的特点,即两片体之间

会发生相互干扰, 适当调节两片体中心线之间的间距 K 与船长 L 的比值( K / L ) ,可以得到一

个最佳的 K / L 值,使双体船两片体之间的发生有利干扰,整船的阻力下降; 如果 K / L 选择恰

当,可使双体船的兴波阻力较两片体相距无穷远处的兴波阻力还低, 但由于这个间距往往太

大,在双体船的连接桥的结构强度上存在一定的困难.
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一般而言,对排水型双体船, K / L 越大,则两片体之间的波系干扰就越小, 双体船的阻力

亦下降,对中低速双体船,以上的规律是正确的;但对高速双体船(通常指弗劳德数 Fn在 0. 30

以上的船)可能有不同的规律,甚至可能其规律与低速时相反,即双体船的阻力随 K / L 的增大

而增大.

图 1　双体船主要尺度及片体型线

B-总宽; b-片体宽;

K -片体中心线间距; T-吃水

2　船 模试 验

某双体船船模( DBM 96)的主

尺度及要素如下:

水线长 Lw l: 3. 0 m　船宽 B :

0. 714 m

片体宽 b: 0. 254 m　吃水 T :

0. 131 m

排水量 � : 110 kg　方形系数

Cb: 0. 5514

实船的设计航速为 35 km / h,

相应的弗劳德数 Fn 为 0. 505 3.

双体船片体的型线采用滑行艇的

型线,其示意图如图 1所示.

为探讨双体船两片体之间的

间距对阻力的影响, 进行了片体

及双体不同间距的阻力试验,两片体间距变化如下表 1所列.

片体及双体不同间距的阻力试验结果如表 2所示.双体船各间距的总阻力 R t 及剩余阻力

系数CR 曲线分别表示在图 2及图 3.

图 2　双体船不同片体间距下的总阻力曲线　　图 3　双体船不同片体间距下的剩余阻力系数曲线
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表 1　双体船片体参数

两片体中心线间的间距 K ( mm) 760 580 460

间距 K 与船长 L 的比值 K / L 0. 24　 0. 193 0. 153

间距 K 与片体宽 b 的比值 K / b 2. 835 2. 283 1. 811

表 2　双体船模型试验结果

船模速度

v m/ m·s- 1

弗劳德数

Fn

片　体
双　　　　体

K = 760 mm K = 580 mm K = 460 mm

R t / N C r R t / N C r R t / N Cr R t/ N Cr

　1. 5 　0. 277 　5. 904 　1. 553 　12. 04 　1. 688 　 　 　13. 26 　2. 296

1. 6 0. 295 7. 232 1. 984 15. 81 2. 528 15. 86 2. 628

1. 7 0. 314 8. 424 2. 197 19. 04 2. 963 19. 708 3. 267

1. 8 0. 332 9. 232 2. 106 19. 81 2. 543 24. 61 4. 053

1. 9 0. 350 10. 096 2. 038 20. 68 2. 020 27. 11 4. 003

2. 0 0. 369 11. 424 2. 184 23. 08 2. 273 27. 21 33. 48 20. 94 3. 790

2. 1 0. 387 13. 192 2. 475 27. 21 2. 688 27. 6 28. 49 31. 15 3. 629

2. 2 0. 406 15. 48 2. 903 34. 13 3. 568 33. 65 35. 47 34. 9 3. 797

2. 3 0. 424 18. 08 3. 353 43. 84 4. 788 40. 48 4. 25 40. 28 4. 184

2. 4 0. 443 20. 48 3. 645 51. 92 5. 514 50. 57 5. 364 47. 88 4. 912

2. 5 0. 463 22. 56 3. 772 61. 25 6. 22 59. 61 6. 07 52. 93 5. 086

2. 6 0. 478 67. 02 6. 49 62. 12 5. 803

2. 7 0. 498 74. 51 6. 802 70. 57 6. 30

2. 8 0. 516 80. 58 6. 897 78. 65 6. 659

3　讨　　论

从表 2及图 1图 2可见:

1) 双体船两片体之间的间距( K / L )对双体船的总阻力及剩余阻力系数都有明显的影响,

说明两片体之间的干扰作用是存在的.

2) 双体船总阻力与片体的阻力相比,在间距变化的范围内,双体船的总阻力均大于两片

体的阻力之和,说明两片体之间未能达到负的干扰.

3) 在航速低于某一弗劳德数时(本船约为 Fn= 0. 41) , 随 K / L 值增大,总阻力及剩余阻

力系数减小; 在航速高于某一弗劳德数时, 随 K / L 的增大,总阻力及剩余阻力系数反而增大.

从双体船变间距船模试验结果可得出如下的结论.

1) 对中、低速双体船,在恰当选择主尺度要素后, 两片体之间的距离在连接桥结构强度许

可的情况下, 取较大的间距对阻力性能有利.

2) 对高速双体船,在恰当选择主尺度要素后, 航速应恰当选择,应尽可能避免弗劳德数在

0. 5附近; 且两片体之间的距离适当减小对阻力性能有利.
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3) 高速双体船,两片体之间的距离 K 增大,双体船的阻力反而增加,从实用的角度出发,

这是令人们感兴趣的问题, 它可以减小连接桥的结构及重量. 但出现这种现象的原因尚未能充

分地予以解释, 很可能是由于船速较高, 此时两片体夹带着双体间的水一起运动,片体间距越

大,夹带的水越多,因而阻力也越大.

4) 本船片体线型采用优良的滑行艇线型,但由二个优良的片体组合起来的双体船,却未

能达到负的干扰阻力, 可见船型与间距K / L 一样,是影响双体船阻力性能的重要因素. 要想获

得一条最佳的双体船, 船型、两片体的间距及航速必须同时考虑.
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Resistance Property of High Speed T w in-hull

Ship and Determinat ion of K / L and Ship Speed Limits

Wang Xing Quan

( Dep arement of N aval A rchitectur e and Ocean Engineering,WTU )

Abst ract

On the basis of model test , this paper gives the inf luence of K / L ( r atio of the distance

betw een tw o half-hull centre lines over ship’s length) on the resistance pr operty of high

speed twin-hull ship, and finds the influence is dif ferent from those of low speed tw in-hull

ship. It deduces some po ssible reasons caused the dif ferences. A br ief disscussion on determi-

nat ion of principal dimensions and speed of high speed tw in-hull ship is also m ade.

Key words : catamaran; resistance of ship; ship speed; distance
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