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高 速 双 体 船 船 型 及 降 阻 措 施

上海交通 大学 邵世明 王云才 周 风斌

本文根据 几条州司船型高速双体船模塑的试验结 果
,

讨论 厂船塑及片体!∀##距对 !∃%力的 影咧
&

∋
∋

吐时
,

为 厂降阻日的
,

还进行了安装尾 压浪板
、

消波水翼以及首压浪条等模塑试验 试验结果表明
(

这些措施 只

要恰当地应用
,

将是有收效的
。

关键词 双体船 降阻措施 船型

� 引 言

由于海上航运事业对大型化
、

高速化的迫

切需求
,

近年来高速双体船受到各方面的重视
,

而且已被世界各国广泛应用
。

该船型独特的优

点是 甲板面积大
,

稳性好
,

设计和使用部门对这

种船的阻力性能极为关注
。

本文侧重于讨论船

型对高速双体船 的阻力影响问题
,

包括某些减

阻措施的试验
,

供设计和使用部门参考
。

) 试验模型

为研究船型对阻力的影响
,

对具有不同线

型的 ∗ 条高速 双体船模 型进 行 了静水阻力试

验
(

+�, � −  .
一

/ 船模是典 型的圆般型船型
0

如

图 � +1 ,所示
(

+), � ∗ . 2
一

3 船模是具有双折角的混合式

船型
。

该船模的主尺度与 � −  .
一

/ 船模相同
,

在

尾板前 )− 4的船长范围内设计成双折 角线型
,

如图 � +5 ,所示
。

+ ∗, �∗ � 2
一

6 舟合模具有 与普 通滑行 艇相 似

的折角型船型
,

如图 ! +7 ,所示
。

∗ 条船 模的主尺 度及主要 参数 如表 ! 所

表 !
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图 ∀ 和  是 ; ∃ ! .
一

< 船模在相同排水量
,

三

种不同片体间距时的总阻力 曲线和剩余阻力系

数曲线
。

可见
,

在整个速度范围内
,

当两片体间

距减小时
,

总阻力和剩余阻力系数均随之增大
,

特 别是在 = ( 一 ∃
�

. , > ∃
�

+ ∃ 的
“

峰值
”

区
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图 ) 片体 间距对总阻力的影响
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川一 ≅

过大的片体间距并不可取
,

而取 Α :5 一 )
0

∗∗ 是

恰 当的
。

因为当 Β 二

Χ −
0

Δ− 时
,

它与 Α: 5 一 )
0

=2

时相比
,

前者的阻力增加不大
。

∗
0

) 长度排水体积 系数 % : >
’ ∗

由试验结果知
,

长度排水体积系数是影响

高速双体船阻力性能的重要参数
。

图 . 所示为

� −  .
一

/ 船的剩余阻力系数随 % :军
’: ∗

的变化曲

线
。

由图可 见
,

% :甲
)

‘

∗

对 6 Ε

的影响极 为显著
,

随着 % :甲
’: ∗

增大
,

6 Ε

值将趋减 小
,

并呈线性关

系
。

∗
0

∗ 艇体线型

图 2 给 出三种 不同艇 型的船模总阻力 曲

线
,

在 主 尺度 及 排 水量 完 全 相 同 的情况 下
,

� ∗ . 2
一

3 船模的阻力较 � −  .
一

/ 船模的阻力有

所减小
,

特别是在较高速度范围内较为明显
。

例

如
,

>
”

Φ ∗
0

− , Γ : ? +Β
, ,
Φ −

0

2 − � , 时
,

前者的阻力
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图 2 船体线 型对总阻力的影响
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的影响

体间距对阻力的影响更大
。

片体间距 比 Α: 5 如

果太小
,

将使阻力明显增大
。

例如
,

在 Θ’, 一 −
0

Δ

一 −
0

=
,

Α :5 由 )
0

∗∗ 减小到 �
0

= − 时
,

剩余阻 力

将增大 )− 4左右
。

但 由图可知
,

在实际设计中
,
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较后者的下降 )
0

Δ. 4
。

由于前者的湿表面积反

较后者略大
,

因此可以认为
(

这是 由于不同线型

引起艇体水动力的影响而使剩余阻力得到改善

的结果
。

由图  的剩余阻力系数曲线知
,

前者较

后者的 6
Ε

值下降 Δ
0

2 4
。

图  中同时给 出了 � ∗� 2
一

6 船模与 � −  .
Ρ

/
、

� ∗ . 2
一

3 船模在相 同 % : 甲
’‘∗

+但排水体积不

同,时的 6
Ε

曲线
。

可见在整个试验速度范围内

+Β
二

Τ �
0

− ,
,

� � ∗ 2
一

7 船模的 7 Ε

均较其它船模为

大
。

所以
,

可以认为在 凡
一

Τ �
0

− 范围内
,

高速双

体船一般不宜取折角船型
,

但在后体的尾板之

前的一定长度内采用双折角线型对改善阻力性

能将是有利的
。

. 减阻措施的降阻效果

为了探讨高速双体船阻力减小的可能性
,

在 �−  .
一

/ 模型上分别进行了各种减阻措施试

验
。

据试验结果
,

降阻效果有所差别
(

+�, 尾压浪的降阻效果

尾压浪板是安装在船尾之下
、

并延伸到整

个尾封板宽度范围内的很短的薄板
。

由于尾压

浪板能起到
“

虚长度
”

作用
,

同时又能改善尾部

兴波
,

所以在高速艇上适当地选 用尾压浪板可

望达到降阻的目的
。

在 � −  .
一

/ 模型上应用压

浪板后的试验结果表明
(

安装压浪板的减阻效

果相 当明显
。

如 图 Δ 所示
,

当压浪板 角度 Υ Ρ

十 )ς 时
,

船模总阻力可降低 2 4左右
Λ如取 了一

一 .ς Π 一 Δς
,

则降阻可达 2
0

∗ 一  
0

Δ 4 +压浪板角

度是指尾压浪板与基线间的夹角
,

向上 为正
,

向

下为负 ,
。

根据尾压浪板 的降阻机理知
,

在高速艇上

应用尾压浪板的 目的在龄减小剩余阻力
。

图 =

是应用尾压浪板后的剩余阻力系数 曲线
。

表 )

所列为 6
Ε

的下降情况
,

安装尾压浪板后 6
Ε

值

的减小可达 Δ
0

�一 �∗
0

 4
。

+), 首消波水翼的减阻作用

为了改善高速双体船片体间的船首波系
,

在 � −  .
一

/ 船模的两 片体 内侧安装首 消波水翼

进行试验研究
。

用于试验 的水翼包括全展长和

半展长水翼
,

它们分别被安装在两片体间某一

深度的不同纵向位置处
。

水翼展长等于安装处

的片体间距者称为全展长水翼
。

半展长水翼是

指在两片体内侧相同位置的一对完全相同的有

限展长的水翼
,

其翼展长为 !一 。
0

. 2 5
,

展弦 比

为 )
0

∗  
。

两种水翼剖面均为机翼型
。

表 ) , −  . 一 / 模型安装尾压浪板的 6
。

比较 +4 ,
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括加工前焰道布置草图
,

板加工后变形草图
,

局

部收缩面积图和辊轧线变形后曲线图等
。

+劝帮助模块

帮助模块 具有四个功能
,

即
(

使用说明
,

其

它帮助
,

存盘和退 出
。

使用说明子模块提示 用户简单的系统操作

说明
。

其它帮助子模块具有在不退出系统状态

下使用 Ψ +,Ζ 命令的功能等
。

存盘子模块具有将

硬盘中文件拷贝到软盘的功能
。

退 出模块是系

统 自身结 束运行的唯
一 出 口

,

退 出前
,

提示 用

户
0

以免由于操作错误而退出系统
。

∗
0

∗ 程序设计语言及运行环境

水火弯板 数据库 系统 程序是应用 6 语言

和 Β Μ / [ / ∴ ] Ζ
0

。版本联 合编写的
。

本系统可

以 在 ∗ =  系列微机 上使用
。

系统设置
一

⊥ 多层保

护措施
,

使用安 全可靠
。

此外
,

还安装密码以防

止非本系统用户的侵入
。

. 结 论

对于青年工人来说
,

要尽快掌握水 火成形

技术是一项 比较艰巨的任务
,

原因是 目前水 火

弯板加工难度大
,

经验性强
。

应用实船板加工数

据库 系统 无疑会使缺少经验的工 人迅速提高加
&

% 技能
,

同时也可以 避免 出废 品
,

提高 加工精

度
,

降低造价等
。

值得说明的是
0

在保证测试精

度 条件下
,

尽量多地贮存 己经加工成形的实船

板数据
,

将使本系统具有更广泛的应用前景
。

2
、
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+上接第 )� 页 ,考虑到安装尾压浪板 已获得较

显著的降阻作用
,

因此 消波水翼 的减阻研究是

在装有尾压浪板的情况下进行的
。

表 ∗ 给出了

安装尾压浪板及消波水翼的船模总阻力值
。

由

表知
,

同时安装尾压浪板和消波水翼时的总阻

力较单独安装尾压浪板的情况相比
,

前者略有

下 降
,

但在 高 速情况 下
,

如 Β ( Φ −
0

�. +Ι
” ,

Ρ

∗
0

 8 : Ζ ,时
,

阻力下降可达 . 一 2 4
。

虽然安装消波水翼并未获得更明显的降阻

效果
,

但 由试验可 见
(

安装消波水翼后
,

片体间

的兴波干扰大大改善
,

特别是 由于水翼翼背吸

力面的影响
,

以致在水翼后部原来明显的干扰

波高几乎不存在 了
。

从实用上
,

这将有利于减小

波浪对双体连结桥的砰击作用
。

+∗, 首压浪条的影响

首压浪条沿纵向安装在每一片体水线以上

前体部分的两侧
,

其宽度为 −
0

− . 
,

长度为 �:)

%
。

表 ∗ 中同时给出了 � −  .
一

/ 模型安装首压浪

条的总阻力
。

由表知
,

如下三种状态的总阻力几

乎是相同的
(

� 模型安装尾压浪板和首消波水翼
�

 模型同时安装尾压浪板
、

消波水翼和首

压浪条
�

! 模型安装尾压浪板和首压浪条
。

应该指 出的是
∀

虽然采用首压浪条几乎未

能获得进一步的降阻收效
,

但由试验观察发现
∀

船首波系及首部两侧的飞溅 由于首压浪条的压

抑作用
,

从而得到明显的改善
。

表 # 安装消波水班的船模阻力仁∃ 〕
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/ 结论
0 34 由于片体之间的波浪干扰作用

,

片体

间距是影响高速双体船船体阻力的重要参数
,

在实际设计中应选择适当的间距比
。

0 .4 高速双体船的后体设计成短折角型
,

它与圆舰型相比
,

将具有较低的阻力
。

0 #4 单独安装尾压浪板可望获得较明显的

降阻效果
。

如同时再安装消波水翼及首压浪条
,

虽然未获得更大的降阻效果
,

但片体之间的干
扰波

,

船首波和飞溅均有明显的改善
。
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