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何援军

摘 要 介绍了 −%0 软件接口原理和 0 1 ∋数据 交换接 口
。

并以 2 3&−% 0 4白

玉兰 −% 0 5为例
,

提出一种 0 16 数据交换接 口 的实现方法
,

用以实现不同 −% 0

软件之间的图形数据的交换
/

关键词 计算和踌甫助设计
,

接口
,

数据转换
,

图形交换文件

� 引 言

随着计算机软硬件技术的迅猛发展
,

−%0 技术的覆盖面和规模越来越宽
。

以 % 7 89 −%0

为代表的一类微机 −% 0 系统异军突起
,

它们把以前只有在大中型计算机上才能实现的高新

技术奉献给了广大的微机用户
,

大大缩短了 −%0 和用户之间的距离
,

从而推动了 −% 0 技

术更为广泛的普及和应用
。

自 : � 年代
“

全国 −% 0 应用工程
”
实施以来

,

国内各种汉化 %78 9 −%0 版本及自主版权

−% 0 软件迅速成长
。

它们打破了国外 −%0 软件在中国市场的垄断
,

为 −%0 技术在我国的

普及注入了一股新生力量
。

目前
,

在我国各个工程技术部门都有成功地应用 −% 0 技术的例

子
,

如上海白玉兰 −% 0
、

北京高华 −%0
、

武汉开 目 −% 0 等
。

; 问题的提出

目前
,

在国内 −% 0 市场上
,

各种自主版权 −%0 软件与国外 −%0 软件并存
。

由于不同

的 −% 0 软件各有所长
,

因而既要保证本系统内部数据畅通
,

也要能和其它的 −% 0 软件进

行数据交换
。

但是
,

各个 −% 0 系统间的不兼容性形成了一道信息壁垒
,

给数据交换
、

共享

和信息流动造成障碍
。

因此
,

需要建立一套较为通用的数据文件 4中性文件 5 将各种不同的

− % 0 软件集成起来
。

在这种情况下
,

各种数据交换标准应运而生
。

随着 % 7 8 � −% 0 版本的

不断更新升级
,

0 1 ∋ 4图形交换文件 5 逐渐成熟
,

其内容覆盖了越来越多的应用领域
。

0 1 ∋

标准已成为国际通用的图形数据交换标准
,

被大多数 −% 0 系统所接受
。

许多著名的工作站

−% 0 软件
,

例如 ∀ ) <
、

∗一0 (% . 等都相继开发了 0 1 ∋数据交换接 口
。

乙文 于 ;:: : 年 ;� 月收到
。

不丈得到 =>? 自动化技术领域 −仆;≅ 主题目标产品发展项 目的资助
。
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。
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� −% 0 软件接口技术的原理及结构

�
/

; −% 0 软件接口的原理

数据接口是实现不 同软件和图形之间

的相互调用以及与高级语言程序进行数据交

换的重要方式
。

数据接口方式如图 Ε所示
。

由图可知
,

当采用数据接 口来进行信

息集成时
,

各系统之间是通过前
、

后置处理

器和具有标准数据交换格式的文件来联系 4

的
。

即 −% 0 系统通过一个前置处理器将其

几何信息和技术要求转换成标准的数据交换

文件
,

该文件又通过一后置处理器进行分

标准数据

交换文件

于才履叮几霭
系统%; 性二二

二二Φ 兰 ; ∗ & 二二‘二

汤
处理器

前置

处理器

图 Ε 数据交换接口原理

析
,

转换成其他系统所能识别的数据文件格

式
,

从而实现不同 −%0 软件之间数据的输入和输出
。

�
/

� 0 1 ∋数据交换接口

�
/

�
/

; % 7 8� −% 0 接口技术

% 7 89 −% 0 软件系统是美国 %< 89 ΓΗ Ιϑ 公司开发的
,

目前国内外最流行的一个 +− 级计算

机辅助绘图和设计软件包
。

它本身是一个完整的图形编辑系统
,

维持着一个十分紧凑的图形

数据库
,

其中有着图形的几何和拓扑信息
。

由于 % 7 89 −%0 图形文件 40 Κ ) 5 是以压缩的

数据格式存贮的
,

用户很难直接读出其图形数据库中的数据并加 以利用
。

% 78 9 −% 0 提供的接 口有三种
。

第一种是通过中性文件实现各种 −% 0 软件以及高级语

言与 % 78 9 −% 0 图形文件之间的转换 4如 0 1下 文件等 5 Λ 第二种是批处理文件 4如 .−# 文

件 5 Λ
第三种是直接把高级语言 4如 % 7 89 ∀ .+和 − 语言开发工具等 5 嵌入在 % 7 89 −% 0 内部

,

进行计算和作图
。

0 1 ∋ 接 口是 %7 89 −% 0 与外部联系的主要接 口方式之一
。

实际上
,

数据接口 0 1 ∋ 正作

为国际通用的图形数据交换标准在应用
,

许多著名的工作站 −% 0 软件
,

例如 ∀ ) ΕΕ
,

∗一0 (% .

等都相继开发了 0 1 ∋的转换接口
。

�
/

�
/

� 0 1 ∋数据交换接口 的结构

0 1 ∋ 数据交换接 口包括以下两部分
Β

4Ε5 描述格式
,

即 0 1 ∋ 文件的文本格式
Β
% .−< 码或二进制格式

。

4�5 数据交换和共享实现的具体方式
Β

前置处理器和后置处理器
。

0 1 ∋4 06 Μ 9 <Ν Η1 ΟΠ Μ< ΝΗ ∋9
6Θ Μ8 5图形交换文件

,

是一种顺序文件
。

它是在一定的组码符

号规定下
,

包括了实体命令和几何数据信息在内的数据文件
。

该文件由标题段 4, (% 0 ( # 5
、

表段 4Ρ% 2 &( . 5
、

块段 42&! −Σ . 5
、

实体段 4(∃Ρ ∗( ∗( . 5 和文件结尾 4(∃ 0 ! ∋ ∋∗&( 5

五个部分组成
,

其结构如图 � 所示ΤΕ� Υ
。

其中
Β

/

标题段 描述有关图形的一些信息
,

包括版本号及各种系统变量的设置信息
。

·

表段 包括线形表
、

层表
、

正文字体表
、

视图表
、

用户坐标表
、

视区配置表
、

尺寸

标注方式表和应用标识表等
。
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·

块段 用于块定义
,

描述组成图形的各种块实体
。

·

实体段 描述各种图形实体
,

包括块的引用

各个段都是由组构成
。

组是 0 1 ∋ 文件书写

的基本单位
,

每个组分两行
Β

第一行为组码
,

代

表该组数据的意义
,

其数据类型规定为整数
Λ
第

二行为组值
,

即这种数据的具体数值
。

一个 0 1∋ 文件包括图形数据库中所有信

息
。

尽管 0 1 ∋ 文件的数据很多
,

内容很长
,

人

工处理显得相当繁琐
,

但由于 0 1 ∋ 文件的格式

很规范
,

描述每个段和实体的组码
、

组值也很有

规律
,

因此便于用高级语言来编写处理程序Τ?Υ
。

标标题段段段

网网网
块段段段 实体段段段

网网

组组组组
国国国 国国

园园园园 园园园 网网网 园园
图 � 0 1∋ 文件结构

? −% 0 软件接口的设计思想及实现

?
/

; 0 1∋ 数据交换接口的设计思想

现在以白玉兰 −%0 与 % 7 89 −% 0 进行数据交换的 0 1下 数据转换接口为例来进行说明
。

在转换过程中
,

重点是块和实体处理模块
,

用以解决以下三个方面
Β

“

基本几何实体 % # −
,

−∗# −&(
,

(& ∀ +.(
,

&∗∃ (
,

;人ς +&∗∃ (
,

Ω&∗∃ (
,

+&∗∃ (,

.!& ∗0
,

.+&∗∃ (
,

Ρ # % −(
,

ς (和限1 等
。

·

标注和注释 0 压正∃ Ι∗ !∃
,

, 八丁−,
,

&( % 0 ( #
,

∃ < 卫1Ρ
,

Ρ (1 Ρ
,

Ρ9 &( # % ∃− 等
。

/

块引用 ∗∃ .(#Ρ
,

2 &! −Σ 等
。

?
/

;
/

; 前置处理器

一个符合 0 1 ∋ 标准的前置处理器应该生成符合 0 1 ∋ 标准的数据文件
,

从而方便
、

通

畅地与其他 −% 0 系统信息集成
。

其工作流程的主要思想如下
Β

4;5 � 拌6Ξ0 Κ ) 初始化
,

同时打开 2 3 &−%0 系统生成的数据文件
Λ

4� 5 提取数据信息
,

对它们进行处理
,

使之与所需的数据类型和结构形成映射关系
Λ

4? 5 转换成
/

0 Κ ) 或标准 0 1下格式
Λ

4Δ 5 以
/

0 Κ ) 或 0 1 ∋格式输出
,

同时关闭用户 −%0 系统生成的数据文件
。

其中
,

用户 −% 0 系统的图形数据直接可以从系统内部或调用系统的输入输出模块获得
,

关

键在于对该 −% 0 系统数据信息的处理
,

将其转换成标准 0 1 ∋ 数据格式
。

?
/

;
/

� 后置处理器

一个后置处理器应该可以读或进一步转换任何符合标准的数据文件
。

当数据文件包

含一些没有实现变换的特征或元素信息
,

该处理器不应死机或退出
。

0 1 ∋ 后置处理器的工作流程的主要思想如下
Β

4;5 通过 !那<0 Ψ ) 打开 0 Ζ 下 文件
,

用 以获取 % 78 9 −% 0 数据信息
,

同时打开

2 3 &−% 0
,

为数据信息送入 23 &−%0 做准备
。

4� 5 转换格式
Β

不同 −% 0 系统的实体类型和数据结构不尽相同
,

所以需要对提取的

图形数据进行分析和处理
,

使 % 78 9 −%0 和 2 3 &−%0 两个系统的数据结构相匹配
。

4? 5 生成 2 3&−% 0 系统允许的数据结构
。
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4Δ5 图形数据通过该系统应用接口送入系统内部
,

经过系统处理
,

以用户所要求的形

式输出
,

同时关闭
/

01∋ 4或
/

0 Κ ) 5 文件和
/

0 # 万文件
。

0 1 ∋ 后置处理器的设计是困难和关键的
。

在匹配过程中
,

常常涉及到变换和映射运算

等
,

为转换带来了一定的难度
。

?
/

� 0 1 ∋数据交换接口的具体实现

?
/

�
/

; 白玉兰 −%0

白玉兰 −%0 42 3 &−%0 5是上海市 −% 0 应

用工程推出的具有 自主版权的 −% 0 支撑软

件
。

它选择 0 1 ∋ 文件作为图形交换文件
,

其

交互系统通过 0 1 ∋ 双向接 口与其它 −% 0 系

统进行集成
。

2 3& −% 0 与 % 78 9 −% 0 之间的

0 1 ∋数据交换接 口是借助于即
Η

<0 Ψ ) Ρ9
。
加8

工具来完成的
。

开发过程中
,

采用 ς −料≅/ �

平台
。

2 3 &−% 0 的文件格式如图 ? 所示闭
。

?
/

�
/

� !+Η<0 Κ ) Ρ 9 9 加8

9 [Η <0 Κ ) Ρ9 。

脉 是 由 Ρ五Η 图 ? 白玉兰 −% 0 的文件格式

!+Η <0 Κ ) %Ε ΠΜ< ΟΗ 开 发的一 组与

% 7 89 −% 0 相关的工具
,

它使得在脱

离 % 7 89 ΓΙ Ιϑ 公司的 % 78 9 −% 0 环境的

下
,

可 以利用 − ∴−一语言进行 0叹]

和 0 Ψ Ν 4% 7 89 −% 0 输出文件 5 文件

的读写
。

它为利用 以 0 Ζ] 和 0 Ψ Ν 格

式存储的数据文件提供了极大的方

便
。

其数据结构存储如图 Δ 所示Ε≅Υ
。

?/ �/ ? 实 现

现在以后置处理器为例详细说明

0 1 ∋ 数据接 口的实现
。

! [ Η < 0 Ψ ) Ρ 9 9一ϑ Ξ8 读出图形数

据后
,

把它们送入虚拟内存 4虚拟内

存指
,

当没有足够的物理内存可用

时
,

系统自动地将一些程序页或数据

页写入硬盘
,

形成交换文件
Λ
需要时

又 将其移 回 到物理 内存 5
。

除 了

2 & !−Σ 本身以 2 & ! −Σ 实体开始
,

以(∃ 0 2 & Σ 实体结束
,

其它实体均

定义在两个特殊的块 4 ⊥ Ω .队−(一
2 & ! − Σ 和 ⊥ +. +% − (一 2 & ! − Σ 5

中【
, Υ

。

我们把 。讲<9 Ψ ) 肠
9 ΕϑΞ8提取

的数据信息转换成 23 &−% 0 的数据

公公 勺、 / 户户户

图 Δ _浑刊0 Ψ 只中的数据存储格式
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结构
,

最终 以 23 &−% 0 的
⊥

/

0 [ 囚 图形文件表示出来
。

首先
,

通过伽
Η“0Ψ ) 的实体调用函数 团) Η 8( 曲8⎯ 获得各个%< 89 Ο % 0 实体信息

。

其次
,

由于 2 3 &−% 0 系统的实体类型与 % 7 89 −% 0 中的不完全相同
,

有着不同的数据

结构
,

所以需要对提取的图形数据进行分析和处理
,

使之与 2 3 &−% 0 系统的数据结构相匹

配
。

例如
,

% 7 89 −% 0 中尺寸标注类型
,

以系统自动生成的无名块 4⊥
0/

二 5 表示
,

在获取该

尺寸
一

信息之后
,

必须将数据提取归类
,

转换成相应的 2 3&−% 0 尺寸结构
,

以方便用户在

2 3& −% 0 环境下编辑
。

最后
,

图形数据通过 23 &−% 0 应用接 口送入系统内部
,

经过系统处理
,

以用户所要求

的形式输出
。

每一个具有相同属性和操作的事物都可以归结为一个类阎
。

在该 0 1下 数据交换接口的

开 发 过 程 中
,

不 论 是 % 7 89 −% 0
,

还 是

2 3 &−% 0
,

最基本元素是实体
,

所以给每一

个实体定义一个类
。

在转换过程中
,

通过

! [Η <0 Ψ ) 得到的 % 7 89 −% 0 实体存放数据和

2 3 &−% 0 的数据结构是不同的
。

为了使程序

的结构清晰
,

每一个实体类具有两套数据结

构
,

一套存放 % 7 89 −% 0 中读出的数据
,

一套

存放转换后 2 3& −% 0 的数据
。

此外
,

根据后

置处理器的设计思想和其应该实现的功能
,

为

每个实体类定义了 ? 个主要的成员函数 加8

4/ 二 5
,

肠助Ι]9 6Θ 45 及 (斤即胃 �
,

用以完成

图形数据的读取
、

转换和输出功能
。

在该 01∋
数据转换接口中

,

一个实体类就是一个封装的

模块
,

如图 ≅ 所示
。

下面是一个类声明的大体框架
。

属属性数据
ΒΒΒ

八八刀 8叱% 0 数据存储结构构

222 3& −% 】〕数据存储结构构

图 ≅ 实体类结构图

Ο
ΕΜΙ

Ι 实体类 α

[ 7 β ΕΞ Η Β

χ9 ΞΓ 加叹
/

二5Λ

χ9 ΞΓ Ε’6山;Ι8β 6ΕΕΕ45Λ

χ9 ΞΓ 0 Θ 认45Λ

刀把从 % 78 虎% 0 读出的数据存放到相应的实体类中

刀存放在类中% 78 9− % 0 存储结构的数据信息
,

经过一 ∴定的转换
,

刀送入 2孔−% 0 存储数据结构中

刀根据存放在 2 3& −% 0 存储结构中的数据信息
,

画出实体 4即输出

涯 0又Κ 文件中5

[< χ Μ 8Η Β

ΜΟΜ ΓΗΙ Ξ< ]9 Λ

β⎯ΕΨΗ Θ ]9 Λ

∴∴ 该实体在户卫89 −% 0 中的存储结构

刀该实体在 2 3& −% 0 中的存储结构

这样做的好处在于
,

对外界来说
,

每一个类实际上实现了一个操作接口
,

这个操作接口



第 � 期 骆软妹等Β −%0 软件接 口技术及实现

的函数只有 ? 个
,

呱 45
,

Ρ6 Μ< Ι]β6Θ 45 和 &厅即四 45
。

对于使用类的人来说
,

方法的实现

是不可见的
,

只要知道有这样一个操作接 口使用这些现成类来进行数据转换就行了
。

下面是

直线转换时类的使用举例
Β

−& Ξ< Η ⊥ 】山Η Φ < Η、χ −& Ε< Η Λ

ΕΘΗ 一∗Ξ< 叹二
’

5Λ

ΕΘΗ 一Ρ6 哪]9 6Θ 45Λ

ΕΘ Η一】万Μ从45Λ

通过 −&Ξ< Η
类三个成员函数的顺序执行

,

其结果把 % 7 89 −%0 的数据信息
,

最终以

2 3&−% 0 的
⊥

/

0 #Κ 图形文件表示出来
。

结 束 语

随着 −% 0 软件的广泛应用
,

数据交换标准接 口为不同的 −% 0 系统之间搭起了一座桥

从而为信息集成带来了便利
/
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