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[摘　要 ]本文的研究目的是探讨如何利用各类 CAD öCAM öCA E 软件的内设接口,充分发挥各类软件的特点,实现模
型在AN SYS有限元分析软件中的直接应用。主要采用的方法是以单趾弹条为例分析AN SYS与A utoCAD 之间的转
换, AN SYS与M asterCAM 之间的转换以及AN SYS与U G 之间的转换。实践表明,实现AN SYS与其它CAD öCAM ö
CA E 软件之间的数据转换,能有效提高AN SYS分析软件使用的效率,对实际设计和强度校核有现实指导意义。
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　　0. 引言
AN SYS 是美国AN SYS 公司开发的一款大型通用有限元
分析软件,在工程计算及改进产品质量方面等领域为复杂问题
的研究提供了强有力的工具。
众所周知,要分析首先要建模,虽然AN SYS也有相应的建
模模块,但在处理某些复杂形状时往往不如专业的 CAD 软件,

另外由于专业的深入和细化,企业中 CAD、CA E、CAM 各环节
的工作往往由不同部门的人员,采用不同的设计、制造、分析软
件来完成,这就要求能够把所建模型方便地导入到相应的 CA E
和CAM 软件中去分析验证,反过来又能根据 CA E 分析结果、
CAM 的仿真制造修改优化模型,从而改进产品。
如何更好地发挥AN SYS 软件的分析作用,充分利用各类
软件的内设接口,取不同软件之所长,优势叠加,越来越现实地
摆在我们面前。
下面以单趾弹条零件为例,详细研究它的各类数据在软件
之间的转换问题。
单趾弹条为英国潘得路 PR 型扣件,直径 20mm ,用于广州
地铁线路上。通过实验应力分析得知需对产品进一步改进。这就
需要我们先精确建模后再导入到AN SYS 中,对零件进行线性
静态分析、模型优化等。

1. 在U G中建模导入AN SYS
1. 1从CA XA 二维图到A utoCAD 二维图
由于原始资料来源于单趾弹条 CA XA 二维三视图 (dctt.

exb) ,该图精度低,连接处放大看有重叠、断口和交叉。考虑到
A utoCAD 对二维图形修改编辑的方便性,以及目前U G 等三维
软件的二维工程图功能不及电子图板、AU TOCAD 等专门的二
维制图软件[1 ]。我们首先把CA XA 图转入到AU TOCAD 中去,

这样可以减少在U G 中作草图、曲线及编辑时间。

电子图板 CA XA 的扩展名虽是. exb, 但它和AU TOCAD
良好的兼容性,能够直接读取. dw g 文件。只需将 dctt. exb 文件
打开,另存为 dctt. dw g 格式文件,就可以将电子图板文件转换
成了A utoCAD 文件。
在 dctt. dw g 文件中对单趾弹条的三视图进行修剪、打断、
延伸等工作,删除多余线,适当改变三个视图的颜色,进行图层
的调整,关闭不显示的尺寸标注层等,用 purge命令清理图形中

未使用的项目,去掉冗余。最后把它另存为低版本的A utoCAD
图形 dctt1. dw g (版本越低越好) , 方便于U G 转换。见图 1,

dctt1. dw g
1. 2将AU TOCAD 二维图导入到U G 中
U G 软件自带了转换器程序 (T ransla to rs) , 提供了U G 的

p rt格式与 dxfödw g、iges、step 等格式文件的转换。需要注意的
是安装U G 软件时需安装这一部分,否则会导致无法转换。
打开U G 软件, 从菜单: 文件——导入——dw g, 然后找到

dctt1. dw g 文件, 就可将AU TOCAD 二维图导入到U G 中, 在
这个过程中,由于数据都是平面的,所以几乎没有任何失真。

1. 3在U G中建模并导入AN SYS中分析
在U G 中利用 t ransfo rm 命令,将三视图进行适当旋转,作

基准面,再将三视图投影到基准面上得到草图曲线,利用组合投
影曲线命令得空间曲线,再扫略、布尔运算等操作得到最后的模
型 dctt. p rt。见图 2, dctt. p rt。

模型完成后,便可将其导入到AN SYS中进行分析。
从U G 格式文件到AN SYS 的数据转换主要采用两种方

法:

一种是点对点交换,即系统之间的数据通过专用数据处理
程序直接交换[2 ]。具体步骤是:打开AN SYS软件,利用AN SYS
和各类软件接口,从菜单 F ile— Impo rt—U G,然后选择 dctt. p rt
文件,便可实现U G 向AN SYS 的转换。需要说明的是要注意
AN SYS 和 U G 版本的对应, 比如 AN SYS10. 0 就不能将
U GN X4版模型导入,因为此时“U G IN”在AN SYS 程序中是作
为外部命令的。
另一种方法是星式交换,即系统之间的数据借助于一个标

准数据交换规范进行间接的交换。在AN SYS 软件中主要采用
IGES 数据标准, IGES 是目前应用最广泛的数据交换规范, 由
美国国家标准局主持开发,现主要商业 CAD öCAM 系统都含有
IGES 接口。在U G 中我们先将 dctt. p rt 文件输出为 dctt. igs文
件, 再在AN SYS 中导入 dctt. igs 文件, 便可实现U G 模型在
AN SYS中的分析。
三维实体在转换时,往往不能保证百分 (下转第 215页)
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　　4)用户信息查询窗口
在本窗口中,可以根据需求,按不同方式进行查询,本系统
提供了三种基本操作:按景点编号查询、按游客姓名查询以及可
按导游姓名查询。如图 3. 3所示。

5)数据报表
本系统中,制作了统计各个景点的旅游人数和统计各个导

游所带游客人数两个报表。

　　四、结论
本文介绍了利用VB 和 SQL server 开发的旅游管理系统
的具体实施方案以及可视化编程思路和技术的具体运用。本软
件已在一些小型旅行社得到具体应用,运行效果良好,对提高管
理效率、提供更高的服务等均有显著成效,但由于系统管理的复
杂性,系统并不能替代所有工作。
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(上接第 212页)之百的不失真,需在转换后进行修补工作。
2. AN SYS与M asterCAM 之间的转换
M asterCAM 作为专业的加工软件,非常有必要知道如何把
二维工程图用在M asterCAM 建模,如何从U G 中把模型转入
到M asterCAM 中加工,如何把M asterCAM 模型转到AN SYS
中分析。

M asterCAM 的数据转换功能非常好用,利用文件菜单下的
档案转换功能可以引进图形文件至系统的数据库或输出可见的
屏幕图形至一个文件[3 ]。

2. 1从AU TOCAD 二维图到M asterCAM 二维图

打开M asterCAM 软件, 进入文件菜单, 执行文件转换
(Converters)功能, 选择A utoD esk 选项, 然后读取相应A uto2

CAD 文件即可。这样,我们便可在M asterCAM 利用二维工程
图建模。

2. 2从U G三维模型到M asterCAM 三维图
在M asterCAM 9. 0版本中具体的方法是: 先将U G 模型保

存为. iges格式文件, 然后进入文件菜单, 执行文件转换 (Con2
verters)功能,选择 IGES 选项,然后读取相应 IGES 文件,见图
3 dctt. m c9。

2. 3从M asterCAM 三维图到AN SYS
在M asterCAM 中通过对模型的仿真加工模拟可进一步检

查模型,发现问题,修改并导入到AN SYS中。
具体方法是:在M asterCAM 中,进行文件转换。先将 dctt.

m c9文件转换为 IGES 文件格式 dctt. igs,然后打开AN SYS 软
件从菜单文件下输入指定的 dctt. ige文件即可。

3. 结语
通过以上单趾弹条零件模型的建立以及各种文件格式数据

的交换, 可充分利用 A utoCAD 二维工程图、U G 三维造型、
M asterCAM 加工软件的优势,有效提高AN SYS分析软件使用
的效率,对实际设计、分析有着非常重要的现实指导意义。
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