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1．0 目的 

为保证改装船舶或制造其它大型钢结构的分段（以下简称分段）吊运及翻身

过程的安全性，保证该类起重作业顺利进行，提高公司修船企业起重作业的安全

技术水平，特制定本规定。 

2．0 适用范围 

本公司、分承包方及施工队。 

3．0 名词解释 

分段：改装船舶或制造其它大型钢结构过程中用板材和型材焊接组合成的具

有立体结构的部件。（12 吨以上） 

船舶大件：舱盖板、分段、尾轴、车叶、高架车（15吨）等超过12吨的物件

及总管小组认为危险的、重要的、从未吊装过的物件。 

4.0   安全要求 

分段吊运翻身过程中，主要考虑以下几个问题：分段的加强措施；分段的重

量及重心；起重机的许可负荷；吊环的数量、类型、规格、安装位置及补强；钢

丝绳吊索的规格、数量、钢丝绳吊索间的夹角、卸扣的规格；翻身的方式；一般

安全要求等。 

4.1  分段的加强措施 

分段的加强措施一般根据其形状、结构特点及翻身方向而定。 

4.1.1  近似正方形的分段应选择分段的主向构件方向翻身。纵骨式分段宜采取纵

向翻身，如果横向刚性较差，考虑横向加强；横骨式分段，宜采取横向翻身，要

考虑纵向加强。 

4.1.2  两端宽度相差较大的分段翻身，由于宽端易失去稳定性，故易采用纵向翻

身且较重端朝下。 

4.1.3  凹型分段刚性不足，吊运时应采取加强措施。 

4.1.4  地面翻身时，若分段板材超出骨架，翻身支撑边是板材则需用型钢加强，

让型钢成为翻身支撑点；若分段骨架超出板材可不考虑加强，但需在分段下垫好

墩木，其高度应超出骨架的伸出长度，以免骨架翻身时受损。 

4.2  分段的重量及重心 

4.2.1  分段的重量应包括分段本身重量、加强材和焊条重量、起吊工具（钢丝绳

吊索、吊环、卸扣）的重量。 

4.2.2  分段的重心是布置吊环位置的依据。设计部门在绘制分段图时必须标明 
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分段的重量和重心的三维坐标 

4.3  起重机的许可负荷 

4.3.1  分段吊运时，必须确保分段重量在起重机许可负荷内；如果超过了单台起 

重机的许可负荷，则应考虑使用两台以上起重机抬吊。 

4.3.2  分段翻身时，一般采用两台以上起重机或一台起重机的两个吊钩联合作业

或一台起重机上挂手拉葫芦作业。 

4.3.3  若采用空中翻身，则至少保证一台起重机的许可负荷大于分段重量，另一

台起重机根据载荷分配不能超过其许可载荷。 

4.3.4  分段重量较大时（单台起重机许可负荷小于分段重量）可采用落地翻身，

但要保证分段重量在两台起重机联合作业的许可范围内。 

4.4 吊环的数量、类型、规格及安装位置 

吊环的设置正确与否是吊运或翻身安全与否的关键步骤，必须认真对待。 

4.4.1  吊环的数量应根据分段的形状、载荷分布均匀性、所选用钢丝绳吊索是否

可行及吊运、翻身的方式综合因素而定，一般吊运和翻身可选用四个吊环，长型

分段可采用六个或八个吊环。 

4.4.2  吊环的类型及补强要求可根据《船体吊环及安装安全要求》规定的的吊环

种类和使用范围并根据分段重量、形状、翻身方式等参照选择。 

4.4.3  吊环要求采用碱性焊条焊接并应严格检查其焊接质量，必要时可用无损探

伤检查其焊接内部质量并做好检验合格标志。 

4.4.4  吊环的布置应与分段的重心对称，其安装方向应与其受力方向一致，避免

产生过大的扭矩和剪切力。 

4.4.5  吊环应布置在纵横构架交叉处或至少布置在分段的一根刚性构件上，无法

布置在纵横构架交叉处而安装在普通横梁或肋骨上时，应视具体情况考虑是否需

要局部补强，补强方法依据中远船务技术中心的要求；分段翻身时吊环应装焊在

分段侧面或两端，以免损伤钢丝绳。  

4.4.6  吊环的布置应考虑到钢丝绳吊索的夹角和起重机起升高度。 

4.4.7  分段翻身时，吊环的理想位置是布置在分段重心的平面上；落地翻身时无

法布置在此位置，可布置在分段重心平面上方，但在分段支撑点处要设置止滑装

置。 

4.5 钢丝绳吊索的规格、数量、钢丝绳吊索间的夹角 

4.5.1  钢丝绳吊索的规格应根据分段的重量、起升高度、钢丝绳吊索间的夹角、 
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安全系数等综合因素考虑并进行相应计算。 

4.5.2  分段吊运时，一个吊钩如果采用四根钢丝绳吊索，那么任意三根钢丝绳吊

索的许用总负荷与吊钩设计的承载能力相适应。 

4.5.3  分段翻身时，承载的主吊钩的钢丝绳吊索的许用总负荷与分段的总重量相

适应。 

4.5.4  钢丝绳吊索的长度应能满足：1）H1+H2<H 

H1——吊钩至吊环间的垂向距离 

H2——分段翻转方向的高度 

H——起重机起升高度 

4.5.5  钢丝绳吊索间夹角应小于 90º，特殊情况下如由于桥门式起重机起升高度

不够等因素钢丝绳吊索间夹角最大不能超过 120º，此时必须经过工艺部门详细计

算，应考虑吊环的侧向加强、安装方向和钢丝绳吊索的受力状态。 

4.5.6  钢丝绳吊索的数量可根据吊环的数量进行配置。 

4.6  卸扣（卡环）的规格 

4.6.1  卸扣的强度应与吊环、钢丝绳吊索的承载能力相匹配。 

4.6.2  卸扣的数量可根据吊环的数量进行配置。 

4.6.3  卸扣的类型应保证其销轴顺利穿过吊环眼孔；其弯环部分应能保证钢丝绳

吊索在环内排列不叠压。 

4.7  翻身的方式 

4.7.1  翻身前的准备工作 

4.7.1.1  检查分段的加强是否完整，恰当和牢靠。 

4.7.1.2  检查吊环设置及焊接、加强是否符合工艺要求，焊接是否牢靠。 

4.7.1.3  清除或固定分段内部的所有杂物和活动物件，防止翻身过程中坠落伤

人。 

4.7.1.4  检查钢丝绳吊索、卸扣的连接情况符合要求。 

4.7.2  翻身前的试吊 

指挥起重机吊钩垂直对准受力点位置，由指挥者先指挥一台起重机缓慢升起

约 200 毫米，仔细检查确信一切无误时放下，再指挥另一台起重机依法试吊一遍，

然后再同时指挥两台起重机缓慢匀速升到一定高度，将其吊到选定的回旋余地较

大的地方，准备腾空翻身。 

4.7.3  翻身的指挥方法 
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4.7.3.1 分段运至翻身地点后，由专人负责指挥，其余人员分布在翻身区域周围， 

观察翻身过程中的情况，并禁止无关人员进入场地。 

4.7.3.2  指挥人员所处的位置，应使两台起重机司机均能清楚的看清手势，且给

自己留有退路并能看清分段翻身的情况。一切准备就绪，指挥人员发出信号指挥

两台起重机匀速上升到一定高度后停止。然后指挥其中一台吊车（一般是挂长钢

丝绳吊索的一台或起重许可负荷小于分段重量的一台）缓慢下降，使分段在空中

悬挂在另一台起重机吊钩上，然后摘下下降起重机的吊索，此时不可采用取下吊 

环上卸扣的作业方法，避免人员进入分段下面，然后将分段原地旋转 180 度后，

再将落地的钢丝绳吊索重新挂在原来的吊钩上，然后单独指挥已下降的那台吊车，

使吊钩上升到钢丝绳吊索将要拉紧的位置，这时可以指挥这台吊车继续起升，同

时也可以指挥另一台吊车下降，待分段吊平稳后停止。 

到此，分段空中翻身全过程结束。此时，可继续由两台起重机共同将分段运

到所需地点，也可由一台起重机，选择等长的钢丝绳吊索将分段运到指定地点。 

4.8   分段吊运、翻身的一般安全要求 

4.8.1  分段吊运或翻身前应由技术或工艺部门按要求进行计算并编写专门的分

段吊运或翻身起重作业工艺文件。 

4.8.2  分段吊运或翻身的实施部门应严格执行工艺要求，未经编写工艺文件部门

的许可，任何人不许私自更改工艺要求。 

4.8.3  分段吊运前应检查分段底部与胎架、平台间的连接焊缝是否已全部脱开、

分段上或其内的杂物及活动物件应清除或固定。 

4.8.4  分段吊运前钢丝绳吊索和钢板边缘快口接触部位应采取可靠保护措施以

免钢丝绳吊索受损，吊钩上的钢丝绳吊索应采取可靠的防脱落措施，例如用开口

较大的卸扣或用其他钢丝绳卡住钢丝绳吊索上部环套部分。 

4.8.5  分段的加强、吊环的设置、焊接、加强、钢丝绳吊索等按要求进行检验。 

4.8.6  分段吊运及翻身前应指挥起重机进行试吊。 

4.8.7  指挥分段翻身时应使其重心平稳变化，特别是形状复杂、翻身难度大的分

段在翻身过程中要随时掌握重心变化，防止分段发生倾斜。 

4.8.8  分段翻身时钢丝绳吊索的收紧和放松速度必须平稳均匀，防止在翻身时产

生冲击现象。 

5.1 船舶大件吊装前，尤其是总管小组认为危险的、重要的、从未吊装过的物件，

码头班主管、工程主管对大件进行勘验，了解明确物件的重量、长、宽、高度及 
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物资起吊的设计起吊位置，由工程主管制定吊装工艺填写《船舶大件吊装审批表》，

经总管审核后报安监部审批。 

5.1.1准备适用的钢丝绳及联接卸扣。环孔是否配齐或符合要求 

5.1.2 指派起重指挥及挂、脱钩起重工。 

5.1.3 要求门机司机对门机按要求检查和试验，确保吊运安全可靠。 

5.2  舱盖板的吊装 

5.2..1 舱盖板吊装时，对影响吊装的吊杆必须通知船方升起。 

5.2..2 起吊钢丝固定在能保持舱盖板平稳的位置，施工车间焊妥平衡的吊耳，保持 

平稳。 

5.2.3 起重指挥指挥手势要明显，口哨节奏感清楚，对讲机另选清晰频道。 

5.2.4 指挥要了解门机跨距与起重吨位的关系等技术数据，始终保持门机吊杆处于

最佳有效起重吨位状态。 

5.2.5 门机起吊物资，移动、行走，指挥、司机应注意作业现埸人员的动态，发出

声响信号，提醒作业人员避让。 
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